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PREFACE. 

ji'J  denvirttM  14.  ds/  ?i»/f 
I  WÊmtfrtffftù  d'étudier  UPhj* 
I  fitpu  f*r  l*  voye  txperimem^ 
i  MU,éj>r/]  m'itre  affliqui^utti 
g$u  temfs  à  l»  Tkterit  erdinAirt.  Jtfit 
ffntfirmré  Ut  Machinés  nieiff/ùrts  fettr 
féûre  r/«tj/ïr  <«Mit  twtrtfpft.  .  Affit  lik 
flmc9nnm$i,  j'^nrtcherthai  A^^i  UfmH 
httuieoMf  d'»«trts  dàms  les  eabintU  df 
^nelifmti  CmrieHXt  &  dans  les  Livrei  du 
Auttnrs  difnet  deftj .  fin  ctnânméch*; 
qui  éomfi  te  MUgmentèr  le  noffii^e  m«^ 
iuftrMmeitf.  -fmfMtdveç  cefecenrs  mm 
femltmei^  det  txftriemcti  eommunety 
wÊâit  fmeêrt  mtgrâni.  ttomirf  d'atitrtt  fiKfc 
UAvêiemt  Jtf  faittt  que.pér  put  dt  fer-' 
fiuHej,  ^H  dmn^hs  gAÛ-é^tiaegert  '•  f'im. 
4r  txtumnA  avet  ftin  Ut  CirfoufiêmettTf 
é'ftnëi  ftrftQiomm/.flmfitiirs  dout  }'M; 
nmdm  l'ixeattMit  »m  flmspnmfte,  êMflua, 
fseittt  d"  tètt^ts  en  fmi  fjtrmom  flux. 
femfibUt:,  uufbufwrfrpiéni.  p^i  m* 
faitfMt  ktruiikullts^JmuHtÀfMirà 


PREFACE, 

\  ^mmntrtinftfrnnttur  e^  U  rtjfirtéefaifi 
jUu  a$  fsk  tmcgre  plujienpififr  ies^tff^rts 

_  descêrps  fimdts^  far  l^ttm  i^ntitlny^ 
fmr  Usf0Hs,  furintffets  dcjl'mmanyfrr 

ctmces  (jrh^jlammMùim  desUfueiêrf^  fur 
les  dfJpflMUons  dt$  mété^u$(^  f  rVanata^ 
mte  des  fiantes  (Sr  des  animai x\  fur  Us 
ttfréiîitons  f^  Itt  rvfiexhm  d&  Uimmer^ 
fnp  les  C0mliwfSi  t^c.  Vf^lêHg^xérâce 
dans  eesexftnemoest^ltrmedit/ifiems 
d^nt  je  letm  ^ttûmfognées  i  ^^ém  dommç 
hem  d$  fuir e  WÎÉM  f$nl^^  d^^^ev^ 

■^    %   Ceifueff  n'mmsfûèi  d*^hrdfmêfpm 
mo»  i»flruSlt4mf»HC0hkr0^y  ^n^fmt  pit 
hng-temfsfkmihfî  mtéUsmfetiilm  Rh$m 
fêurs  Ppefeffemrs^dè  FhdÊffpkiâ  >dHWU 
fûuhéitfrent  avecempreffiMenr^fes^^em 
fife  féPt  d  leurs  ktiiem^  Ces  héhHes  #ra», 
fif^mi^^lexf.  pe^r^l'mifirmBtjeu  de  Mjemm. 
9^4  qm$  lemr^fi  €9^és^  dUemièfi^flMi^ 
fir^$ttleMt4  ée9lte9!S  f^eméem  à^HWpe^ 
twrmces^^^  s'emfiwe/emfêsffffpa^^m^sgem^ 
fim^fH  femrlmrgppr^véred^e  màmer^. 
^ée&agreêAh^Cê^^M^il  f  mdeflms  ti$^- 
n$m»fit  dt^piuT'mnh  dMsl0,fhjfifMe  ^^ 
tff  mvmms4mp^r^defgres^/e.JH^t^vi  d$ 
€$s  exf*  foefr  m$mr  çûmme  péir  lamaim 
Imûm  éceisens  dms  be^v^iié  dà^  ftineipts^ 
flM'sts  s^itiesêeiTi(u$kHi  p4$r  t00frrégrits. 

Mm  f^wyiif  dms  d'êmnf  Ki9u 


PREFACE, 

flHftmri  ftrfonms  fuurrotcttt  awc  hs  mt^ 

mes  9S9ytm$  féurt  de  f  lus  grands  progrès 

fêH  mus  d4HS  U'^Phjfiq¥ir  sjls.  av^ent 

MHS  'içêmnfiijftmçs  ixâSê^def  M^rumm^ 

dûMt  en  dM  fe  ftrvir  ^  ^-ifue  d'éùUsMTS 

fiuvsnt  on  ne  {^omprtnd  pas  bie^iles  ex^* 

flicatiom  dessxperiençet,  fiants  de  bitn^ 

entendra  U  conftru^on  de  ces  infirnmens^ 

C^  Usmaniere  d'en  faire  nfjge  i  j'ai  erse 

^fm^ferm  f^ire  plmfir  aux. uns  fjr  éuut 

emtrn^  &  engesterékl  a  ums  ceux  >^H$ah 

m9utii^RhjpJ**€if  de  donner  nnedefcnp^ 

êiemda-je^  énfirsinmeus  &  Àts  tstperiencej 

qme  j'aé  coutume  de  fatre  depuis  plufieurs 

ésmmées  »  dam  les  frmcifaux  CelUges  do 

RAnSp  ^  dat^. lesoceafifms  parsienheres^ 

fSff  s'en  ftiffensemt  t  mmse.de  joindre  À 

çetteMfapèptian  une  court^e^ph^dfion  da 

$H  mêmes  sxperienœSf 

-  ^-as  décrit Jes  me  flores^  les  pxopor^ 

fions  de  mes  Ixfirumens  >  afin  4jue  d'aUf 

trv  en  fuivans  la  même  rousofoies^t  af^. 

fiu^su  de  venir  lOU  rufme  kestf     p  ne  prô'!^ 

tems^pas'fuon  ne  pût  hem  r/u0rji  les  In* 

firumens  4$ment  orn  plus  fraesds  ou  plus  po^ 

$iiS  fs$ec0ux  dont  je  donne  ici  ta  defcr^pf 

tiax  :  jV  pr§pfifejisdemeue  ffsumph  d^un^ 

graitdcur  09»!V9néklf  4p^  /*  !<»«  /^^'  fi^"^ 

Vi*         .'■    '^' 

A  régaiddesiexphcasi$ns\  joies pro^ 

fefe  on  attendant  ceitesf stèles  Prefej^^ 

/htr4dçfifH^ffkiê^hia^^ 
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ï  RE  F  A  es. 

fhjpeiens  donHerçti^  es^x  mimes  i  &)\éli\ 
fttncif4tem^H^  dtjf^in  d'expo  fer  ici'de^ 
féiiti  certains  f  «i  f  cuvent  i^àrmer  Heu  au:^^ 
hilexions  des-'hAhUes  jtenu     Soisvént  /4- 
ecùuâfffance^du9  fait  produit  une  autre 
cahnoiffahce,  '  Çn  fe  trouve  quelquefois 
conduit  comme  demain  Cfi  matn  a  des  lu^  ^ 
mieres  que  la^lus  fuittle  fp'ecùlation  ^' 
la  médit alioh  iUphs  profonde ^  n  auréicnt^ 
jamais  apporçues  fans  le  fecqurs  des  éx^: 
feriénces.  Ainfvonpeut  regarder  cet  Oum 
i)rage  ^  les  faits  sncemeffahles  qui  jr- 
font  inoncéz,  $  '  comme  autaùf  d^eccafions 
qtfi'peftvent  f^irenattre  des  lumières  four: 
tire  dans  le  grand  livre  de  la  Nature 
'avec  plus  dehardiejfe  (^  avec  unfùccfs^ 
plus  heureux ,  -ç^  pour  rharcher  éfvçcflui' 
de  confiance^  dans  tes  nouveaux  fais  qffém 
^écouvrç  tous  les  jours  lorfqu'on  perfiveri  » 
JtdnscêUe  itside.  -Vue  expérience  qni  pa^^ 
roîtra  an  vain  a^ufiment  aux  jeux  d§e' 
iittlgairoy  fait  quelquefois  méditer  pro*  < 
fondement  de^grUnds  PMefopheSy^  eten^^^ 
ipf  fouvent  lieu  À  des  découvertes  ,   anf** 
quelles  on  n  aurait  jamais  penfé.  . 

--fai  expo  fi  pufieùrs  expériences  qùh'^ 
(^noy que  d^ffifrentlts entre  iUes\  dépendenè^^ 
dèi4  mê^o  cdfifè  y  teltes  fo^t  f^les  qui;^ 
pnt  des  ejfcts  de  lapefanseur  de  l'air  e^  * 
àefon  rofort  l 'pa^ceque  '^ij!eurj  expii^ 
fie.nceslfu^iff'-esyflique  exaSlin^nt  par  tes^ 
mimes pji^ip^iqùi  mfkfjèi  à  en  ^XpU^^ 


PRÉFACÉ. 

^m f  kne,  feule ,  font  MHtdnt  de  fremvek 
^^mMjp4renu}jH*ûH  efi  dans  le  chemin  de  l* 
fertte*  E(  d'Ailleurs  ief  différentes  ex*] 
feriences  fur  n^  memgfujêk  -,  .  neUss  lefent^ 
regarder  far  autant  de  fates  différentes^ 
ffr  nèusenfantttveirunejÇ0nn^Jkn€epitU 
farfaite*-  On  f  eut  même  confidirtr  C€%^ 
expériences  tmmt  des  principes  ^  de$s 
[^ndemêns  d'une  Thjjique  ex4k^*  Jl^ 
TAffortctes  caâfes  prûckaiàfi  de'  ees  effets^ 
quand  je  crçi  les  connoUrffAnstrûpm  fMi« 
karràffer arechercbet  tes^aufes  éloignées^ 
^  gêner  aies. À^nt  J/pendfuf  ces  eau  fit 
-^achaintSi  Farceque  fouv^  ces  caufei 
éléignïes.^t^ous  étant  pof  ^kscn  connué^^ 
»n  eft  en  danger  deprofpfjer  dis  bijhirt^ 

\  £i^feraH/ciii^  lieiÊ  df.Jaine  voir  (eÂ^ 
àédnt^gei.\qM*9n  retire  'dis.  expériences^ 
^and  onfeut^j  apporter  un  efprit  d'otfr^^ 
fervdtiûnflûtSijju'âinP»pl^  défit  de  fa- 
tisfairefaouri^ti.^   Mais  la  J^tjfi^uèl 
gxpmmintaleefi  a$iJ9urd!hfUdans  une  fi. 
^andeefivnù^  que  je  croircif  faire  injutc^^ 
mm  gêûtr de  nêttje  fiecle'fi  jUn  parlais  dans, 
dit  termes  qui  fiffent  croire  qn*on  A  r»- 
%%re  befoin  a  en  recommander  Fufage.Eù 
effet  fi  les  raifonnei^fenrquon  fait  fur  les 
fropirietex*  des  corps-kifont  appuyez»  fut 
V expérience  y  ils  nepeMent  paffer  que  pour 
des  conjeSures  incertaines^  pour  ne  pai 
diri  dits  puirii  imaginationsi   Car  j  ajam 


A    '  *. 


PRÊÎACÊ^ 

àHi  infinité  de  chofts  paJfithSy  it  pêM% 

fouvent  arriver  tfH  en  attribue  des  tffeti> 

à  d'autres  canfes  qu'à  tellei  fài  les  pr^^ 

duifent .  Pùtir  chtfir  don€j»rement  farml^ 

$ès  taufes  fwffibks  celles  qui  praduifeuP 

^itaHemtm-hs  efe^s  fui  faut  le  fujet^ 

de  ves  n^editW^us^  nous  ue  devons  foudef 

nos'JHgemêùs^  quê  fur  les  r/ponfesque  la^ 

i^aturt  UèUs  fait  ddus  les  £Xftr$$ncés^ 

à  ut  fintlafeUte  vejepéSr  lafueile  iluoui 

eftpoffiHede^f Interroger  &  d'apprendre^ 

d'elle- mtmt  ce  quelle  eft.    Elle  nous  ap^. 

prendra  de  plus  que  nous  ne  devons  pât 

feulement  mus  fervir  des  expériences 

comme  de  là  voje  l/S  plus  courte  &  la  plut 

fût e  pour  co^UHtrq  NJfenee  f^  lesproprie^ 

tex*  des  corps ,    &  «>^»^  Vœconomie  dë^ 

tVnivers^  mair^ucorepourpestqueouf 

fafe attention^ellë  nom  élevé  juf qui  I^k 

connotjfance  àe   t'Etre  Juprémit  dont  U 

fUtfance  &  ia  f4geffe  t^^fifiie  fe  àicoiS^, 

Hfrenr  ^  pouihatnji  dtre»^  à  nos  jeusc  d  un0\ 

marner e  fenfiUedans  lés  regles.smmuuhlefs 

fue  les  experitàce*  phjfiques.n^usappreth*^ 

nçm  quU  u  imp^i^  d  ta  Mussn* 

»^»1  ....•.•'  ,!■».■  J 
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EXPERIENCES. 


'ÈXPER.I'ENCÏS 
■B  ï 

MECHANIQUE 

SUR.    L'EQ.UILIBR.-E 

DES    LIQJJEVKS. 

Il  L  it"  """vement  des  força  '"■  «1 
KHI  moavanŒi ,  Se  IVt  de  cou-  "^ 
S^SI  "'"ire  ia  machines  ou  del 
«■ttrumens  pour  fcmer  des  équilibre, 
entre  des  ftrccs  égaies  ou  iu<g2i„  „^ 
pour  que  lune  emporte  &  Turmonte 
ramre.  U  connoilfance  des  machine, 
fimpte  pourra  être  neceffiiirc  dans  l'ex- 
phca.ioo  de  quelques  expériences  :  c'eft 
pour  cela  que  )eB  «poA  le,  principa- 
fclpropr,elea.  Çesmaehi„es&„  les  pL 
IKS.  les  planstochnez  ,la  ,i,,  lecoin  ^ 
1»  fcvms, les  loués, &c.  '  .  * 
A 


t 


Les  cordes  (bn'c  .employées  dans  ^V 

XHM  z*  fituffs  machines  (impies  >  on  peut  ménifi 

.■"M"»'  s'en  fèrvir  pour  ;lâire  agir  des  ;focce$con^ 

^'^-  I  .tre  une  oav<:ontreplu(ieur^  autres  forces^ 

'*^^'    ou  poids.  Teliesifont  les  cordes  où  (ont 

appliquées  lesforces  A^B^C^  pour  agir 

^contre  la  force  D:3  &  celles  où  font  applî* 

«quées  Ics&rces  E9cFy  ppur  agirjcontre 

le  poids  (7.  Les  forces  A  yB  6c  C  étant 

proches  AcMU^  qut  eft  une  partie  de  la 

lighe  droite  2> if»  leur  ^âxoniktz  plus 

Î;rand^  contre  cette  force  D  »  &  ptusàle^ 
ont  écart^Ses  de  cette  ligne  MU ,  moins* 
^Ues  agiront  soatre  la  for^e  D« 
f«es       ''^  7  ^^^^  poulies  dont  la  partie  qui 
f^oulies  ^contient  la  roue  ell  6^e  comme  A  i  4  ao^ 
Fii.$  très  dont  elle  eft  mobile»  icommt  F« 
^  4-    (^nd  on  Ce  (èrt  de  la  poulie  A^^ovl 
irêat  un  équilibre  entre  la  f3rce  B  Se  h 

foids  C  «il  faut  que  Ton  &  l^autre  ioient 
gaUK.  £t  alors  icffieu  de  la  roue  n'eft 
jamais  diargé.dela force  jS  >  jSc  de  la  pe« 
ianteur  du  poid^  C ,  que  quand  la  corde 
.où  eft  appliqnécvcette  fonce ,  &  .celle  oà 
td  appliqué  le  poids  (ont  parallèles^  Et 

flus  CCS  iÇprdes  fonjC  écartées  l'ione  dq 
^  autre  (Ur  la^néme  roue  »  moins  cet  eC^ 
ECU  eft  chargé.  J?c  (brte  que  fi  la  puiA 
fance  ^u  force  S  étoit  placée  en  D  e«i 
Jigne droite pC^  alors  1  effîeu ne (èoiifC 
«chargé  ^'aucun  poids.  JQans  Tuiàg^  de 

f;;c»te^0MUe^  h  ^Qurn^ui  ^m  M$. 


«ttaplôfc  plus  commodément  Ci  propre  l»i** 

^«t  oWigéae  tirer  LmédiieSnt  le  ^-• 

CjsC   tr^  «nWGar  outre  c 
poirfs  C  ,  il  ftroitcncorc  oblig We  foute-  " 
iwk  peanteuride  fes  trasî«c  cclleda 
M(tc  defon  corps  tay  feroit  mutile.  La  .- 
*>rce<7q«  agit  contre  le  poids  j/parfc '«•♦ 

:moyea  de  la  poulie  P.fouti!tt,t  feulemew 
fa  moitié  du  Doidsi3',rautre  moitié  ^ 
i^tenuc parla réfiftanceJE,  où  eft«,S 

«chéeuneesctrcmitéiie la  corde. 
^Qend  on;{c:ièrt4e  lapoùKe,  ^oi»,;,* 
'tfw  picceùtticomient  plu&ursxouës  S  *'* 
Itte,  «Ç* une «itrc-pafeillepoulie dont 

1er anci&ule  machine ,H»mme  Je  de 
forte  ^e  les  rouéVfoiedt  environnées  de 

t.  ^^'ï*^***^  ^  "^^  ^  produit  u« 
^nd  tifort  contre  lé  «poids  ^;  ^  cet 

-«««jft  dauarnt  plof^^ad ,' qac  fe 

•Jomb«de  c«rotteseft  «and.  On  Am 

'fcsdifpofcrenbeaucouptrmanieres:      • 
Il  y  a  desTIans  inclinw  oui  font  dIiïs    i  « 

r  7^*oWl"«^àlWizoI  TdJfom  PiîS 
teif  Uns  AB^PH,  dont  le  premier  eft^-d»* 
ttoms  mclmé  à  l  horizon  JtC.  Moins  le  ^ï^'  * - 

1.      ?.  ^"r  ^  «ï*""**^  P°°''  fo«enir 

te  pi»  >f  ^  dtvenoft  perpendiculaire  à 
ib«||Mi».  U  £»rce  i)  (bûticndroit  Éoui^ 


r 


/ 


r  - 
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l\iAN*  ce  U  pefiintcur  dé  ce  poids  E  ySc  iiâ 
<cfiE  I.  fcrpùigalc.  Plus  Je  plan  F  H  eft  incU^ 

•fi»-»  né  à  l'horizon  f  fj  ^  moins  la  focçe  Aé 
éra  .grande  pour  (buccnir  le  poids  €$ 
fur  ce  plan>  ou  moins  «Ile  foutiendra 
4c^ce  poids  L  ;  4e  Cotte  4]ue  ii  ie  plan. 
I\à  Ce  confondoit  avec  l'horizon  FG  p 

^        U  force  M  icroic  nulle». ou  ne  {buticn'-i 

à^tok  aucune  partie  du  «poids  L^   * 
jCoaûdcrons  prcfeotemen  tic  plan  tou- 

jfe  7î  j^^|.3  jj^ns  la  même  inclinaifon  ,  Se  Êii- 

(bns  changer  la  direâion  de  la  force 

qui  iptttlent  un  jpoids  fur  ce  plan.  QuaJiA 

If  ligne  LM  W  puralWe  ^u  |)laa  Flfm 

b  force  ^  eft  la  moindre  qn  on  puiflRe 

.«çiiplçyer  J^ule  ^  fouteoir  ie  poids  I0 

iprlcplçin  F^.  Plus  la  ligne  ic  direct 

tion  LM  delà  forpc  i)f  ««carte  du  pa- 

reUeliHne  ycjcs  O^  plus  cette  fotce  M 

4oi  t  être  grande  pour  que  le  poids  h  ibic 

tjpnuî  de  forte  queii  .cette  force  étoic 

appliquée  en  O  »  &  que  ià  direâion  fût 

|>erpejadicu|aire  à  l'iiorii^on  »  alors  cette 

.    j^rce  O  fènoit  égale  à  la  ptfanteur  4a 

poids»  if,  \^  plan  incliné  n'en  foutien» 

4^9^  aucune  p^tie.  Mais  il  là  direâioti 

Itij  xsxifiowv^  le  plan»  alors  k  £»fce  M 

^ui  Soutiendra  feule  le  poids  £  iur  Id 

plan,  doit  être  plus  grande  que  fi  U 

é  ^iretfti W  hti  é tpit  parallèle  à  ce  plan. 

{«a^i  ,   )Ua  vis  pçut  être  çonfideree  comme  na 


Im^tf.  Plus  fcs  pas  fônt  proches  Fuii  ^tH^- 
éX'Vtntvti  moiiii  il  y  feut  employer  de 


CHE  I 


fercepour  prodaircf  oiî^cftt  confiera- 
hic.  • 

Le  Goin  cft:  aiiffi  niis  au*  rang  de^LeCoiai 
àachities  fimplfes.  Plus  il  eft  mince  ; 
e'eft  àf-dire,  j)lus*il  eft  aiguifë,  plus  iJ 
eft  facile  de  seti  fervîr  pour  la  divifiorf 
4es  corps* 

La  figure  ^C reprcfcntfe  un  LeVib».  K  Lc$  Lct 
fis  dcu36  cxtreniitez  A  6c  C  font  appli-:  Tiers, 
qucz  les  deux  poids  D  6c  Ejdc  plus  îk'  ^^S-  ^^•^ 
longueur  B  C  fera  grande;  la  Jiftahcc 
'^  B  demeurant  la  mime ,  ou  devenant 
plus  petite  -,  moins  le  poids  £  fera  grand* 
pour  faire  équilibre  contre  le  pdids~  Di* 
G'cft-à  dire,  que  pendant  cetéqùHibfc 
fi  les^direéHbns  de  ces  deux  poid^  fcni^- 
parallelos ,  le  poids» 2>  fefa  au poid's^\^ 
comttie  la  diftance  BG  fera  à'-udiftan* 
ee  A^B*'  Par  exemple ,   fi-  la  longueur 
BC  eft  fî  fois  au(S' grande  que  A  B  ^\i 
poids  D' fera-}  fois  auflli' grand  què  le 
poids  £.  Eç  alors   le  poirtt  d'appui  tt 
tft  chargé  de  la-fono^me  des  pefànte^lrs 
des  dea»' poids.'  Mais  plus  les  dircétionsp/^  ^. 
ies  force*  F  &^  H^  feront  écartées  du 
paralleijfiné ,  moins  le  point  d'appui  G* 
fera  chargé }  de»  forte  que  fi  ces  forces 
<toienr  placées  e»  /^  &'  en  L  dans  la' 
ligne. dfoice/L  9  alors  le  point  d'appui^ 
(Z.  ne  &roit  diargé  d  aueUne  chofe;  ^ 


J 


^AH.  Hardies  fcviers  repr<f«wçr  par  IM IK 
j:,^  gwresa»^.  &  II ,  on  les  peat*  confidêrwr 

#  w.qu^la  puiakncev«/  ^c  la  refiftatice  da- 

dupoMit  d  appui-O  font  la  même  chofe 
aveclè  poids  P^  <}tte  les  poids  D  &  ^ 

me  14  point-T  d'appui.  5.  De  même  Isfe 
fujflancc ^  eft  la. même  chofc  qu'un 
PQWt  d  appui,  âija  rcfiftance  da.poiaft 
iaipui  ^  &.  Je  poids  r  font  en  foui, 
Jibfc.  Les  twailtes,  les  «feaux,  &«*. 
«>nt  des  eipeces  de  leviers. 

»>.  ii.T    "'^^^"noMbrodes  machines  fim- 
n-  <J.P'";-^n«s  «<tûit  aux  leviers»  Te  fiip- 

^**  re,^?«  <^^  repreftnte  l'ipai&ur  dft: 
I e^u,.&  q«e  £^  reprefeite  la  do 
toirference  de  la  roue ,  Ôe,  que  le  poid» 
f-  iort  attaché  à  cet  tméaea.F  8c  ta 
«qujhbjîe  avec  la  force  H.  Alors  EFcd 
«jn  'Çvier.  perpétuel ,  méove.  pendant  que 
**  roae  tourne}  le  point  d«ppai  eft  a* 
«entre  de  Uffieu^i^i  &.lesi«ûxextrén 
iBitezxle  ce  levier  font  £;a£F< 

Pluiwurs  de  ces  mackbes  fimpjes  é- 
tant  Jointes  enfemble  pour  concourir  ^ 

'*",/^«'»«  efet ,  forment  ce  qui  left  ap- 
pelle une  w^fAi»*  „«,^,y/^/.  -^ 

Après  l'explication  dès  inftrumenss 
qai  augmentent  la  force,  je  commen*- 
ccrai  <cs  expériences  par  quelques  c&tss 


Mf  reffort  d*i  ewfr  rmd  Mitant  i#  . 
m«Hvtmtnr  fM^il  mt-  rtftiw 

ÈXPfiRIËÎ^Cfi    IV 

Jt^C,  D  ,  F,  © i  «P,  &C.  cSaf  !*"*«** 
iib  boules  à*  reflôrt  feit»  ïTwoire  ou  *=«•  *• 
«S  marbre^  Scc  effiles  ctiviron  cffe  ij  y^.  j^. 
^  I S  lignes  dfe  diamecirecliacuiie,  po-  é"  \%iy 
#ics  iar  une  ûirhcc  plane ,  à'  niveau  ,> 
A:^  fi  on  veut»  couverte d^* lûigC  ow 

t;  EesKooIcs  Ç,  D,  c«  i^^  <fylt,» 
9tc.  en  repor.  Os  tâchant  Totie  lau* 
ife  en  ligne  droite;  la  bôale  Avenue^ 
ttii  B*  «yant-  choqué  € p>h  dernière  D 
fera  muet  vers'  £  avec  pareilte  vitcHc- 
que  Ià'prémiere9*&  Ic^' autres  dezfifeuo 
reronr  en  rcposii 

1*'  Sif  f  &^  (7  fiJnt  lïïûà  enfettHc* 
vers^  les  autres  en  repos ,  après  le  choc^ 
lès  deur  dêrnieFes  L  dt  M  Ce  fifouve- 
ronreiifeœble >  &  F  G  Hy  Stcs  demeu«- 
Itront  en  repos;"  Si  on  en  fait  mouvoir' 
Mr(èmUe  3  ^  >  trois  autres  fe  fi!ioi;fveronc^  ^ 
«ii(cmbfejf>&r  aiDfi4e  fuite. 

A-  •••• , 


r 
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Cphfidcron»  les  maflcs  égales  d^:  Jf? 

*/  'o*  &  de  C  fans  fitircr^ttemiouau  rcflbrt^ 
Auprès  le  choc ,  le  mouvement  de  A  fe^ 
l'A  partage  également  entre  A  ôc^. 

Examinons  prefentemcnt  T^fFct  di& 
rcffort.  Pendant  lé  choc  ,  lé  feflbrt  de- 
A^  ft  troii^van^  comprimé  à-  proportioit< 
da  mouvement  <jue  A  aura  donné  fc 
C>  cn.fc  dilatant,  rqfidrsL  k  A  fuivant^ 
uoft  direâion  oppofée  autant  de?  moU"!% 
vement.qçcn  acu.C*  Mais -^  avoict 
cpcQte,  retenu,  iinc  égale  ijuant&é  dot 
mouvement  dirigé  vers  C.  De  ces  fc 
quantilez  de  moiivement  égales  âcofM 
pofécs,  il  naît  en  -4  un  équilibra,  &t 
^éta^t  nirvenu  en  3  demeure^  éi  j?c-^ 
pos,  Eohn  pendant  le,  choc  le  reflbrfc 
^ui  eft  vers  ^  au  corp^  C,  a. été  plié: 
à^  propoccion .  du  mouvement,  qui  luy  a^ 
éié  donné.  Il  luy.en  étoit  donné  Jat 
moitié.,  le  ref&rt  de.C  en  Ce  diktantî 
donne  donc  encore  è  C  une  autre  mo^n^ 
tié  dc'  mouvement. .  Apré^  le  choc  ,  C 
a  donc  autant  de  mouvement  qu'eor 
avoic  A  ayant  le.  choc^  6c.  A. tien  au-: 
ra  plus^ 

*?j  lo      Par  le  même  raUbnjocmenjt  C  en  fi;ap-*i. 

#        p^nt  Dihxf  communique  tout  (on  mou^ 
Tement,  &  D  ne  trouvant .-poiac.djok»* 

ftftfilc.fç  mcac  vers  £4.. 


JSr  Umsuvtnfinf.  f- 

'S^.t  pu  b  V  t%^  tic  A  T  I  0  N.     ^^**- . 

Cris   X% 

Sâi»  feirc" attention  aux  maflcs,  pe'*""""^' 
tônfideronj ijuc  le  reirôrt.  La  hcfulc  A'-^V-^-^^ 
ayant  roulé  en  B  &*  frappant  C ,  alors  ^  ^ 

ies  a  '  endroits  par  '  oè\  les  corps  B  6c' 
C  Ce  touchent  >  (t  trouvent  comprimez  «^  ^ 
&  un  peuapplanis*  -Cett«  partie  ainfi  * 
applanie-da  corps  Bi  x»  (cTétabliflant^ 
par  fbn  reflbrt  dans  le  même  état  qu'-^ 
a«  par  avant  l'epourâè  le  'corps'  B  vers  >*•  - 
Mais  cette' vertu  de  rcfibrt  qui  agît  de - 
^  vers  A  eft  '  égale  ^  à  la  force  qu'on ^ 
af^oit  inaprimée- pour-  aUcr  de  A  vers  * 
i*.^  De  ces  i  prcffions-  égales  Se  oppo**  * 
iîfccsnb doit' naîi?re équilibre,  &  le  corps'- 
-<4  étant  en  ^ddit  jr  demenrer  en  ràpos/ 
I*  panic  à  ^  reffbrt  ^  du  ^  corp5  C  qui  ' 
avoir  été  comprimée  par  le  chdc  dii'^ 
corps  B  \  en  fè-déVeloppaiit^  tend  •  à  fiiî-i^  - 
rc  mouvoir  le  corps  €?  vers  1>  i  &'  ^i|rs  ' 
les^partics'ou  les  corps  C  &  D  fttro-  \ 
chen t  /etrou vent  comprimées  &  pliécsr  L 

C'eft  pour  cela  que  la  partie*  du  corps  .  * 
C  qui  vient  de'fouffrir  cette  detnîere 
pFeuîon i  en  fàifanrcffdrt  pooT  (c diîa- 
têt  >  tend  4  pouffer  Ip  'corps  C  vert  B: 
Mais  en  même  temps  ce  xorps  €  étoit 
pouflK  d'urtc  force  égale  vers" Dv  Dt 
ces  a-  forces  'égaflcsirnaic'enct)rç  un' 
équilibre,  ^'  ce  'corps "^C  dcrticurfe  en 
fopos«  lUxcftt  Ja  p^tie^u  corps-  £)  4x 

A  v 


Ptà?ï-  quelle  anété  pliéc  par  cette  pre0^n 
^^*  ''^  nous  avon9>confiàérée  en-  ^dernier  licuw  - 
Cette  partie  da  corps  D  ^  en  iê^iUtant  ^ 
>^^  ^  pottâfeârfakmouycHrltb^mentcecorps  ^ 
2>  vers  jE  i  parce'qa'il  ne  s*y  trouve  plus  ^ 
d'obftàcle.  E£  cette  Boùld  D  &  meut  a  veco 
«  la^fnéàse^iteiSi  quavoit  eu'^daWrd  lat 
l>oul<i  -  ^  )  parce  que  le  reC&rt  rend  ^u  ^ 
tant  dé  mouvement  ou  deprcffîontqoe::: 
tm  lafieni^ofnmaniqqe. . 
t)^  II.     St  cette  expericfficC'Clfti&iteavec<  441^1 
y khxxXésFi G;  BIL^M i  &c.  après > 
plùfieûi^  aâtons^  reaâbns>  &  équili^^ 
bbes>  ;là  4er'nîere<boaIe^^  &•  mouvera  t 
ïcùlc.. 

Si  on  laît  -mouvoir  en  ménre  -temps  s 
îds  ^éttx  boules  F  &  ,(7  ^  pendant  ce  «oa«  - 
.  vccn«nc  F  nagit^  point^encwe  fui?  G  \  ; 
mais  la  boule  G  frappant  d'abord  la  bou-^ 
\é  Hi  aùfficotv^  comme  dans  I«  premier  r 
.  ftic*^  là  dernierc'r  boule  rqui  ^^Ai  fcT: 
mcOTi  fc'  ï?  i  H\  L  9  demeurent^»  re--  - 

Ïps^:  Immediàtementaprés' vient  la  bon*  • 
i^Ff'  ôc^  rcncontrant'ia,  deuxième  btu^ 
-,  ItdJ-jâèj^i  cnrcpos-,  jafrape-,  &\ faite 

mouvoir   là   pcçnultiéme  :  boule:  -  L*  Et: 
comme-  les*  acinftàns*.  dcts  chocs  fsdts  s 
|>^îlesîbtiaI«$^F.&.(j  fèibiventimmé<< 
'dtatcro«fnt>;  Jes  a  %tM:r]ds  nL  Sc<M  doi«< 
vmt^  auiETfè  fui vre  imtirédiatément,t   ^ 

SK'5  boules  éibienCî^muêV  en(emb}d^ 
T«&idautre&^çnr.repps  ^  .il^'y^auroiti^ 


iqaTdîftfl%tterdcmcmc5inftàni|K)ur  "^w-i 
lès  f^feocs>  &  on  vetrok  fecUflûtnt  ^"^  *; 

Jé-meres  (emouverôieot,  IcTcftèécaot' 
en  repos  s  £i  dd  mêiDe  d'un  plâs  grand' 
nombre  w-      . 

Ces  cxpcfîcncfs  réulSi?Dicnt  '  encore  ^'^  ^^ 
mieuK  ^  fi  ces  boules  écotenc  fiifpendttes  ^ 
pfr  des  fils  dé  x  ou  )>piedâ  d^'loog  »  ^ 
l^rce^qa'il  nV  aurÔît  point  d* frowc^ * 
laefit  CGii»meiWrrm  fin^une  tabler: 

&/  c«^  meûr  en-rond  onhun  epirt  Cêitf  - 
$mH€t  Jkivantdft  lignes  drekes. 


^ieft -un  vîhTcatt  |dus  farge  itTîm^  ^*t'^i^' 
^enare  qu'au  fond,  afin  d'être  mieux "^ 
sreeenu'^ar  lacordc  J[  $4  II  fauty  imt%^ 
tJte^drieau/. 

Y&dj^  que  UwSwx'iâ  tA^mea^ 
>€<  rond  &'>Tecemi''paF  la^cerde^/^  /?9^« 
Tcau  ne ' tomb^f" pas  ,  tUe^dccneupe  au^i 
fond  dû  vàiffcaiï,^  leprcâTeaycC'^uAe^ 
fonce  plas:gQmdeqtte;'^  piropçt  pçfû^  ~ 


I 


-    >  » 


I*:  PxperiéHcei 

^jT:'     Voici  qn  cfFôt  dit  mouvement  qui  iioMs  ' 
^-  ^'  apprend  -que  les  corps  qui  font  meus  ea-x 
rond  font  lin  cflbrt  continuel-poar  fiiirV 
,    .    ^  chaque  inftanji,  &poui»  s  éloigner,  dii-r 
centre  dcicfur  mt^avement  par  d&  lignes,  v; 
droites  qui  touchent  la  ligne  courbe  i, 
qui  :cft:  décrite  pendant  ce  mouvement*- . 
tfe  Vailïeàu  A  qui  eft  un  corps  dtir  , , 
nous  fort  dVxemplé  v&'  afin  de  rendre^ 
r|p?peric0cç  plus  générale  Se.  plu$  digne  • 
d-àttention ,  j  y  ajoute  de  l'eau,  qui  cfti 
utj.^orps>flnide/  Cttte.experienceicrtdoç* 
principe.^  jjnfjiftemedela  pefenteur.Cja  * 

Îjçuieral  ,  &  eft  le  fondement  de  la  troi-^ 
içme  partie  "dés  principes  de^hilci£>phiè>r 
dC;Mr.  Defcartcs.-. 
r^ê*       il  i f3.ut  ^confidcrer  une  li^ne  courbe  ? 
commecompofée4*ane  îiifiaité  de  tnés^^ . 
petites  ligne&droites  %  qui  étant  prolon- . 
géçs ,  dcvifinnentî  les  tanggnte^  de  cctr 
tejigne  courbe.  Lc.cgrps  J.  étàntrc*. 
t«nu .^par  JsÉ  côrdd  A  B\  ficmcûcircu--^ 
lairement ,  décriti'à  chaque  mftânt  pen- .  ' 
djint  ce^  njG^rement,  les  lignes  droijtes's 
É  C;CEyE  F^  &c.confideYée's  com. 
^tjedçs  points,^  caufe^de  leurs  infinies- 
pctitèffési   Ces  lignes  étant  proldngces 
de.vict^n^tltt  tangentes  S'D ,  C  Gi  &c. . 
Car  rurv  corps  .qui 'eft.  en  mouvement  i 

Pf  jLÇQiîB  tQÙjoi^  1%  Je  plus  court  çbcmifl>  ; 

0 


â^.i^02fls.  qtt'il4ic-foit  découf né  pftT  qu«U  **^Âll3. 
qTi'autrc  corps,  &  le  plus  court  chemin  ^"^*^' 
dfria  I^nc  dfoitc.  Lt-corp^BVlffânt  incu~ 
pendant  *  un  Mnftànt ,  fûivant  la  ligne* 
^oite  jB.C  5  jopfqu  il  cftr  parvenu  cnC 
fir  retenu-  par  '  là  cordd  A  S'y  il  tcnd^ 
encore  àfemouvoiiirulvantla  tangen* 
te  5  D  ;  or  on  démontre  en  géômctf  îc  *  >  *  ^f^h  • 
qu'il  n\a  quel<(  pointd'attouchemcnty* 
-R'qui  (oit  le  plus  proche  du  centre^  ^  zUm^' 
Se  que  TOUS  les  autres  points  dé  la.tQU-»t  dgsmH. 
chante  B'D  s'éloignent  dii  centre  $  phis  thmn.  , 
ils  font  élbigncidê  ce  ^point  S:  Car  la  * 
ligne  dfoîtc  ji  B'ét'ant  perpendiculaire  • 
à"  la  touchkntcB'D  cftr  *  là  plus  cour-  «^jffx 
te  ,  &^  toutes  les  autres  lignes  droites  J^.profm . , 
menées  dû  centre/-^  à  cette  touchante  ^*  ^'*'' 
J'I)  font  plus  longues  plus    elles  font  Jjj***' 
élôignéô  dtf  la  perpendiculaire  ji  *B.  j^^^^ 
Puîlque,  ce  corps  5  tend  loûjdurs  à  fc. 
mouvoir  fîiivant  une  tangente  s  par-c- 
xentplc ,  5  *D  ,  il  «tend  Hônc  contiueU' 
lement  àj'écartex  du^ceatre  dé  foh  mou*  • 
vcment ,  ÔC  toujours  de  mciheà  xhk% 
qncinftafntr 


4cmr$  û»  volmmes  émue^ ' 
làs  C9rfs:fiiid€s^u  fiides  40  M^^^ntê^ 

nm^tu  dés  volmmts  inégaux  i 

*%.  *«.'  -    C £  cft  -une  petite  bouteille  àé  ver-* 
♦^»    re  * ,  &C<tn  C  SI  y  a  uq  peu  dp  viffar- 
^.^  ''  g^fî^  »  9»'^^  pctks  morceaux  de  plomb  ^  » 
^^7i^  Afin  dVugmenter  le  poid»  de  cet  inftra  - 
fh  4->  <ncat>  (k^poar  le  tenir  droit  dansJleau* . 
K^  DE  L'y  aiant  pioisgé»  s'il  descend  trop,  il  ' 
r'^^d  ^"  ^^  rctirerun  peu  du  vif -argent,  om  r 
]J/^    y  «n  *mettfc  i  s'il  ne  defcend  pas  affcz,^ 
^  /  oif^     D^s  le  tuyau  D  £  eft  un  carton  fin  \  . 
dif\.f^.  ^r  lequel  éft  marquée  une  divifion  ar- 
éi^de-  bieraireya^f^ec  les  cai&cs  i  ,* >  I  »  &«•  - 
**^'      depuis  U  vers  Éi 
r%  17  •     -/^  ?JÎ  C  cft  un  tuyaa  dé  Terre  courbé^  r 
<Jn#^  ouvert  &t>ig2^A7èns  toute  fon^^tcnduë»^ 

**  *<>•     i,c  £'étaBtpIonjB;c  dans  reau  commu*^ 
Ac,  il  y  dépend  julqu  à  on  certain  poia^  4 
^u'on  remarqtie  au  canon  dil  tuy^iu. 

a.  Si  on  le  plonge  d^ans  une  liqueur^ 
plus  pefante;  par  exemple;  dan$<du  vi-^ 
^^^  9  il  y,  defcend  . moins*  s  fi  ^onio-* 


f^ngedâns  une  liqqAr  plus  legm  >  par  Ptifl^ 
«emplc ,  dans  du  vin  ou  dans  de  1  df-  ^"^  *j  . 
pri>dc  vin  ,il'y  dcfcend  da vantam.         ..     ^ 

j#  -  Sron' met  do  1  eaa'|>ar  1  ouverttt^    * 
rc 'j4  ou  C  »  lés  furfiGcs  de  IVau  en^  D  & 
en  £  feront  à  tiiveau «9  c  «ft^à-  dire  à  é- 
^lè  diftàncc  du  centre  titf  la  Mrre. 

4«  Ayant  mis^  un  •{>çii  de  vif>argent  K|«  ÎÀ 
par  rduvertave  .^  ou  C  »  ^del'eau  Tut. 
ce  vif  argent de^iris:>F'vers  C  ,•  li  fiirface 
dtf  vif-iargentneiera^plus  ^en>£^  nais^ea 
27  pl(às  haac  que  F*  - 

L'tnfttoinent  C  E  étant  plongé  dans  ^;-,  «é|, 
ri^ucomraunedil  vaiflVau  Ji  5jt|i(<)iûa 
ppîns  !f ',  par  exemple'  5  afors  ià  ^tSai* 
tour  de  la  partie  £  F'hbrs  de!  1  caii^  & 
Isî   pefitnteur  de  C  F  9  qai  eft  danm 
rèi&u }  fdne  nne  pefamcur  totale  "qui  cftr 
^gale  à  ceQedd  voldmed'eàuai||i  grand 
que  1^  partief  C  f ,  .^  qui  (croiren  la  » 
place  deC  F^,  fi  rinftrumcnt  n'é'toitv 
point  plongé  dans  cette  eau;  Mâfis'  il  eft  ^ 
évident^  que  fiia  liqueur  du  vaitTéau  s 
AB  eft  ploVpen&nte  qann  pareil* vo-* 
Idme  d'eau  *comnmne  5  fi  c'ell ,  pap  c- 
zem  pie  ^  d  11  '  vin' aigre-,  il*  n'en  «rtidra^ 
pts  un  'fi  grand  Volume ,  pour  être  en ^ 
équilibre  avec  *  le  poidsr  àt  linftl^umtntt 
C  £.  Gçt  inftrnment  C  E  y  defccndra  * 
donc- motoK'  Enfin- , iii»  liqi^car dtau 


«AK-  vaifltau-^/5>cft  tSiicoup  pftis  légefS^: 
e?*— ^'5^^" .pa^Fcî/  volume dwu  commune r-' 
fi  c cfti pal^ exemple,  delefprit 'de  vin-^ . 
I  irtftfumont  .Cfiy dcfcehdra  beaucoup  • 
plus  bas  ^  parce  qu'H  feudra  utic  maflc'- 
de  cette  liqueur  beaucoup  plus^grandc  >  * 
ppur  faire  équilibre  avecJe  mcihe  in^- 
(buimefit  C  £. 

Les  Nâ  vircsou  autres  Vaifleaux  char-" 
gez  flottent  plus  fiircment ,  Srfeplon-  - 
gçpt  Jnoins^^  dan»  là  m)er  que  dans  les  ri-  -  ' 
vicrcs ,  parce  que  Tcau  faléeefl>plus^pc-*- 
Ûntequc    pareiNoIume  d'eau  douce.- 
Ces  vaiffcaux  airifi  chargea  S  dcffccndent  t 
<Iaûs.JVaU'ju(qu'à  ce  qu'ils  occupent  la>: 
pUkc  d'une  mailè  d'eau  qui  (bitauffi  pc-  • 
îan^  qu'eux^  Ceft  pourquoi  -lorfcju  i/s  t 
paflcnt  de  1  eau  falée  de  k  mer tia^ns  l'éaa  ' 
ipucc  d'une  rivière  i  ils  s'y  plongent  ^ 
Deaucoup  davantage  5  &  quelcjùefois^é-» 
tant  pluf^jcfans  qu'une  maffc  de  cette  ' 
eau  douce  égalera  eux.  i  ils  dcfbendent .: 
jusqu'au  fond.» 

JFf ,  t7 î  ^  On  eft  perfuadé  ique ,'  fî  on  met  àé  t 
1  eau  par  l'ouverture  A  ou  C ,  les  fur*  - 
fzcts  en^J)  &ïcn  E  dos  colomnesd'eau'^ 
feront  de.  même  hauteur*  Sur  cette  ob^ 

JF/^.  is.  Arvation^on  a  conftrutt  un^ivcau  cxadt  < 
At  ^  9C  i  DiF  y  (7^  Ce  font'  pkifieurs  ♦ 
tuyauxqui  communiquent  l'un  i  Tatt;.' 
tBc.  Les.  4.  tuyaux  AE  y  B  N\  CHi 

Ski 4  /ojEit  Âfy  YCfjje  ;  on  les  jcimfnce  tB:" 


ait  tiqUimi   <•  «f*. 

H.,  IfpHy  ts  ntch  rcftc.  Aiantatr   niS^ 
tachc^fur  une  planche  cet  inftrunaent  »  ^"'  ^f 
ic  Êiit.fbûcenirle  cottC  par.  un  pied  L  ^        * 
on  met  de  l!eaa  dans  ces-tuyau»,  ju(qu'^ 
Ja  hauteur 9  par  exemple».^»  B^  C  ^ 
J>  *,  enluite  on  y  applique  deux  fils  >^  B'f. 
Ci>  ,.qjii  (ont  dans  le  tnême  plan  ho«* 
riiontal  s  parccqueles  furface^  de  ces  4^- 
Colomnes.  d'eau  font  à,  mêmehauteur  :: 
fi  on  reggrde  le*  fil  AtB  y  de  fbrter  qu'ils 
couvre .àla  vue  le  fil  C  D-y^^QH  toute» 
Ifes  parties  des  objets  qt^e  W6XAB  cob« 
vrira ,  feront  de  même  hauteur  y.ct^ 
à-dirob  pofées  à  niveau.  Ce  niveau  fert!: 
f^ur  coAHoitte  la  hauteur  ou  le  pen^. 
cbant  d*un  terrain  par  où  on  veut  con» 
éiuireieaad'une  fbarcediine  riviere&c*. 

Nous  trouvons  ici.un  moien  hcûèrât  fi^:  IM^ 
comparer  entr'éux.  les  volumes  de  vif-ar^ 
ffnt  &d^au,  qttand  ifs  font  dé  même' 
|u>idss.&  de  voir  combien  un  volume: 
ac  vif' argent  pe(e  de  fois  autant  qu'un 
Mreil. volume  d<au.  Gar  les  colomnes  ; 
ae  vi£.-argent.  EB  Se  F  B  étant  d'égalé 
hauteiu>  font  en  équilibre  entre  elles. 
C'eft  donc  la  petite  colomne  ou  le  cjf 
Iindre  de  vif  argent  D  E  qui  ell  en  é* 
quilibre^avec  la  coloœnc  oh  le  cylindre  *'Piir4l 
d/caja^C  f!..  Ox  *  quand,  les  cylindrei^.  frcp.. 
ont  leurs  diamètres  égaux»  leuts  volth'^^'**- 
mes  »  ou  leurs  roaflcs  ,  font  entre  eux^^'*** 
(çmsQcIcuts hauteurs îj^'cftà-dirc  <i^Mét$hi 


>tAM.  fi  la  hauteur  du  cylindre  d  eau  FC  tS 
•HEfc  ,^  fois  aufli  grande  que  la  bâuceurda^ 
•r-  "'  ''  cylindre  dt  vif-argent  £^D,  le  volume 
du  cylindretlVau  F  C  eft  14-  fois  aufC'^ 
gran(i;que  le-volttnie  du^  vif '^argent  B  U. 
Ue  cylindre  de  vif -argent  E  D  péfedône-' 
1 4  fois  autant  qu'un  pareil  volume  d'eaU' 
qui  eflr  F  G*  Il  cft  évident  aue  le  cylin- 
di^e  F  C  cft  14  fois  auffi'  haut  q(ue  le^ 
sylindire  de  vil^argent  E  D  î  car  aiant^ 
0ttverc  un  --  compas*  de  la  dlftànce  ED^» 
•n  peut  appliques  1 4  fois  cette  oaver-<t 
torç  fur  la  colomne  d'eau  FC. 

Jlté  f/fdfftifir  tpfe  prd,  mn  e^  fUng^' 
dans  un  fluide  efl  donn/e  à  c$  fljiidt^. 

EXPERIENCE    4. 

î%^i).  JF Feft  un  vaifleau' plein  dVau.  G?' 
eft  un  poids  de  fdomb  attaché  à  un  bra$> 
de  balan€e&  en  équilibre  contre  le  poids^^ 
cijii  eft  en  Hh  finitenu^par  1  autre  bras^: 
oc  cette  balaucc* 

9^*  I'  C  D 'eft  un  gobelet  plein  d*eau ,  St<. 
Cft  équilibre  dans  uacbalance  cootrc  1g$ 


_i — 


»  r/nkattt  fur  le  bord^d'tme  table ,  "y.  ,. , 
tt  avec  une  main  fôucenant  la  balaiice 
ml^H  te  G  étant  à^ niveau  ;> fi  oa 
dièfcend  le  tout ,  en  plongeant  &4^t^ 
Teau  y ,  alors  Téqôilifare  cette  >  &  J^  em- 

2«.  Aprés^  avoir  poff  la  balance  MC  Fi/*  13 
fiir  une  table,  &  foâtenant  un  poiils  âe 
|)Jomb-c/^  par  le  filet  B  àtm  i  eau  da 

fpbeletr  C  D  fiuH  qa'it  toucbe  au  fond  ^ 
1  on  élevé  Ift  balance  >  réqmlibre  n^ 
iêra  plus,  &  légpheleCiC  D,lèra..deye^ 
90  plospéCin&îv 

Ilorfqw  lé  poids  (7  eft  plongé  dàn%  Hig  îj} 
l^èau  •  il  occupe  une  place  laquelle  &- 
roit  occupée  par  unpareil  volume deaué- 
C^e  voluaied'eia  feroit  (êûttm^  parTéaUt) 
qui  1  env^tfooM.  JL'eBbrt  <af»t  cette  eaa« 
en vironnance  firroit  pour  foutenir  ce  vo- 
lume d  eau  ,  eft  ecoploié  à  agir  coitf  re 
la  peiàmcttf  dû  poids  6«  G  eft  pour  ce*^ 
la  que  I^pefanteUr  du  poids  G  eft  dt«. 
ninuée  de  Ix  valdir  4i|  poids  d'un  pa«^  , 
jreil  volumedeau^. 

Le  potds'^:' entrant  entièrement  dans  ^tf  *  £1 
^  leau,  il  lait  monter  cette  eau  dans  te 
vaiflleau  C  I>  $  à  proportion  j  8c  pocu: 

~  iLriiuit:  <^'il  f  fcw^de  mcme  q^  t| 


i 


M  en  (à  place  »  il  y  a  voie  un  voIaA|P . 

*  d'eau  égal  au  fien.<^'eft  pour  cela  que- 
'  Isu  pefànteur  db  ce  vaiflèau'  C'  H,  &  de 

Teau  qu'il  contient  ,  eft  augmentée  dé 
la  pefànteur  d'un  yolome  d  éau  égal  àf 
celui  du  poids  ^. 

Les  corps  plos^  pefans  qu'une  égale 
maflè  d  eau,  par  exemple»  tes  pierres  y 
les  «métaux,  fièa,  y  étant  plongez^  quoi*  * 
que  d'égale  pefanteur  entre  eux*»  y  fbnr 
plus  ou  moins  (bôteniis'»  à  cau(e  àt  leurt 
grandeurs  dif&n'entes.  Par  cette  refie^ioti 
on  peot  cpnnoitre  quel  eft  le  rapport 
de  la  pe&nteur  de  chacun  de  ces  corps* 

*  à  celle  d'un  pareil  volume  d'eau  >  cxft« 
àrwdire,  combien  ces  corps  peiènt  de  &is** 
âiutant  qu'tin  égal'  volume  d'éau  ;  on» 
4^eut  même  comparer  entre  elles  les  di& 
feVentes  pefanieurs  de  ces  corps  lorfûuç- 
leurs  maflès  font  égales  ,  parce  qu  ils:. 
auront  une  mefiire  commune ,  fçavoir  ^ . 
là  pefknteur  do;. volume  d'eau  qui  leur* 
correfpondra.- 

Voici  des  exemples-  Mais  comme* 
Ieseaux.dé  différents  pays  ne  (ont  pas 
dé  mémepefanteuF  en  égal  volume  j  je' 
ferai  une.iuppofision^knt attaché  une' 
mafîe  d'or  au  plat  d'une  petite  balance* 
p;ar^le.moiend'4ia  fil^  &«aknt  mis  dans, 
i^àutre^-plat  dciî  poid^*pour  feire^uili-- 
bre  dans  Tair.  Après  avoir  plongé  dans" 

Icau  cette  mji^  d'or  aiaiLacucaéc^  \gj^ 


^ppoiûg^'il  (auc  ôter  un  dix  huitlç(Qe  ?.vAi# 

4fi.<:es  ploids  pour  en  aohferver  TéquiU.  /eue  m* 

brc;  je  dis  guç  cet  ar  ppièm  i8.    fois 

Wtaiit  gù'un  égal  volumr.d'esitt  ,  cVft- 

i-dire  que  la  pefanceur  de  fox  eft  à  la 

pefknteur  djin  pareil  ^lume  dViau  corn* 

«Aieig.  à  i.lBt  comme  je  fçais  combien 

»dc  grains  ^  ou  de  dragmes  »  ^c.  pc(è 

»ce  1 8^ je  connoicrai  en  même  cemsxpqa* 

^icn  pefê-ce  volume  d'eau.  Au  lieu  d*or^ 

£  ie  plonge  deméme  une  maffede  plomb 

dansr«au,&pottr  y  conicrvcr  Fequilibrc^ 

Ç  j'àce  une  OQziéme  ^paptie  despoid^  % 

^  dis  qae  cette  malTe  de  plomb  pefe  oh* 

xe  fois  autant ,  4^'un   pat,eii   volumje 

d'eau  i  &  enfin  que  la  pc&ntear  de  Tc^ 

eft ^  la  pefanceur  du  plomb. cft  pareil 

'Volume >  comme  \%*  à  ii<  &  de  même 

ides  autres  corps  plus  pefans  que  l'eauu 

On  peut,  même  par  cette  voye  xîon- 

l&Qitge  fiiine  piç^e  d'or  x^  ^^ulTe  >  oa 

£  cette  pièce  ou  aut;re  ouvrage  d'or  eft 

ftélée  airec  d'autres  métaux.  Carmen  lit 

plongeant  de^méme  dans  l'eau ,  s'il  fauc 

pter  davantage  qu'un  ^  J  *  des  poids  pour 

confèrver  l'équilibre ,  s'il  fauc  ôcer  >  par 

i^xemple  un  lo»  »  un  ii^«  un  i^^  >  &c  ^ 

cette  pièce  (era  ÊtulTe  >  où  elle  contiens» 

àu  trop  ^9k}Xiit^  mecs^ux  joimts  à  Ipj;^ 


^2         ÊxperiefKnprT/fifillM 

X»^/  C0rpsfif$ides  &  les  corps  durs  qui  y 
yiûntnt ,  ont  un  ï^uilihre  onfrooux. 

iP^ It"^  R'A^T  I  O  K. 

K^.  ï;      j*  5  cft  uti  poti  JE.IKçft  un  âutrc  pot^ 

*  P^r  q«î  i«îflc  un  intervalle  LK  *  *  wtovité 

txim-  5uppofé  que  le  poc  E  D  pefc  enviro» 

^fh^do X.  livres»  il  f  »ût  encore  ajouter  le 
*•  ^'*  poîâs  de  i  livres  à  fon  fond  E  N^êù 
\L  ^^*  mettre  de  Teau  dans  le  pot  ayi  B  >  de 
lo.  foM.  forte  qu'en  flottant  les  ouvertures  C  Dp 

•de haut  «F^,.&y[a  règle  déboisa  J^^Toicntdafl» 
^*  £»-4a  même  ligne  F  B% 

viron 

8^*^';  'Si  on  ajoute  »  par  exemple ,  8  once« 
d'eau  dans  Tefpace/K  ;  le  pot£  /5çe-5 
'£int  4  livres ,  s'élèvera  prefq^jp  d'ua 
^puce* 

Des  corps  dups  étant  en  équilibre^ 
^n  petit  poids  en  peut  faire  mouvoir  un 
autre  beaucoup  plus  pefatit.  Nous  fe^ 
marquons  ici  la  même  choie  dans  les 
'Corps  flùIUes.  Puifqu'un  poids  de  8 
^nces  en  élevé  un  autre  q}^i  cft  S  foi4 


■id 


Fa  corps  dur.,  par  exemple,  FM^^^^^ 
tiklosiegcr  qu'un  é^al  volume  d'eau,,  é-  ^"*'^* 
^nt  plongé  dans  I  eau çj  cojfifiderons  cet*  fig.M 
^e  eau  comme  raturée  ^en  deux  xolom* 
ûcs  jiE,  EBqmUmt  deinéme  pe&n- 
teun  JDans  la  çolomne  E  B  Mt  corpr 
♦seft  çloqgé  jufqu'en  F  B.^  £c  le  volu- 
me  d'eau  égal i la  partie  JF S?,  amon* 
té  en  ^  F.  Alors  le  volume  d'eau  ^  F^ 
iSc  le  poids  :F  H  Contdc  même  peiào* 
teur ,  ainfi  que  les  colomines  d'eau  ,C  F^ 
iSc  DF.  Ce  «corps  JFHs  eft  élevi  de  la 
^Oanticé  de  B^^  au  deiTus  du  nivcaa 
^  B  de  Teau.  Parce  que  fon  volume 
^dk  plusvgrand  que  le  volume  d'eau  A  F 
^d'égal  poids.  5r  4e  volume  dexe  corps 
F  H  tîoit  égal  au  volume  d'eau  A  F^ 
4k  de  <méa;e  poids ,  frexcrcmité  G  HCe^ 
voit  .dans  laLçne  de  niveau  AB9  «oa 
(bien  .ce  <orps  demeureroit  dansv  l'eau^^ 
en  quelqu'endrotc  qu'on  le  mie.  Mais 
sÛ  ecoit  plus  pefant  ^e  ion  ég^l  volu« 
me  d'eau ,  'il  tomberoit  au  fond .;  parce 
<que  ta  colomn.e  d'eau  F  D  où  il  (e  trou* 
^yeroic  ,  ièroic  jplus  pèfànte  quela^colom- . 
Ae  ^  £. 

U  ne  groHe  poutre  de  bois  ^ort  pe^a-         / 
'te ,  nage  vers  la  (urface  de  l'eau  de  ta       / 
civière ,  pendant  qu'une  petite  pierre  . 
Ixaucoûp  plus  légère  que  cettie  poutre  ^ 
jdeicend  libremeat  j  u  fqu'au  fond  -,  pacce 


/ 


^4  ^^p(ri€H€etfarV/éjuiIthfè_ 

1h.Mi-  pareille  itiaireYl'eaa,.&  la  pierrccft  plu* 
v$H£ii*  pefante  que  le  volume  4  eau  idonc  elle 
^•^         occupe  la  place. 

•Le  cor  pi  £  «D  ^flottant  dans  Teâu^ 
fjgy  4  •  eft  plus  léger  qa^un  pareil  volame  d'eaus 
il  occupe  la  place  ^K  N  ^  dans    l'eait 
ji>M  3  de  manière  que  ce  corps  E  D  Se 
ile  volume  d'eau  qui  occupoic  cette  plà» 
•4;e  K  AT,,  .{ont  de  même  poids  ,  &  (c* 
sxoient  en  équilibre.  Lfeau  qui  eft  ajou- 
tée en  IK  tait  rceflcr  le  repos  du  c^rps 
£  D  y  parée  qu  alors  les  colbmnes  ji  K 
6c  P  L  devenant  plus  ^hautes ,  le  poid^ï 
E  D  occupe  la  place  d'un  plus  ^rand  vo-* 
lume  d'eau  que  K  N^  Sc4:e  potda  E  D 
devenant    plus  léger  que  le  volume 
d'eau  dontil  occupe  la  place ,  eft  élevé» 
£n  augmentant  le  poids  des  colomnes 
4'cau  ,  la  preffion  de  Vias  en  haut  coii« 
tre  la  fur^u^e  du  fond  £  iST  eft  augmen* 
tét  à  proporûon  ,  &  alors  le  poids  E  9 
«monte  jufqu'à  ce  qu'il  occupie  préci(è« 
ment  là  place  d'un   volume  d'eau  de 
même  poids. 

.  sOn  voit  ici  que  tes^colomnes  de'K« 
<iueur  chargent  &  prcfTent  le  fond  de 
leurs  vailTeaux  à  proportion  de  leurs 
hauteurs.  Çafrplns  une  colomne  deli« 
^queureft  haute  >  plus  y  a  de  parties  pe^- 
{antj^s  pofées  fur  la  mem.ebafe,  ou  fur 
le  mémefond  >  &  alors  plus  la  bafeeft 
^4ïgc  >  y  plus  cfitte  pcei&QA  ottf  eûtn- 
içufad'itcnduct  li 


"dji  une  remarque  importante  \  fai-   Vxxgi 
te  fur  cette  preflîon  du  corps  fluide,  ch£ii4 
<  tft  que  ie  fond  du  vaiflèau  qui  en  eft   ^— — « 
plein  y  eft  toujours   chargé  de  même 
que  fi  le  vaiffeau  étoit  dans  toute  fa  hau- 
teur d'un  diamètre  égal  à  celui  du  fond. 
Par  exemple  lé  fei^d  ^  C  àt%  vailTeaux  ^k  £• 
A  B  pleins  d'eau  %  eft  chargé  précisément  4  ti 
de  même  que  fi  ces  vaiffcauii  étoicnt  de 
la  figure  A  C  E  D* 

Dans  les  a  premières  figures  y  xl  -eft 
évident  que  les  c6tez  du  vaiffeau  >  par 
exemple  »  C  J  »  &c  i  comme  plans  in- 
clinez fi)utiennent  une  partit  de  la  li- 
queur. Le  troifiéme  exemple  mérite  un  . 
peu  plus  d'attention.  Piaii  - 

Soit/evaiflcaa-rf»Cl>  dontle^lbnd  c"'*^ 
A  jB  eftJpBucottp  plus  grand  que  l'on  ver-  Z    ^ 
ture  D  oT  Si  on  emplit  d'eaa  ce  vaiileau    '^  *^ 
A  C  >  l'eaa  preflèra  k  fond  ^  B  auffi 
fintement  que  fi  le  vaifi^u  ABC3  €- 
-voit  la  figure  ABHMjSc  que  fi  une 
colomne  d'eau  A  Hétoit  appuiée  fiir  le 
fond  A  B*  Carfionconfiderereaucon« 
tenue  dans  le  vaiiTeau  ABCD  comme 
divi(ée  en  colomnes  d'égal  diamètre  » 
dont  CE  Se  G  Lzti  foient  deux  -,  il  eft    ^ 
évident  qu'au  lieu  de  la'pé&nteur  d'tme 
colomne  d*cau  CSiSN  fH  on  met  la 
refiftance  de  la  partie  5  G  du  vaiflcatt 
pour  la  joindre^  la  pe(ànte6r  de  la  colom. 
M  d'eau  X#  if»  ces  deux  forces  priCes  ea-^ 

i 


PtAN-  iemblef  feront  équilibre  avec  U  colo^ 
JgH>  *'  ncdcauCJE.  Alors  la  partie £f  du  fond 
^  B  (bufff ira  la  même  preflîon  que  fi 
jE  JVétoit  unccolomhe  d'eau  qui  yiuc 
I  appiiiée.Puifque  Iau:oIomne  d'eau  EFG 

[  SCI  prcflè mr  E i^auffifor cément qube . 

fi  ç'écoitune^cdlQmne  d'eau  totak£^« 
la  redlance  de  la  partie  G.  ,2^^  vatflcaUL 
^ B C  D  iSch  pelàotcur delà colomnfi 
[  d*cau  F  ^^  feront  équilibre  contre  la 

preflion  delà  colomnç  £  FG S  C I ,àc 
même  que  Ci  au  lieu  de  ia colomne  F  ^dc 
de  la  rcûftance  de  la  partie  C  jg^,  1% 
partie  FB ,  itoit  .chargée  de  la  colom- 
ne entière  F  H.  Là  partie  £jS  du  fon4 
ui  Bcù.  donc  preirée  dt  même  que  fi  une 
colomne  d'eau  £  ^étoit  appuiée delTus. 
Par  la  même  raifon  l'autre  p^pti^y^  A  d& 
fond  eft  psçSee.  a^vec  la  méme^ce  que 
fi  elle  éioic  ciiargée  de  la  colomne  d'eau 
M  ^.  Parce  que  les  refiftances  des  par-* 
tics  TrSc  S  G  ^font  égales  à  la  pcfa»- 
tcur  des  volumes  à'czu  Aï TTD ^  4^ 
CS^H.  Il  eÛ;  donc  évident ,  ,quc  fi  U 
<coIomne  d'eau  E  C  pefc.i  livres ,  la  par>^ 
itie  jE  £  du  fond  A  Âièra  prcfféex.omn^c 
par  le  poids  de  4  livresi  la  .partie  £  B^ 
x:omme  par  le  poids  de  S  livres  >  tout  le 
^  £and  A  È  >  comme  par  le  poids  de  1  6  Ii«» 
vres  :  quand  même  toute  Teau  du  vair^ 
icau  ABC  23  a aotoitla pef^itçur  <^x^ 
4c  6  livres^. 


^^ySftl  •  liM  fiBl  *^*  *^-*  fia  lÉiii  liai  ftiil  ixi\  É^i    ^  ^'^**^ 

'V ff  corf  S  fluide  fajfan$far$fn  canal  étroit 
déins  un  ef^Ace  beaucoup  plus  grand  ,  • 

/«i^  un  effort  confideraile  pour  dilater   . 
cet  efface^ 

EXPERIËlSQE  tf. 

PR»P  a  «.AT  I  O  K.  *'4/# 

Xe  cayau  ^  JMp  étant  ouvert  par  ^4  /#.  de 
endroits ,  j'ai  faicioudcr  à  CC5  ou  vertu- ^*»i*6» 

res  4  petits  tuyaux  G  H-^  LE  ^  B  D  ^  ^leJA^^ 
&c.>*  Au  bout  du  petit  tuya^  GK,  ^^*^ 

ij'cn  ai  fait  Couder  un  autre  (1  ) ,  &  de  me-  ^  .  ^^ 
me  à  chacun  des  5  autres.  Enfuice  )  ai  ^  ^  /#• 
mouillé  d  eâu  comoiune  4flvefEes  «  &^«  i/#7^ 

-ayantfàit entrer! extrémité  €  dansi'ou-  ^^'* 
verture  dune  de  ces  veiSîes ,  j'ay  li^ttet  -  ^''  * 
te  ouverture  avec  de  la  fifTeUe'»  &ide  mè-  ^%tfi 

F  AI  T.  .  ^^6 

Après  avoir  pofé  fur  ces  vcJBe$la  pièce  ^'//J^ 
de  bois  G  if  >  &  fur  cette  pièce  de  bois  g  ^g^g^ 
•ayant  mis  les  poids  L^  M  %  Sec.  quifaf-  ^iam. 
{ent  environ  60  ^  ^p  ou  100  livres  »  un  ^  do 
peu  plus  ou  moins  ,  il  n'importe  i  fion  J^  ^i' 
iôufleen  -4,  Tair  qui  entre  par  le  tuyau  ^^'^^^ 
ui  B9  ^  par  Ces  4  branches  dans  les  vcf-  ^^i  1.^ 
fies  C ,  D  $  E  9  P  >  fait  élever  les  poids 
h^  Ail  ^^*  de.pluiiciirs  pouces  de  haut% 

B  i  J 
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39        txpmiBiès  J^  n^wiUiri 

m 
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Explication. 

.    OjB  voit  par  çtttt  cxpcrknce  rcflfôre 

4e  dilatation  (urprcrunt  <}ue  Its  corpc 

guides  fisnt  dans  des  grandes  cavuez  » 

Jbriqu'ils  y  font  poulTez  par  des  petijts  ca  * 

naux.  Plufiears  (çayans  en  ont  propoië 

des  expliQtcionSjdent  U  plupart  font  em«» 

tMiraflàntes  &  fouvent  imparfaites.  Poup 

n'être  point  fatiguant  ni  ennuieux  >  J19 

confiderjcrai  pette  exp^dencc  p^mîxvt  nti 

ti^t  du  çoin.  ies  paMes  d'air  toxxSàéts 

par  le  taya^  .^  5  >  js%finuant  entre  les 

partie^  de  l'autre  air  enjfer^ié  dans  ces 

ve^es^y,agi(rant^on;iqae  autant  de  pe«- 

•tits  coins  >  (es  écartant  .de  tojutes  parts» 

JLa  mu1tit,ttde  de  pes  partie^  ^Wx  ainfi 

fbufflées,  (è  <fty  ifè  dés  Tenitrée  4ips  yeffiés  ; 

jc'eft  ce  qui  fortuit  un  grand  nojtnbrè  d^ 

pepJSs  forces  iiéparées ,  lefguellç;  agiijpni 

en  même  tetnps.  D'où  ijnaift un  drort.to-- 

tal  quieft  fort  confiderable.  Plus  il  y  9 

f^  yei£es>  ou  plus  elles  font  grandes  , 

plus  il  y  a  4e  divi^on  de  ces  parp^  4  ait 

/oufflé  y  6f  alpr^  plus  il  y  a  de  |ar|ic^$  d'aif 

cp  aftion.  Plus  fc  filet  d'air  qui  eft  fouf- 

0é  par  le  tuyau  eft  pet^t ,  plus  il  imite  fe 

coiiji  minpc  &  aiguifé^  quidivifi:  h  puif- 

fammcnt  jjcs  corps  dont  le  tiffîi,  rendoiç 

Jes  parties  prefqu'infiSparabtes.  Ainfîlc 

diamètre  du  tuyau  étanit  encore  plus  pe« 

lji(f  ^ue  fçlu^  <^ue  je  pi^dpQfe  poji(c,;|(Ci9« 


*W,iJ&"  plus  les  vcffics  ott  iavïtcz  dfâhs   P^^WP; 
Icfqocilcs  onlbufiliera,  feront  grandes  ,  ^"'^^^l 
{>](i5aa/E  lu  diUtatibti  fera  force.  Lafoir-* 
ce  qui  fait  cn&ét  la  veffie ,  peut'  feulevér 
tn  ou  plisfieurs  poidTs  confiderabics,  juf^ 
'fpk  ce  xju'enfih  elle  fe  tfouveen  équili- 
bre contré  la  pefehteûr  de  ces  poids  âc 
contre  la  redft'ance  d\i  reflbrt  dt  fa  vellie^ 
Cette  experietïce  peut  avoir  dfes  applî  • 
xations  fort  utiles  pour   expliquer  un^ 
grand  noitvbre  de  Éùts.  Ert  voici  quelques^ 
uns  (|ut  pourront  fervir  d'extmples.  le^ 
mou  vemeas  de  notre  corps  cfépéûdent  din 
f  acouTciflèment  &  de  rallongement  A^ 
fibres  c  harntce^^dts  mMfcies^»  C^eft  un  fait 
certain' >  quoique  lia  caufe  procEaine  de' 
ees  deux  états  ne  fbit  pas  encore  bieiv 
connue.  Pour  imiter  cette  fonâibn'natii- 
i?elie  du  corps  animé  9  att  Ueif  dfa)ïa))g^r  ifig,  f^ 
des>v€lSes  d^nis  ki  fitusttionr  rfebrefentée 

Ear  h&gure  3.-  J'en  ai  attache  l'une  au; 
ont  d^  loutre  en  5  ,  C.  £tc.  En.C, 
par  exemple  >  j'ai  lié  les  2  cuvertures  de 
deux  vemes  fiir  les  t  bouts  dur  petit  bois- 
A  percé id^'un bout  à  l'autre.  J'aifUrpen* 
du*  rextremit^  £'  \  un  point  fis^e  >  6c  w 
P  j/ai  attaché  un  poids  de  lo  ou  la  liè- 
vres» que  j^ai  enfuite  élevé  feciledient  etv 
£>ujSlant  par  Iq  petit  canal  £'F.    . 

S  repréfcnte  la  tcte  dumufelequi  ell 
•rdinairement  fixe.  B  repréfehte  la  queu^*' 
dtt'  0lu(Ue  qui  cft  mobile.  •  Lae  diftàni^ 

ftuj; 


$1^        RtpirihtlsphNfHiUhré 
PiAM  ^  ^  reprcfentc  le  corps  ou  la  partiexfalM 
çfij,  X,  nue  compose  de  nbres  creufès  9  q|ii 
s'enflenc  Se  &  gohfknc  pendant  Je  racour- 
ciflement  du  mufçle*  La  ligature  C  re* 
pré/ènte  des  efpeces  d'anneaux  9  qui  retv« 
aent  le  gonfiément  plus  égal  dans  Téten^ 
duc  du  mufcle;  Bnfio  ic  poids  Jîrcpré- 
fente  rôflement  ou  auere  partie  qui  e(fc 
fortement  attirée  pendant  le  gpnflènienti' 
de  toutes  les  fibres  qui  cpmporent  le  corp$ 
dn  mufcle»  Si  jeme  fcrvpisde  5  yeflics,^ 
de  4,,  6sc  \e  pourrois  ékyer  des  poid^ 
encore  beaucoup  plus  pefans. 

Le  z^  de  Juin  1701.  un  nommé  la. 
Côcq  ^  âgé  de  30  ans  ou  environ  étanc 
mort  fubirement ,  cèd  à-  dire,  un  quarc- 
d 'heure  ou  demi-heure,aprés  avoir  été  &i* 
fi  d  uxi  étouyrdiflcmcnt*  &  être  tombé  en. 
défaillance  à  Paris  au  Collège  du  Pleflîs  ^ 
je  fus  prefènt  à  1  ouverture  qui  en  fut 
faite  >  8c  principalement  de  la  tête  »  pac, 
M.  Louis  Sauré  ,  Chirurgien  habile  5^ 
içâvant  Anatomifte.  Dans  le  ventricule 
gauche  antérieur  (uperieur  du  cerveau  U 
le  trouva  une  quantité  confiderable  de 
fang  caillé  nouvellement  extra5{afé,qui*à 
peine  pouvoit  être  contenu  dans  cette 
cavité.  La  caufe  de  cçtte  mort  me  parut 
décou  verte  par  l'exper.  pre(ènte.  Le$.mem< 
branes  de  quelque  petit  vaifTeaa  fanguia 
ayant  été  rompues,  auffitôt  le  Ging  a  voit 

jvolé  d'u^  petit  citaal  daos  UA  efp ac^ 


7is  tiijmiifi?  fr 

%eâttîori|)  plus  grand  ^ceqnlavôitcau-  ^^^^* 
fé  une  dilatation  Ôc  une  compreflîon  ^21**^ 
fivs^  force  fur  toute  la  (utface  intérieure 
.  ^fircettereaVité.  De  force  aae  la  (kbftan* 
ce  du  cerveau  (ut  preiTée  u  violemment  » 
que  non  feulement  le  cours  du  iangfuc 
încerrompu,  mais  au(&  le  coUrs  desef- 
jirits  animaux  (ut  arrécé.  Ce  qui  6c  ccC' 
ftr  le  mouvement  dans  toutes  les  partiear 
au  corps ,  St  la  mort  n  en  rai  gu  une* 
Alice  neceilaire*  Il  arriva  à  peu  prés  la* 
même  chofe  que  quànd^  on  (aie  mourir 
-^s  p^ons  yren  nt  faifant  que  leur  com- 
primer le  defTus  &  le  deflous  de  là  tête 
enla  mettant  entre*  le  pou^  8c  le  doigta 


Quelque  temps  enfuke ,  un  nommé^ 
MoriierC)  âgé  de  4/ à  /^   ans,*  Valcr- 
àt  chambre  de  Mr.  le  Comte  de  Mati- 
gnon ,  qurétoitalors^penfionnairraU' 
Collège  d'Hàrcourt,  mourut  fubitcment,  > 
apréss avoir  p^fSé  d'une  parfaite  fantéà^ 
tine  aliénation  d'efpric  »  accompagnée* 
dimefûibleiTê  languillànte  :  ce  qui  dura' 
environ  8^  à  lô  heures  au  plus.  Loit^ 
vtrture  en  fut  auffi  faite  par  le  même .  ^.  - 
Saurc  Chirurgien.  Il  fc  trouva  beaucoup  ^ 
de  fing  extravafédans  le  cerveau.  J'en 
remarqusd  en  deux  endroits   La  caulè  de'- 
'cette  Icconde  mort  fubite  paroift  la  m4^ 
ppf  que  ccUc  de -la  pfccedence. 

&uiiî 


Il     MIIIM     J 

''^  ~  JS//yx  Us  p^rMS  de  différentes  lifteeeent 
miléts^finifetites ,  fins  ily.  4:d0fr0U\ 
taanent  wtre  ellu*. 

EXPERIENCE  7^ 

flg,  j.        A  ^  c(l  un  gobelet  de  verre  plciil. 
4^  ^.     d'eau  commune  î.C  P  eft  une  bouteille 
i,  ^^  dont  Tou^ver^iice  £  eft  ou  petite  >_*^ou  r©^ 
^i^^n    Crecie  avec  du  ciment.  C  F  eft  un  mop^ 
de  2,  lig.  ceau  de  plomba  cpUé  aMtec  du  ciment  aa 
*  A>,  foud  de.  la.  bauteillc  »  qui  fera  rotenui*' 
par  cette  pefanteur  au  fend  dii.  gobelet 
plein  d'eau.  G  eft  petit  entonnoir  pouc 
Itre  placé  à  l'ouverture  £  de  la  bouteiib^ 
lc,C  D  par  lequel  il  faudra  mettre  du  vijl; 
ÎPVIQ?  ^  quand,. il  en. fera  befoifl». 

Faits.. 

i.  La  bouteille  C  fêtant  ieuremefit 

Irleine  d'air  &.  plongée  au  fond  du  Gobc-^* 
fct -/<  if  plein  d  eau  5  alors  cet  air»  quoi- 
^e  plus  léger  que  l'eau  1.  ne  fort  pas  de- 
là, bouteille  pour  monta:  vers  Je  haut  ;  SC 
il  n'éntrei  point  d'eau  dans  là  bouteille» 
1 .  Gèttç  bouteille  étant  retirée  &  em^, 

Îlte  de  vin  rouge  ^  fi  elle  eft  remiiè  (iiT. 
:&Bji  du  gobcT»  i  aufficôj;  le  yiA  &^ 


•  Testi'qttnirA  ^ 

^r  I^Ttrture  £  ^  &  percel'eaa  >  mon»*  Plah« 
«bcnformc  defifct  dcfuméc  vers  la  fur-  ^^^  ^ 
Ace>  Su  on  apperçoit  au  fond  CF 1  eau  ' 
qui  prend  la  place  du  yin*- 

f^  Ge  vin' demeure  fur  la  furface  df 
Tean  làns  V.f  mêler  ,  quoîqu  ordinaire^ 
fnencqoand'on  ver&de  l'eau  parfhi  dai^ 
▼m  ,  il  ne  s'en  féparc  point  ^^tk*  Ir  tou«^ 
garoic  delà  couleiTrdu- vin  .^ 

BxPLlCAT^IOin' 

Voyt)ns  comment  le  yin^plu^s  léger  que* 
PcsLtï  la  perce  pour  monter  en  haut^ 
quoiquil  neparoifie  pa«  que  l'eau  pouflfc-^ 
Ia  colemne  devin  par  deCTous  pour  li^ 
feûtever^-puifiqut  le  verre  <fc  la -petite^ 
fal9u€eill&  paroîe  en  empêcher. 

Quand  l^ir  eftdans-ia  petite  boutcil*^ 
le  i  Ces  plriiesen'étant  fort  petites ,  d**- 
i*s  »  font  fort  proches  l'une^de-  l'autre  », . 
&'  s'appliouent  contre-  la-^  (tu-face  int^ 
rieuf  e  de  la  tiDuteille  iî  prés,que  lesparties> 
d*'eai>,  beaucoup  plus  groflicres  $  n&peu^ 
Ttnt^comme^aatantdepetits  coins^  s'inw^ 
finuer  pour  defcendre  dans  la  bouteiliei,  « 
m  même  s'avancer  encte  lalisHàce'de  cet* 
tei>onteillc  &  ces  parties-  d  air  pour  les* 
déplacer.  Mais  lef  parties  da  vin^  beau**' 
coup  plus  groiSeresqut  celles  de  lair  ^^i 
caufe  dc'leur  figure  apprechan^  de  la^ 
rondeur  >  l^tfent  gliflèr  les  parties  d'eau, 
UfcmcUcs  pa(  leur  ppids  Vinfinuent  ea« 


r 


94i       ES:périé»9â^  ffr  t^uilthrè 

Pi  AN  trc  le  verre  &  ks  parties  Axx  vin ,  les  df  *- 

f"'  ^-  placent,  &^  les  élèvent;  parce  qu'elles^ 

iont  plusr  légères  que  celles  de  1  ea.u. 

Ces  parties  du  vin  ne  fe  mêlent  pointe 
en  paHaht  ain(î  au  travers  de  Te^Ur  Par- 
ce qiie  étant  proches  l'une  ;dé  l'autre  «, 
^lles^réfehtent  une  moindre  fuifaçe  à^ 
i'Ëauquiles  environne  «  &  forment  une:; 
mafTddont  Téxcés  de  légèreté  cil  capa-- 
ble  de  furmonterla  refiftance  &  le  firot-^ 
tement  des  parties  deTéaUéi  Mais  quand  \ 
on  vcrfç  brufquement  duvin  &  de  l'eau  î 
Tun  parmi  J'autre  %  alors  les  parties  du  vin  \ 
iôdivifcnt  en  d'autres  parties  beaucoup  > 
p!tts  petites  qui  fe  répandent  en  même  ^ 
temps  parmi  celles  de  1  eau*  Ces  petite  , 
parties  de  vin  ainfi  répanduêV  ,  n'ont  c 
point  un«xcés  de  légèreté  allez  confide-- 
rable  par  dcflus  xrelies  de  l'eau  ,pour  la  . 
fendre  &.ilivifer,  elles  fè  trouvent  en  i 
differens  endroits  retenues  par  la  refif^ 
tance, ^  par  te  ^ttemc^t  des  parties  . 
d'eau  qu'il  fwdroitdéplacer.  Parce  que  r 
leis  petites  parties  du  vin  étant  (èparées  % 
l'dne  de  l'autre  y  ont  chacune  beaucoup  > 
plus^defurface  par  rapport  à  lelirs  malFes»  , 
eue  fîelleis  étoieot  jointes  plufieursen-* 
ievhble.  Ces^  petites  parties  de  vin  ne  ft  « • 
trouvant  embarF3tfl*ée$  parmi  les  parties  . 
«te  l'eau^qu'à  eaufe  du  frottement  de  leurs  . 
^  Surfaces  >  il  fuit  necelTaircmenti  que  pi  os  ^ 

kiipa^ic$.dtt.YiA:r9nt4iyiiecS|  p(ftù.cllçi> 


\ 


^nt'iJc  (fifpbfition  à  Te  mêtcr'  parmi  les  ^^^* 
IKirtie*  d  eau  qui    font  plus  pcfiintcs,  ■^"'*^ 
Ccft  ce  qui  fait  que  1  eau  paroît  rouge  j        ' 
ixsLuf§^'\inc  maltinide  de  petites  par- 
ties de  vînqurfont  répandues  parmi  les  ^ 
pirties  de  l'eau. 

Ayant  mis  un  morceau  de  papier  ou  * 
quelqu'autre  corps  léger  à||otter  fur  l'eau  < 
dans  un  verre,  fi  on*  verfe  doucement  t 
du  vin  ronge  fur  ce  papier,  ce  vin  nàgc^ 
Ar  Tcau  fans  fe  mêler  >  à  caufc<l€ «  faiç-i  - 
gpreté» .  /  • 

Gcttetxpcricncc  peut  être  faite  end^au  •  ^i*  fl 
très  manières  convenables  à  rexplica*' 
tk>n  que  Je  vien^  de  propaidr.  Les  deux  ^' 
petits  vafes  de  verre  y^  j5  &  C  2?  ont  une* 
communication  dé Tun  à  l'autre  (i)  "f        f'^.  ^^ 

Si  on  emplit  de  vin  rougcle  bas  3  Si  fl  ^^  '^^)^^ 
onverfede  Teau  commune  dcfflus  ce  vin  j  » 
alors  le  vin  monte  vers  C  I> ,  &  en  mê- 
me temps  Teau  deifcend  tn^pafTant  auprès  ^^ 
do  vin  fans  s'y  mêler. 

Ayant  iqinpli  d'eau -commune  U  bà^ 
^B'*  fi  on  met  delTus  cette  ipau  du  vv^-, 
naigne rouge  afin  delcf  mtciix  voir,  ce^ 
vinaigre  étant  *  plus'  pcfeno  que  l'eau  '*Sxj,) 
dcfircnd  au  ^travers  de  l'caii  ,  &  l'eau  « 
monte  à  proportion  pour  faire  place  aU'  ^^^ 
vinaigre-  •  -  cke  $ 

L  Ofl  peut  encore  fcfervîr  d  îmc  bôu-  - 


jr       Expiriineespèr  NquiUiri- 
IPtAQ-  tciHe  /L>  dont  1  ouverture  /  feroîtW* 
Z^**'?*  trecîèpar  le  moien.du£iment^/iL  étpifi: 

ncccflairc^i- 
^'•^*        Ay/int  empli ^d'cau  cette boAeîlIe  «: 
^^^^   enfiùte  l'àiani  reu verféci  l'eau  n'^n  tomr 
^tu*  Be  point»  mais  fi  on  plonge  foà  oaverta*r 
'uHflr^  re/dans  im  verre  plein  de  vin  rouge»^ 
timsU  .cette  èau  def<^d  &  Je  vin  monte  dan&&i 
moins    p^ace  en  formelle  fumié. . 
VèT    •  Q^  *-v^^ douter  que  dànscette der^ 
J^^'*"  niere  fiutacion  ,iairj[bûjtint  l'eau  par  Ci\ 
pr|ffiôtt;  Parce  que  fi  cctvair  preOtbit  de* 
has^n  hfautiit  perceroitl  cattpour  moauc*^ 
vers  le  haut?de  la  bouteilléjpuifq^e  le  vîn>, 
liqueur  Iwaticottp  plu^  groffierequé  l'àîr  ,. 
Pfoduit.cct  effet.  Mais  jç  viens  de  prévc-^ 
nir  cette  diflSculté.,  en  cffayant  d  expli*r 
qïier  ce  q^i  arrive  par  la  première  voie. . 

Si  (on  fc  fitrt  de  vin^rougeiort  groflîer  ^« 
^dqijiefois  cette  expérience  ne  réaf&Ct 
()as,,prce  qu^alocsil^eft-dcjnême^^cfaR»- 
teur  qaeTeau..^ 

Xiesfièidtfdi  différent e^  fffântetirs  éuntt 
métier  ,  jtUur's  parties  ne  fent  pas  fort 
feHm  j  90  fort  divifées ,  Us  fUs  fefan^ 
tes  diméuremen  tksyUs  autres  mnm. 
teiU  enrhattt.. 

jKi,  75,^      ^aa(Edcrémair,padii.vçwc  fcôyp 


jHnfeodfeyoffiere.  jrCcft'dclTîuilèdc  ^i-âS.- 
tmxutkiixt  par  dcfeiUaîîC€.-C  D  t^'  àt^^  ^ 
ikffdt  de  vin*  coloré  (àr  le  (cl  dètar*  ^ 

*fc>.ou  delà  ceimore  de  ftl  de  tartrcv  V'*. 

^tDE  eftdclîhuilede pctrolc dtftUée. .;J7/îiS? 
Jbe  toet  eft  conccnudansie  tuyaode  ver^  é*  V#  77 
^jLE'f-ktmé  exaftémeiît enui  &  en  £.  •»  «  /«i- 

^  Eai.t..  '^^^ 

AyantihcUnc  mi'pcu  &?  agité  ce  tùyau^ 
^Ey  afin  de  bien  'brouiller  ces  4  cho^ 
iis  îiî  on  le  remet  en  repos ,  Témail  rc* 
prend  fa  place  en  ABr^  les  j  liqueurs  fèr 
î^parentSe-  fe  mettent  anffl  cKacune  en» 
leur  .place  falvam  kuts*degrcz.de  pç&n^ 
ceux  ou  de  légèreté.^ 

Ejtpxic^AT^iom- 

6elte  expérience  r  été-  inventée  pour: 
expliquer  comment,  après  <^  les  -petites^ 
pentes  delà  matière- furent  crées  pelé- 
iBéb>  &idifperrées<:onfurément  s  là  ter« 
xtt  i'^au,  lair  &- le  feu  ont  priscbtiçuin 
ledr  place.  Les  A^ciensont  prétendu  que 
^  1  acrangemcnl:dt  leuf s  ^-  Elemens  a  été  r 
imtté:parle$  4rcbores  contenues  dansxe^^ 
tuyau.  L*Eï»aiM  S^^teprefentc  Iflhtetre.- 
Get  Elcnvcnt  étant,  félon  euxi  le-pltrs  pe  « 
iànc^  itdeyoit  occuper  le  liei^le*plns  bas; 
^>C  rcprêfenxe  1  eau  >  qui  occupe  la  fc* 
condè  place*  CD  repi^elentel  air  5  &  en*- 
fia  Ja  liqueur  J)  £  f  eprefentc  le  fçu ,  s^. 


tff'      Fxpiriineêtffîr  NiMilihrl' 
"^*'-  fcloû  cnx  >  étant  le  phs  Icgçr  de  tovS^ , 
^'  *  de  voit  occuper  là  4*  place.  Prcfcntement  ^ 
on  n'cft  plus  fi  erclave  dc$  préjugez ,  on  * 
confulte plutôt  la raifon  que  lautoritét 
des  anciens  \  dcôn  ne  croit  point  c^u'il^ 
y:  ait  une  rçgvon  dé  feu  au  deflos  de  1  air.  • 
Car  il  n'y  _a  obfèrvation  3  mcxperien«4 
ce  qui  le  perfuade  ;  on  y  confidere  plût^^ 
une  matière  fubtile  ou  ^therée.  ^ 

PùiCju'ils  placoient  Tair  au  defTous  -^ 
du  feu  ,  à  cau(e  qu'il  avoir  moins  de  ' 
légèreté  ;  c  eft^-^iire ,  plusdepefànteur {  ^ 
il  fcmble  qu'ils  admcttoicnt  la  pefantcur 
de  l'air  fknsla  connoitre*  lis  n'aroientc 
pa^Ic  moindre  (oupÇQn  de  cette  pefan* 
^t>Mns  ^^^^  malgré  leur  maître  Awftoté,  qui  *" 
.fin  liv,  ^^ffiiroit  que  des  veffiés  ou  balons  qui  Con^r. 
4^de     bien  Tempiis  d'air ,  font  plus  péfans« 
««ïo        L'Huile  de  Pétrole  cft  plas^  pure  &  d'a^ 
^^'  ^  ne  plus  belle  couleur  pour  cette  expeutcn-s' 
ce,  étant  diftilée  avec  une  cornue  ajqftéc  ' 
à  un  récipients  Et  ordinairement  telles- 
Q<|eon  Tacheté,  elle  devient  bourbeufe- 
étant  mêlée  avec  l'erprit  de  ,vin«  Dans  la  t 
fuite  je  me  (èrviraiibuvcntdecettema-* 
*Ok^T  niercdc  diftiler*  L'huile  de  Pétrole  *  eft  t 
f^^^    une  liqueur  fort  légère ,  onékueufc  &  in- 
flamnfiable  qui  (ort  de  quelques  rochers 
du  Languedoc ,  principalement  d'un  en^* 
ddoit  nommé  GAbian ,  &  de  plttfieurs  cU'» 
4poici  d'Italie*  . 


IStfie!QQO»C^(^  QCa W^  CHE  f  « 

freuves  que  Tutirpe^t  efirerejfirri^fidi^ 
taté  fsr  differenus  eaufes  x  &  fu$t  l 
ff^Jff  ia  titre  dr^  ici  corfs.terrifitis. 


WM 


L'àir  eft  feféfnt  dr  a  rejfort^  ■ 

E:X  Pt  RIENCE^. . 
Préparation^ 

ji  B  ëft  un  morceau  de  caivre aperce  Figi^p- 
drUn  trou  plus  large  vers  B  que  vers  -^  *  "^g  *  *^^ 
ppur  recevoir  un  autre  morceau  de  cuivFc 
CfD  »  de mêrhc  figure  que  ce*  trou  ,  &^^^'*f*^* 
Çc  qui' ait  au  moins  4  alignes  &  ^cmiç  r^^^ /^^ 
4'attouchèmenc  ou.de  fro.tccment  dans  ^  i^#t  - 
cette  ouvîcrturc.  Pourajufterce  cuivre  «'f'^* 
CD  dafns  rouverture  de J'àutrc  cuivre  ^'^^^ 
ut  B  y  il  faut  l'y  touriier  long  temps  en  \ 
le  tenant  par  l'endroit  Pavec  des  pin«*« 
cettes,  &  y  mettant  de  l'eau *pu  deThui-^ 
Id  m  élée  avec  de  la  pierre  ^n  poudre  fort  t. 
iubtîle* . 

Cecuîvre  CZX^ftnt  poli  &  bouchant  t 
bien  exactement  Pouvetture  du  cuivre  i- 
A  B  ;  alors  il  faut  fonder  le  cuivre  ji  B 
cnGHyd'unt partà rcxtremité dutuyau  î 
ou  (crinçuc  PG  »  &  d'une  autre  part  à  ^  . 
une  vis  H  I  ayant  un  rebord  en  H* . 
Eôfuîte  il  faut  y  appliquer  le  cuivre  C  7>  '    • 
nK  lefil4c  fc(  Qft  d'acier  ^  2^h^  ca  cirf> 


5^        Fjffpifimh  fir  thfêïif 
f-  re-Beifre  «pour  {i^reflèr  un  peu  co8@S^> 
^'^  réndroit  I>  dé  ce  cuivre ,  &  le  rctcniir 
en  cet' état  par  une  petite  lame  I  Kfçtt^ 
^   cée  au  «milieu  pour-  laiflfer  pafler  le  man*'' 
ohexia  cuivre  CD  >  â&  attachée  de  ma^ 
nierequ^Uepuifle^étremilè  &ôcée  tx^ 
oilement. 

HJNtfk  un  autre^ tuyau  r  à"fbn  er^- 
tremitéwJÏ:/  cft  un  écrou  &  un^rebordl 
en  /T pouc  s'ajufter  avec  la  vis  Toudéé: 
au  cuivre  G  H*  A  l'autre  extrcmitéule  cc^r 
tuyau  HINtOt  un longrobinct M  DT 
avec  fa  clef  M  fermant  exaâèmcnt.Cèt^ 
te  -  cléf  eft^  percée  de  *  mankre  que  le  p6^ 
tit  tuyau^  FO  (budé  à  ce  robinet  peut' 
être  ouvert  ou  fermé  exaâiement. 
\  i^LeA  un  vaiffeau  d  Ytain  ou  dé  cuivra* 
ou  de  fer  bhinc ,  fbudé  en  P  de  maniera^ 
qu'il  y  axomnranicationdè  Télpace- 1^ 
«ru  dedans  du  vaiSeau  KL. 

La  feringue  F  G  d'étain  ou  dé  cuivre^ 
*^i»»  ^'effi4\în  diamètre  bien  igal  dans  tou^ 
fpuce    te  (a  longueur.'- 

^  ^^^     Dans  «tte  feringn^cftle  pifton  T  riC 
J^  pl^    ftit  de  cuivre  ou  de  fer ,  couvç^t  dé  filaflc 
dêUng,"^^*  &  enduit  dé  graifife.  Au  traverse© 
^^long  piftbn^  if  y  quelques  trous  T,'  V^\  ôcc^ 
4£un     11  peut  y  en  a  voir  4;  /S  ^eft  un  morceau 
tP'  c5»   de  cuk  ou  foupape  qui  couvre  le  bout  dd^ 
*'*''•    pifton,  s'y  appHque  exaâemtnt»  &  y^ 
eft  attache  par  un  càté  avec  une  vis.  Aùi 
fcbttc  'dû  maachexi^'piftan  cft^  attaché  Mtx  t 


tebrceau  de  ftr  en^  travers  >  9c  en  F  cft;  PiaSs  . 
naanneaa attaché-  avec  i  vis  pourem-  chb  ijU 
péciier  que  ce  manche  dit  piftoa  ne  va-         -^ 
ciUe  de  part  nî  d'autre; 

JLe  tuyau  FO  ^  cft  u»  peu  applatî  *^'*Jl 
proche  le  robinet  r  pour  que  une  Dalle  ff*  ^ 
«e-  plomb'  y.  étant  mife  ne  vienne  pas  i^l^ 
kiiiqiies  dans  le  robinet.  Entre  les  re«  i^\  ' 
vords  de  la  vis  St  de  Técrou  en  ff ,  U  u^.  dm 
hxït  mettre  un  anneau^  de  cuir  enduit  A'4ff%i 
de  gratâtt  ou^  d'huile  >  &  Je  bien  ferrer 
avec  ces  vis  de  écrous  pour  empêcher 
Tair  d'y  pafler.   H   faut  aufll  enduire 
d'huile  ou;  do  fuif  le  43uivreC2>  ScX^  %- 

•Ie£  M  N  y  afin  que  les  palTages  oc 
li'air.  y.  foient  bien  fermez-  quand  il  &XU 
v^ceflaire». 

Ayant  préparé  une  baguette  de  boià 
pour  la  faire  entrer  dans^  le-  tuyau  P  O 
juCqu'en  ^Jfovtx  y  conduire  un  peu  dfe- 
papier  >ll  faut  en(uite  y  mettre  la  balle* 
de  plomba  ^',  &  encore  un  peu  de  pa- 
pier par- defllw.  Gela  empêche  là  balle- 
de  retomber  dehors  en  remuant  cet  inC. 
trament  y  St  empêche  aufli  l'air  d'é« 
fihaper  trop  librement  )&ntre  le  tuyaiii 
&.  cette  balleé 

EAinrsi 

>  » 
Rattache  cet  iriftrument  {  un  Brat  ^  ^ 

f^alance,  &  au  plat  de  (on  autre  bras       ^ 

]p  mttS:>des  gaids  pour  fajufa  un  équiUji* 


.5f  *•  ^txpitifnaffùf  li  poidf 
Pf  AN  ^  bre  exaâK  Enfuite  l'ayant  ôté  de  h  hm 
f^'  5^Jancc>  je  retiens  avec  les  pieds  Tcxtré^ 
^  '  micé  du  manche  dti  pifton ,  je  retiens 
le  refte  G  N  avec  les  mains-,  l'élevajst 
&  abaifTanr  ftoffi  ione-tetnps  qtie  je  le 
peux ,  alors  I  air  cft  Fortement  rtSerré 
&  condenfé  dans  i'efpace ;/P  fc  dans 
le  vailTeau  ICX% 

I .  Je  r'âttache  cet  inftrumcnt  ati  braS 
de  la  balancé ,  Se  il  paroit  plus  pefant. 
1.  Je  tourne  la  clef  JW  poar  ouvrir 
le  tuyau  PO\  de  il  fort  un  foufïle  fi 
impétueux  qu'il  poufle  la  balb  de  plomI> 
avec  aflcz  de  force  Se  de  yîte(fe  pour 
gercer  une  planche  de  bois  de  tilleiii 
z&z  épaiCTe. 

,  E X PI  I  cA >Tvi  atf* 

L'expérience  du  poids  de  Tâir  faîtd 
aivec  dés  veffies  pleines  d'air  condenfe 
m'a  toujours  paru  diéfeârueufè  -y  parce 
que  cet  air  y^  étant  chaiFé  à  force  par 
lé  moyen  delà  bouche  &  ^enJiiite  d'une- 
(èringue  y  emporte  avec  luy  des  parties 
d'eau  dont  la  bouche  9c  la  feringue 
font  huincâ^es.  H  n'eft  done  pas  fiir- 
pirenanc  que  ces^veffics  pleines  d'un  air 
refferré  foicnt  plus  pefantes..  Quand  cce 
air  chargé  de  parties  d'eau  en  fort,  cU 
les  d'evienneni  plas  légères.  Mais  la 
câjffè  de  cette  pefànteur  &  de  cette  k< 

«  gSmé.4« vient  ufiCftaÎAd^ 


"'       /&  fir  h  reffirt  de  taii^.        ^J 
'    X^7  oktdké^  fur  les  moyens  de  (aire  ^tl»- 
remarquer  évidemment  le  poids  de  Vzk  ^"*  '• 
€|ui  nous^nvironne ,  Se  fcb  re(Ibrc>  qui  *" 
font  deux-  effets  importans.  U  m  eft  ve- 
nu en  penfée  de  propo(êr  la  conftruc- 
tioa  d'uninftrument  qui  fait  voir  d'ane 
manière  très- (impie  ces  deux. propriétés 
Gonfiderables  de  Tàir. . 

Paifque  Tàir  ^^i  eft  ainfî^TefTêrré  dans 
cet  infiniment. eft  pefant,  il  faut  croi'- 
1^  qvie  touto  la  maffe  d'air  qui^envi- 
XQonc  la  terre  pefe  fur  fa  farface.  Cette 
expérience  eft  un  fondement  pour  en 
jexpliquer  pluûeuts  autres  qui  dépen* 
dent  de  la  même  caufë»  &  4qui  ren-« 
dent  ce  principe  inccnteftable.    L'aîr 
pxctti  dzns  cet  inftrument  étoit  aupa- 
ravant en  équilibre  avec  un^  plus  grand 
volume  d*iir  >  mais  quand  il  a  été  for« 
tement  reflerré  »  il  a  ét-é  réduit  à  un 
plus  petit  volume  »  &  (à  pefànteur  ab*^ 
ibl.uë  eft  toujours  demeurée  la  même.. 
Alors  cet  air  ainfi  >réduit  à  un  plus  pe- 
tit eipace  9  correfjpond  à  un  plus  petit 
volume  dVlir  roiun,  'êc  tient  la  place- 
d'un  volume  dair  ordinaire  qu'il  fur» 
paffe  en  pefànteur.  C'eft  pour  cela  que- 
ce  volume  d\dr  condenfé  fait  apperce- 
Yoir  fa  pefànteur  dans  uae  balance ,  ce:- 
qu'il  ne  fâi£bit  pas  auparavant* 

C4||r  expérience  Se  ks  fuivantes  nCt- 
fjToavent.  pas  que  rpiic  poc. ait.de. U» 


V 


5p^        :txpefiektes  f$êr  U  fâsjf 

VûN  peiantear»  mais  feulisménc  que  Yzïfqtté 

•Hg  i  nous  relierons  »  qui  cft  proclîe  la  fur-» 

'^    "''''  Êicc  de  la  terre  ,  &  m^é  avet  des  vac-«** 

peurs  >   a^  cette  propfiftté  comme  1^ 

autres  corps,  terreftresè- 

Le  poids  die  l'air  fkk  connoitre  coaaf^ 
^  ^g^  ment  il  peut  être  comprimé  dans  clfc: 
inftrument.  Car  tirant  le  pifton  T^JR 
▼ers  S  Tair  de  dehors  qui«  agit  fut  lat 
iûrËiGe  TV  da  pifton,  entre  par  lès 
trou«j  TS^nSc  fait  lever  &  ouvrir  Ik 
ibupape  ou  valvule  R^  Qtiaad  ee  piftbn^ 
TR  eft^  pouifé  fortement'  &  prompdr* 
méat  de  R  vers  (?£Fj  lair  q^i eft^pfeflB: 
dans  rintervallè  R  (?,  ne  peut  fbrtir  par 
où  il  e(l  entré  ;  parce  qu  agifTant  iiir  là^ 
ibupape  K,  il'  rapplique  contre  le  pi& 
ton  ^  &  par  çt  m^ycit  ferme  hs  ouver^ 
tures  du  pifton.  Mais  ce  même  air  agi& 
iànt  en>mâme  temps  coMre  le  morceaa' 
.  ou.  foupape  de  cuivre  qui  cft-  en*  G  ITy. 
le  fouleve  6c  pa({è  dans  Tefpace  IP  6t 
dans  le  vaifteauf  £  L*  Ce  même  air  ne 
peut  fcrtift  par  oJtûl  jeft^  entré  y:  parce- 

2ue  prciTaot  par  Ton  reftbrt  for  cette 
mpape-de  cuivre,  l'oblige  à*  fcrmet' 
exaâement  le  paflaee.  En  fai(ànt  aller 
Se  venir  plufieurs  fois  le  pifton  ,  Tair 
dt vient  fortement  condenfé*^  peflt 
dans  rèfpace  /P  &^.dans  lé  vaiiFeam 
EL.  Ayant  tourné  prompteiitht  Ia< 
flcBM  &.l&cu];;iaPa^taiUjoav^t^r';^ 


^ 


&fKrit€  report  de  fair.         ^fj 
%  Âîkte  par  cet  «ndroit ,  &  chaflc  avec  VuM^ 
beaucoup  de  vîtelfc  la  balk  de  plom b  J^  ^h*^. 
lâ^fioZ/eaccelercfon  mouvetnenc  pendant  '■'*'~* 

3|a  c7/c  cft  dans  le  tuyau  P  O.Lt  refliit 
e  laJr  agiflTant  concmueUement  fur  la 
l>alic  pendant  qu'elle  cft  dans  le  petit 
tuyau  dans  les  iitiftans  fuivans  ,  ajou- 
te plufîcurs  !dcgrcz  de  wtcflc  à  ceux 
qui  pouvaient  déjà  être  communiques 
à  ce  corps  i  c*eû  xe  qui  jrcaufe  une  ac- 
célération. Il  lint  tourner  prxunptemenc 
la  clef  Af  y  a£n  qu'il  y  ait  l>eaucoup  de 
parties  d*airquiagiScnt  en  m£mé.temp&. 
Pluficturs  croyent  que  la  matière  fub-^ 
nie  eft4a  caufè  du  rclTort  dans  les  corps 
groflierst.  Cette  matière  entre  dans  les 
pores  far  Ja  XùrËu:e  4:onvexe  du  corps 

Î[ui  cft  pji6  «Mais  pai;ce'  que  ces  pores 
ont  plus  larges  yers  la  (ui^^re  c^ vexe  ^ 
&  qu'ils  deviennent  étroits  >  èc  ic  ter- 
minent  en  ferme  4  entonnoirs  vers  la 
furfàce  qoncaye  j  .^ors  cetjte  ^atier^e 
lubtilc  étant  entrée  tfi  abondance  par 
la  furfàce  convexe  >  &  ne  pouvant  pas 
ibrtir  ayec  la  même  liberté  par  les  ou- 
vertures des  petits  canaux  qui  fe  termi* 
tient  à  la  (urEi^ce  concave ,  forme  cpmme 
un  fbrt£ratidnoa»brede  petits  coins  pour 
forcer  Tes  |  ouvertures  des  portes  de  1^ 
fushct  concave  à  fè  dilater.  Or  ce$ 
pores  ne  fè  peuvent  dilater  que  pai  j^ 
^cdjç^mcpt  du  corps  jn^mi:^  ^  j;ouf 


r 


"^  lËxperimces  ]ar  U  pofds 
*^tAN- CCS  petits  coins ,  oa  toutes  ces  pccittf^ 
4^»^»  3*  forces  jointes  en(cfnblc,|font  ime  forée 
confidcrablc  pour  faire  ce  redrcflcnicnt*^ 
c'cft  ce  qui  fait  la  ^^rce  idii  rcflbrt  or- 
dinaire  dès  corps. 

Un  de  ce»  corps  à  reîïôrt  étant  long- 
temps comprimé ,  perd  beaucoup  defoa, 
reilorc ,  &  même  enfin  le  perd,  entiè- 
rement. Parce  que  la  matière  Subtile  4 
?force  de  piflcr  rapidement  par-ces  po- 
res plus  étroits  de  la  furface  concavç 
*du    corps  piiév,   &  ^   force    de  faire 
♦violence  contre    leurs   furfaces   intc- 
«rieurcs,  il  arrive  que  peu  à  peu  elle  ea 
détache  des  petites  parties ,  de  forte 
'  qu'enfin  les  partages  y- deviennent  afltt 
tgrands  pour  qut  cette  matière  fubtile 
en  forte  au(fi  facileotient  qu'elle  y  eft  en* 
•trée.  Les  parties  d'air  conicrvcnt  tou- 
^ifours  leur  reflprt  ;  parce  que  cette  ma- 
tiei;e  fuEtitc  palTantà  traversées  petites 
parties  d'air ,  f|!cs  ne  peuvent^pas  êere 
ufées^  rorig#i  comme  les  autres  corps 
tplus  grpffîers. 

D'auttts  ont  dit  qu'il  n  y  a  que  I  air 
qui  ait  du  relTort  s  que  celuy  des  autres 
*corjps  vient  de  l'air  qui  y  eft  enfermé  % 
^&  que  les  parties  d'air  étant  confiderées 
comme  autant  de  pe^ts  bâtdns  courts  ^ 
irbnds>  roides  &  inflexibles  nageans  dans 
de  la  matière  beaucoup  plus  fubtik^  il 
tft^fiu:ilc  de  yoi(  4  où  luy  viicat  ccfdi^ 
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ig^  ptr  le  repri  de  TaW:        47 
îbrt,  8c  conarncnt  il  le  eon&rvc.  Car  Pt^ifi 
plus  l'air  cft  comprimée,  ces  petits  hâ-  ^^^  ^' 
tons  qui  le  compolènt  étant  j:)Ius  pro- 
ches l'un  de  l'autre  ,  la  matière  faotilc 
7  coule  plus  rapidement  »  &  tend  à  ^« 
carter  avec  d'autant  plus  de  force  ces 
petites  parties  d'air  l'une   de   l'autre* 
Mais  fi  l'air  ccïTe  d'être  preffé ,  la  ma- 
tière* fubtiie  coulant  entre  {es  parties.» 
agit  de  même  qu'un  grand. nombre  de 
petits  ooins,  Técarte  librement»  &  en 
Jâit  la  dilatation.  Le  reiTort  de  1  air  ne 
4oit  donc  .jamais  iè  perdre  )  x|uoy qu'il 
£>îc  toujours  comprioté. 

Pour  expliquer  la  caufe  du  reflbrt  pi,j^i 
4es  corps  grofliers  ,  -j'aimerois  mieux  che  j. 
dire  qu  en  courbant  un  corps  on  dépla-    .  ■  "^ 
xe  Xcs  parties^  qui  laiflcnt  des  petits  ^^-^^'^ 
'paces  viiides  d  air  groflier ,  par  cxcm-         ^' 
,5>le  en  A»  B,  C,  &c:1es  points  DD  D  D 
i&rvans  de  points  d'appuy  >  &  qu'aufli- 
tôt  qu'on  lâifTe  le  corps  à  fa  liberté  » 
la  pefànteur  de  l'air  extérieur  repoudb 
les  parties  de  .ce  corps  dans  leur  pre« 
minière  (îtuation.  Car  il  n'y  a  point  d'au- 
tre reGftance  au  dedans  que  celle  d'une 
.^matière  fubtile  qui  cède  à  la  forte  im- 
pulfion  de  l'air  groffier  extérieur.  Cette 
jnatierc  fîibtile  cède ,  parce  qu'elle  ^ttc 
^librement  à  tra versâtes  pores  du  corps'* 
ic  circule  pout  aller  occuper  là  placé 

4e  l'air  9^uî  poufife  extcricurefl^nt  :  fi« 


I 

^        Sxferiencis  fur  te  pàiÉf 
IStiM-  même  que  quand  pn  vuide  d'air  grôiSeK 
^^*  ^  la  pompe.de  la  niachine  pneumatique,  & 

^ '"'  t)n  quitteîe  pifton ,  il  retourne  tout  fc«I 

impetueufèmpentpar  un  e^Fet  de  la  pe(kh« 
teiir  de  l'air  groltier  •  Bt  plusâl  reftç  d'air 
^roŒer  dans  le  «corps  de  la  pompe  ,  le 
pifton  remonte  moins  promptement  Se 
^  Sm'  aijtec  moins  de  liberté  ^^  De  même  plus 
^f.  t$*  il  y  auroit  d'air  enfer^né  dans  les  corps» 
moins  leur  reflort  agiroit  librement  «  à 
cau{è  de  la  f efiftance  qui  fe  ^rouveroit 
au  dedans.  Cette  explication  paroîtfoii« 
dée  fur  la  raifbn  Se  fîir  l^xperience;. 
Le  tcffert  fe  peut  perdre  par  le  frotte- 
ment qui  u(è  4e5  porites  parties  encla« 
y£es  Tune  dans  l'autre  «  &  qui  donne 
«ntrée  Se   paflàge  à  l'air  groilîer.   Le 

Î»lomb  n'a  point  de  re^Torc  i  par^e  qu'rea 
e  pliant  «  Tes  parties  ^îâTent  l'une  fur 
l^iutre ,  4k  par  la  prcftion  de  l'air  les 
f)arties  voiunes  <ie  celles  qui  font  dé- 
placées remplirent  les  efpaces  qui  (è- 
paient  laiflèz  vuides  d'agir  ^roflîer,  elles  iè 
fuccedent  l'une  à  l'autre ,  &  le  tout  /é- 
*  tend  &  s'applatit  un  peu  ;  ce  qui  eft  une 
fuite  de  la  denfité  de  ce  métal ,  quica 
fait  la  pefantein'. 

Rem  A  R  QjJ  E. 

Outre  le  poids  Se  le  relTort ,  il  y  a 
encore  dans  l'air  plus  ou  moins  d'hu* 
midité.  Poil):  connaître  s'il  y  la  beai^ 

coujp 


&fmr  te  refort  de  Taîr.        4> 
cotlp  d'humidité  dans  Tair ,  voicy  un  Plàb^ 
fnojren  6dlc.  cHhi%m 

jlS  cft  un  cercle  de  carton  *  divifé  \ig,  ^ . 
CQ  un  nombre  de  parties  égales ,  par  *  de  d 
exemple,  en  24,  foutenu  &  collé  £xxtP^'^e 
deuxautrçscartôns  .4  C  &  J  1>  **  qui  f  J"*?'  . 
fiwt  aufli  collez  fur  le  cercle  C  D.  Il  ^,.  /^^ 
y  a  encore  i  antres  cartons  G  H  Se  IL  hanu 
poièz  en  travers  2c  collez  à  leurs  ex- 
trémitei^  pour  tenir  droite  la  corde  de 
boyau  £  F.  La  corde  £  F  pafle  libre- 
ment dans  3  trous ,  eft  collée  en  F  8c 
porte  à  ion  extrémité  £  un  morceaa 
de  carton  pointu  que  j'appellerai  im-- 
dice.  ^ 

Cet  inftrument  appelle  hygromètre  p 

fait  connoître  quand  1  air  eft  fèc.  Car 

alors  la  <:orde  Ct  tord  davantage.  Cela 

tKils  avertit  du  beau  temps.  £t  quand 

la   corde  (è  détord  »  c'eft  une  marque 

que  Tair  eft  humide  ^  ce  qui  eft  un  figne 

de  pluye.  Il  y  en  a  qui  (ont  aiTez  {ènfi- 

hits  pour  que  l'indice  fe  meuve  un  peu  en 

refpirant  contre  la  corde  £  F.  Parce  que 

ce  peu  d'humidité  la  fait  détordre.  Si 

on  la  porte  dans  une  cave ,  on  y  voit 

encore  un  pareil  mouvement.  Si  on  la 

rrte  dans  uue  chambre  proche  lé  fea 
un>  air  plus  fec  y  on  y  voit  un  mou- 
vement différent  des  precedens  »  parce 
<}ue  la  corde  fe  tord  davantage  ;  &  plus 
la  Cflfde  ££  cft  longue»  pms  Ttadicç 

G         4 


^é     Èxfitiintêt  fur  U  fefdnM^ 

*LAM-  parcourt  de  dheminv  Pour  mieux  ^^ 

'^lli  gcr  des  différences  dliumidité  ^cm   et 

firchereflfe ,  il  h  y  a  qu'à  xouchcr  une 

:épingle  fous  la  pointe  de  Tindice,  :aprés 

xela  .OH  voie  de  quel  cocé  1  indice  toi»]> 

ne.  Au  lieu  éc  fa  corde  f  £  on  pouc^ 

roic  fè  fèryir  des  .barbes  qu'on  trouve 

auvent  terfts  nacureilement  >  Se  atta« 

chées  à  des  grains  ct'ayDine  ^  longues 

3c  groAes  coiume  une  épingle  medio-^ 

cre.  Ces  bygratneeres  peuvent  îtx^hitt 

«a  plufieurs  Aianiefes  ,  mais  Leur  efi^ 

connftant  dans  une  efpece  de  rrOlforc  » 

^eluy  que  je  propore  xonfèrve  le  fîea 

plus  long* temps  jg[ue  beaucoup  d'aa« 

tre€,p»r^emple  pendant  un  an^u  deux* 

]MiSme  fans  ct%   ii^rumens^  il  n  y  \C 

^u'à  remarquer"  que  quand  iair  ^faui. 

<nidc  le^  parties  d  eau  qui  y  (ont  réptn<» 

^luéfs  s'attachent  àr  pluueurs  corp$>  di» 

trenc  À^dM  les  pores  de  quelques  au« 

,cres  >  les  dilatent  Jk  \ts  £>nt  enfler^ 

C*tfk^  cz  qi^&it  que  certaines  porto» 

font 'fermées  plus  difficilement  pendatft 

5in  itemps  liumide  >  de  même  iXjjiim 

armoires  ,  des  bqetes ,  .{fcc.   qu'îi  tift 

,alor«  j^lus  .décile  de  fermer  ou  d'(^- 

*yrir^  Ge  iont  4;es  mêmes  petites  parties 

d  eau  4114  «entrent  dans  les  cordages*» 

dans  l^  ^rbes  .d'avoine  torfes  >  dans 

4es  cordes  de  boyaux^  &c*  qui  lesfon^ 


^BpKind  clîcs  ne    peu  veut  &  a^étordrc'  T?tAlP 
•Wais  quand  Tair  cft  moins  humide  »  les  ^"^'^j, 
«parties  d'^a  qui  étoient  entrées  dans 
ces  corps, "fe  diflîpcijt,-&  le  reflbrt  de 
xts  corps  les  remet  dans  Tétat  où   ils 
Soient  avant  qu'ils  fufient  humeâez. 

^^fantenr  de  Pair  cùmfatée  à  allé 
du  vff-srgent. 

EXPERIENCE  *a. 

P^E^  AR  ATIOM.    - 

>t  B  éft  an  tuyau  de  vtrre  *  Fcrmi  t^i  M* 
«saâement  à  fon  extrémité  B*  On  la  *  ^*  V 
^peuc '£:rmer 9  fi  on  veut,  en  la  faifàat  ^"^J^/^ 
"tondre  à  une  groflTe  lampe,  Se  on  y  ^  de 4 
forme  un  anneau  pour  une  4es  eo^pli-  /i^  do 
ittcîons  "Tuivantes.  dUtn^ 

Ayant  renvcrfé  ce  tuyau  -rfjB,  &  !^  ^* 
«vec  un  petit  entonnoir  de  verre  ouun 
cornet  de  papier  l'ayant  prcfqa'empH 
^e  vif-argent ,  excepté  un  petit  efpace 
%n  i4  de  la  grofieur  d'un  pois ,  il^  faut 
fofer  fortement  le  bout  du  doigt  à. cette 
«uvcrtute  Jl  »  Se  rçnverfer  encore  ce 
tuyau  ,rfr%  de  laifler  couler  d^un  bout 
4  .l'autre  i^ii  tuyau  l'air  qui  étoit.dc* 
«neuré  ë«ii  Ixfpacc  yf  vuidc  Se  ViT- 
«rgenc.  Cait  étant  ^ainfi  allé  &  venit 
Wfa  «mj^ité  d'^uitfc;  petites  buUei 


ji      Expériences  fut  U  fefauteur 
PtAN-  d'air  qui  ctoicnt  rcftécs  entre  Ifc  verre  J8 
*^^  *"  le  viF-argent,  &  qui  n'avoicnt  pu  (èdé« 
^i^M   gager  à  caufe  du  frottement*  L'extremi* 
-  té  B  étant  en  bas,  on  achevé  d*emplir 
k  tuyau  AB.2Lsftc  du  vif-argent,  & 
on  rapplique  lextremité  du  doigt  à  i  oit» 
ver  turc  A  pour  retenir  le  vif- argent,  ^ 
la  placer  dans  le  vaifleau  D  -^qui  con- 
tient déjà  d'autre  vif-argent* 

Faits. 

it  Alors  une  partie  du  vîf«éfgent 
contenu  dans  le  tuyau  AB  defcend 
dans  le  vaifleau  D  f ,  le  refte  demeure 
foutenu  depuis  A  jufquen  Ci  &c  cette 
çolomne  de  vif  argent  depuis  la  fur&.« 
ce  de  celuy  du  vaifleau  X>  F  jufqu'att 
point  C  cft  ordinairement  de  1 7  pou» 
ces  &  demi  de  hauteur  ,  ou  environ, 
p.-  i.  Si*  on  incline  le  tuj^au  AB^  h 

^'  ^'  çolomne  de  vif- argent  devient  pluslon^ 
gue,  &  même  remplit  tput  le  tuya» 
A  B  • 

F/i.14.     ^*  9il^^^  p"  ï^^^if^  c^  tiiyatt  -^-B 

'hors  du  vif-argcnt  i\x  vaiifcau  D  F,  la 
çolomne  de  ylf- argent  AC  tH  ppuffée 
fortement  vers  le  haup  en  ^ ,  &  elle  y 
demeure  pendant  qu'il  en  tombc,&  ju^ 
qu'à  ce  qu'elle  foit  toute  descendue p» 
^  peu  dans  le  vaifleau  J3  f^ 


Hel'àir. 

Cette  colomne  de  vif^argent  ainfi 
ibiitcnuc  a  été  ane  de  ;  premières  expe«  . 
liences  qui  a  para  être  un  effet  delà  pe« 
ûnteur  de  l'air.   L'air  qui  prefTe  fiir  U 
fbr&ce  du  vif-argent  du  vaiflèau  D  F, 
eft  confideré  comme  divifé  en  plufieuri 
œlomncs  qui  s'étendent  depuis  cette 
iiitrface  jufqu'à  l'extrémité  de  l'air  groC 
fier.    Ces  colomnes  d'air  étant  d'égale 
hauteur ,  &  leurs  diamètres  étant  é^ 
gaux»    elles  compriment  également  la 
lixrface  du  vif- argent  qui  eft  en  DF^ 
éc  (ont  en  équilibre  Tune  avec  l'autre. 
Le  tuyau  ji  S  occupant  la  place  d'une 
éc  CCS  colomnes  d'air  >  &  ayant  plus 
que  x8  pouces  de  hauteurs  alors  la  co- 
lomne de  vif-argenc  qui  y  étoît  conte*- 
me  ,  étant  plus  pefànte  que  la  colom- 
ne d'air  dont  elle  occupoit  la  place ,  a 
ifirmonté  la  refiftance  de  la  colomne 
d'air  extérieure  qui  luy  correfpondoit , 
êc  eft  defcenduë  jufqu'à  ce  qu'elle  eue 
feulement  ia  hauteur  de  17  pouces  6c 
demi  ou  environ.  Parce  qu'alors  cette 
colomne  de  vif-argent  défient  de  mê- 
me pefanteur  que  la  colomne  d'air  de 
pareil  diamètre  »  qui  s'étend  depuis  la 
fitrface  du  vif*argent  du  vaifleau  D  F ^  ' 
jtt/qu'à  l'extrémité  de  Tair  groffier* 

:  XQcfqaoïi  inclioc  le  tuyau  AB ,  hCfi^.  ij4 

iij 


/4^  ^^periencis  phr  U  pffanteir 
Kan  colomnç  de  viF-argçnt  dcvicnt^pRis  Ihïtf 
^  ^  gue  que  i.7  pouecs  &  dftiai,  qao^od^ 
^         Q$  (bit  .tQK^jours  ia  même  çolaœited  àip^ 
qui  agit  avec  la^méme  force  pour  fenrn 
tenir  la  colomne  de  vif^argoïc  du  Cayats^ 
AB^Cav  lafufface  intérieure  du-tuyair 
AB  éi  un  plan  incliné  qui  (butienfi 
X  une  partie  de  la  colomne  de  vif- argent». 
&  qui  en  foutient  d'àataat  j^ùs^^  qae  Ut> 
iVij^ixAB  t&  incliné. - 
Bjf  14,.      Lorfquc.  an  retire  le  tuyaa  AB  âfts- 
manière  q|ie  fbn  eirtremité  A  /bvte  do.- 
yif  argent ,  ^  aulfi-  côc  la  colomne  du  vif« 
argent  AC  eft  cha(I?e  impetueniènienc^ 
&  foutenuë  en  B  pendant  quetle  tom«« 
be  peu.  à  peu»  Parce  qu'en  retirant  le' 
Xx\yiX}X:AS  du  vaiflcau  DF^  une  petit# 
portion,  de.  la.  colomne  de  vif^ai^ene 
AC  rcfte  dàni  le  vai&au^  JDF-  à^caaâl 
fê  de    fa  fluidité.    Alors  1^  colomntf 
cle  vif-argent  ^C  devient  plus  courte»^ 
Se  par  ce  moyen  plus  légère  que  la  cov 
lomne.  d'air  qui  fâi£>it  auparavant  équi^ 
librç  contre  elle.  G'eft.  pour  cela. qui 
cette  colomne  de  vif^ argent  .eft  repdtti^ 
(et  vers  le  haut  du  tuyau  B  par  la  co-' 
Ipmne  d*àir:  ££X  qui  eA;.  devenue,  pluj^ 
pefante.. 

Enfin,  il  femble  que  fi>  là-  colômnfr 
d'àir  fpûtenoit  la  colomne  de  vif^argçnc 
Iprfque  le  bout  A  du  tuyau  eft^  plongé* 
d^os>  d'autre  vif*argeac  «  c0Uç  m^juk%^ 


tbToiftlifr  ^air  devrok  tonjbU)'^  fc^tenîr  ^laiF 
#ettc  eolomne  de  vi^ argent ,  quoyijuc  ^^*  *" 
I:  cxurmicé' ^  ne  fât  plus  plengée  dans 
€0  vif^argent.   Mais  cette  colomne  de 
i^if-argenc  ccfle  d'être  foûtcnue ,  parce 
^uc  UL  (urfacç  inâtri^iHre  fe' trouve  ine-^ 
{aie  s  &  ^  caufe  de  cette  inégalité  »  t:;^ 
€oIomEi6   dt  vif-  argent  étant^  par  ce 
«loyeii   compofôe  de  petites  eoromnes- 
4oac  les  h^ùtcrurs^  fimt  inégales  >  les* 
plus    courtes  cèdent  à  la  preffien  de 
rair  de  bas  en'haut^^^db  même    que" 
aoos  verrons  dans  les  fciphons  dont  les»^ 
^ranches^  font   d'inégale  longueur.  Et? 
alors  Vair  s'infinue  par  rêndroît  où  eft^ 
Ik  colomne  la  plu»  oour«^  pour  monter 
^Rcr»  le  haut,  â?  en  même  t^mps*  le- 
.^i£- argent  de  la  4k)lpmne  plus  loDg^e^- 
4e^endl  Cette  explication  (è  trouvera^ 
encore  confirmée  par  une  expérience* 
iiiivante  d'un  vaifleau  renverfô  qurde-^ 
«curera  plçm  d^éau ,  quoyqu^l  xif  ait^ 
qu'un  papier  appliqué  à  fon  ouverture- 
Mfi  leodra-iai'rttrfikce  de  cette  eao^  applà-r 
«ie. 

^jand-  on  a  (ait  cette  expérience  fur 
«me  haute  montagne  ou  (ur  une  tour 
4''£gU(è  fort  élevée  >  la  colomne  de  vif* 
argçnt  foutenuë  eft*  dtvenue  plus  courte 
4|iie  dans  la  plaine  ou  au  bas  de  cette 
Cour-  Parce  que  la  colomne  d'air  qui< 

piéteod^k.  demis  k  fuirface  de  ce  liçit* 

*  —    •-    ^\  •  ••• 


jj     Ëxperiânees  f$ff  lé  pefdnteuf 
PLAI9.  élevé  jarqu'àl  extrémité  de  Tairgroffiéf^ 
f^^*'  étoit  plus  courte»  &  par  confequent 
'  plus  légère.  L  expérience  étant  faite  dans 
un  lieu  bas,  la  colomne  de  vif-argeiii: 
eft  devenue  plus  haute  &  la  colomne 
d^air  étant  alors  plus  longue  >  elle  cft 
plus  pefante. 

Il  y  en  a  qui  (pnt  fî  attachez  à  leuré 
préjugez,  que  toutes  fortes  de  nouveau-» 
tez  leur  font  odieufès  >  &  qu'ils  font; 
di(pofèz  à  combattre  les  veritez  même 
les  plus  évidentes.  Anffi- tôt  que  la  di« 
couverte^  du  refibrt  &  de  k  pefànteujr 
de  Tair  fut  répandue  parmi  les  Sçavans  » 
plufieurs  y  oppofereht  toutes  leurs  re«t 
flexions  Se  tqpxt  leur  induftrie,  pen-î 
dant  que  d  autres  s'appliquoieiit  à  cher^ 
cher  de  nouvelles  preuves  pour  la  def-» 
fènfe  dè^ces  deux  célèbres  propriétés  ^^ 
&  pour  s'en  afTurer  encore  davantage*^ 
Quand  les  eens  de  lettres  agiflent  de 
bonne  foy  >  lans  envie ,  &ns  paiïïon  >  &: 
lorfque  le  fèul  dcfir  de  connolcre  la  ve<* 
rite  les  anime ,  il  eft  bon  qull  y  ait 
quelque  opposition ,  &  il  n'eu  pas  m£-% 
me  inutile  que  quelques-uns  fbucien*^ 
nent  des  paradoxes.  C'eft  un  moyen 
certain  pour  exciter  le  progrés  des  fcien^^ 
cts. 

Ceux  des  Anciens  qui  étoient  Tes 
moins  dociles ,  n  acceptoient  pas  voIon« 

|ic(s  la  doAriae  des  Nouveaux*  Pl\ii 


^  dtVair.  S  7 

fiCfirs  pfopofcrcnt  fcurs  éifiicultcz  5  it  ^^^n* 
s  en  trouva  an  qui  crut  que  |a  ficnnc  ^^^  ^.5 
étoit  fins  répohfc.  Prenez,  difbit-il  ,  ^ig  xA 
fe  tuyau  -/iC,  mettez- le  en  équilibre 
avec  le  plat  de  balance  B ,  détachez  ce 
tuyau  du  crochet  A  \  Se  rcmpliflcz  de 
vif-argent  pour  le  renverfer  enfiiite  dans 
d  autre  vif  argent  du  vaiffeau  CF.  Rat» 
tachez  le  bout  A  de  ce  tuyau  à  la  ba- 
lance. Alors  la  pesanteur  du  tuyau  AC 
ftra  augmentée  de  celle  de  vif-argent 
CB.  Ce  qui  paroit  par  les  nouveaux 
poids  que  on  peut  ajouter  en  E.'Lz 
colotnne  d'air  ne  femblc  donc  pas  (ou- 
tenir  cette  colbmne  de  vif- argent ,  & 
ce  font  plutôt  les  poids  du  olat  £. 

Cette  ob/eâion  ayant  été  examinée 
flr  été  reconnu?  être  une  fuite  de  la  pc* 
fitnteur  de  lair.  Qjiand  le  tuyau  AC 
eft  vuide,  une  colomne  d'air  HFDC 
agit  au  dedans  contre  le  fond  ji  de 
ce  tuyau ,  pour  faire  équilibre  avec  la 
Colomne  d  air  AG  laquelle  preffc  au 
dehors,  étant  étendue*  depuis  A  juf- 
qu'à  l'extrémité  de  Tair  groffier.  Occu- 
pons celte  colomne  d  air  HFDC  à  (bu- 
tenir  la  colomne  du  vif  argent  BC  de 
A?  pouces  &  demi  àehaut,  il  eft  évi- 
4lent  que  l'autre  colomne  d  air  G  A  au- 
ra toujours  fa  pcfantcur  au  dehors  Air 
Textremité  A  du  tuyau ,  &  fera  équi- 
libre contre  les  poids  qui  font  en  £. 

C  y 


sf^  ExferhMeés  /Hr^U  pefintêur 
PiAM;  Cette  colùmtic  (7;^  étant  de  mime  pet» 
•pl^fanteur  que  la  colomnc  dair HFDC  ,^ 
&  cette  colômnc  d'air  HFDC  éizm  de- 
inéme  pe&Dteur  que  là  colotnne  dà? 
vifrargcnt  CB\À\  cft  évident  que  Icss 
poids vdàpUt  £  doivent  être  dé  mèmm^t 
pefanteur  que  la  colof&nec  de  vifrac^^ 

Ce  NvS  E  Q£e  K  CE  5%^. 

I- . Pttîfque  *ie  vif ar gjent  pefe  autant t 

**f4r  qu^dn  volume  d'tau  i4.fQisauflI grande . 

tàxf.%.  &.qae  ^^une  colomnedc  vif  argent  dce 

f^.t^^  *7  pouccs&  demi  Ac  hauteur  peft-auuntt 

*P/*    qu'une  colomnc  d  air  de  pareil  diamètre^' 

qi,ii s'étend  depuis  le  bas  de  cette  colomn^r: 

dé  vif  argent  jufqu'à  rcxtrcmioé  de  Tairr 

groflîeri.il  eft;  évident  qu*ca  prenante 

une  colomne  d  eau  de  même  diametrcr 

que  celle  du  vif  argent  laquelle  ait  14^ 

ft^is  la  hauteur  de  i-j  pduces  &  demi  ^, 

Ci'eft  t  à  dire  *  j  8  /  j  pouces  qui  1  valent  5  i  4 

pieds  dé,  haut  «  on.aura  une  colomne- 

dleaui  auflî;  pelante  qu'une.*  coloml^eo 

d'iaiti  qi»i  firroit  de  même  diamètre  ici 

^ui  leroic  aufli  haute  que  lait  gFolEer*. 

14  Riiilqiie  par  l'obfervation.  des  ba* 

ïometres  cette  colomne<  de   vif-sargcatc 

eftA  quelquefois  s  un*  peu   moins    bautCv- 

qiue  17'  pouces  &dcnû>  &.  quelque- 

f0is  un  peu  :  plus  haute  >  il  eft  évident^ 

cui'jlà  pcQPomou  1  la..  coUuDJifi .  d'eau .  de.- 


miha  polis  que  la  colonllie  d'air  doit  ^^^^ 
être  alors  o»  peu' moins  ou  xm  ppu  plus^^"^ 
jriaare  que  3  t'.pieds. 

j.  Oh  nt  peatfairt  isien  exaâèmcnt: 
eetce  exper.  avec  de  1  eau  en  fè  (èryituc: 
dun^  long  tuyau  qui  ait  plus  que  31 
pieds  de  naut.  Parce  que  futvant  dé9> 
aperiences'  fuivantes  il  y^^  a  beaucoup  > 
àt  petites  parties  dW  difperfèés  entre^^ 
lés  parties'  d^eau  qui  (é  diga^eroienr,*  ' 
£&  qoi  écanc  *m6ntées^  vers  le  haur  dè^ 
tuyau^y  occuperoient  Une  place  &trcn* 
diroietit  la  colomne  d  eau  moins  longue*" 

S  .'elle  ne  dcvroit-  être  fuivani-^  nocte^ 
ppjËiUtion^ 

jànfertiffimem  diflèje  om dchtÀHUn^fi^ 
BXPER  rEN-CE:,  w. 


long< temps ,  ^  ptr  exemple  i  ^;^t4#  . 
pendant  ^^eu;  femaines^,  un  mors  j  pu^ 
un  «an')  &Ci  il  £iut  eoplèrver  là  cdots^- 
v^  de  Yif.argent  d6  l 'expérience  prect ^ - 
dkntCsiotttenuë  paf  lau?' 


EA'I  t^s.- 


X 


'   Il  Cette-cotomnede  vit-faigftiir'ii 

pas  toujours  dé  la  m^me  hauteui>«  Qof  U 

qi}ofoi»>cUe<^€fr^dc  la^ hauteur  d^.2.7/ 

Gvjj 


é^     JExfêrieftees  fi$r  U  fefdniâ/i? 
]»LAK- pouces  &  demi»  ou  àczj  pouces  trô|< 
cHE  1  qfiarts»  &c  »  d'autres  fois  elle  eft  plais- 
*"^*~*  courte.  J'ay  remarqué  zi  lignes  entre 
(sL  moindre  ic  fa  plus  grande  hauteur* 
2.  Cette  colomne  de  vif- argent  4c-^ 
menant  plus  haute,   ordinairement  le 
temps  devient  beau  &  calme  ;  fi  elle  do- 
yicut  plus  baflc  ou  plus  courte ,  ordinal-^ 
rement  le  temps  eft  pluvieux,!  air  charge 
de  nuages  >  ou  venteux ,  orageux ^  &ç«, 

Explication. 

A  ces  obfervations  eft  dcue  Tinven^ 
tîon  des  inftrumens  qui  fervent  à  pré- 
dire la  pluye  ou  le  beau  temps  >  qu(B 
on  appelle  Bdrometres.  Il  y  en  a  deux 
fortes  ,  l  un  fimple  ,  &  l'autre  cona-^ 

pofé,  TA 

p^;j. ry .  Le  Baromètre  fimple  ABCDE  tfk 
un  tuyau  fermé  en  A  >  courbé  en  CD  £, 
&  ouvert  en  f  .  Cette  courbure  CDE 
tient  lieu  du  vaiflcau  D  f  de  la  fig.  14. 
Les  deux  colomnes  CD  &  ED  font  en 
équilibres  entr'ellcs  -,  c*eft  donc  la  c<»- 
lomnc  de  vif-argent  CB  qui  eft  en  é* 
I  quilibre  avec  la  côlomne  d'air  qui  agit 

I  par  l'ouverture  F  fur  le  vif -argent» 

Pour  emplir  de  vif-argent^  ce  tuyaa 
ACDE^il  faut  fe  fcrvir  d'un  enton- 
noir &  papier  en  petit  cornet  pour  coa» 
duire  du  vif- argent  dans  l'ouverture  F, 
«nfaitc  rcnvcjrfcjr  ou  incliner  ce  tuyaa 


yirs  CSA^  Tagitcr  doucement ,  &  lorf-  Pia** 
qu'il  cft  plein  mettre  D  en  bas  &  A  ^^'"j 
en  haut.  Enfin  fur  du  papier  on  fur  du  gg^  f^ 
cuivre  ayant  divifé  en  lignes  environ 
Za  longueur  de  deux  pouces  >  je  marque 
le  temps  changeant  à  17  pouces  &  ; 
lignes,  les  autres  temps  à  j  lignes  ic 
deiQÎe  de  diftance  en  montaht  6c  eti 
descendant.  En  plaçant  le  papier  DE  » 
il  eft  difficile  de  bien  placer  le  point  du 
temps  changeant.  Car  on  n*eft  pas  en- 
core afluré  s'il  doit  être  au  milieu  de  la 
plus  haute  élévation  & .  de  la  plus  balle 
defcente  de  rextremlté  C»  On  crok  que 
ce  milieu  tft  à  1 7  ppuces  &  demi.  Le 
papier  DE  eft  à  environ  z6  pçuces 
depuis  le  vif- argent  A  jufqu'à  B,  L'ak 
faisant  njouvoir  en  même  temps  les  ex« 
tremitez  A  6c  C  ^  il  eft*  difficile  de  voir 
cxaâemcnt  fur  le  papier  DE  de  com-« 
bien  de  pouces  >  &c.  Textremité  C  eft 
au  deffiis  de  A*  Pour  y  remédier  on  a 
formé  une  bouteille  en  A  ronde  &  lon« 
gue  ou  cylindrique ,  affez  large  *  pour    ^  ^^ 
que  le  vif-argjcnt  y  monte  ou  defcende  gxemp. 
peaucoup  moins  iènQblement  que  vers  de  1^ 
C  y  6c  qu'en  s'élevant  moins  en  j4  il  Us-  de 
xefifte  moins  à  la  dcfcentc  de  l'extrcmi-  ^'**^' , 
té  C.  Et  pour  que  les  changemens  de  |^^ 
hauteur  dei^colomnes  de  vif- argent  d'un  ^«^ 
baromètre  fu(&nt  precifément  égaux  à 

cew  d'im  autre  >  il  fausiroit  q^uc  le  x^^ 


vanté*. 


V, 


»  H      Ekperiineês  ftir  li  pefanteur- 

*  ^  port  au  dîam^  de  là  bouteille  de  Tuflii 
au  dianra  de  (on  tuyau  >  &v  Ir  rapports 
dci  <  diamr  dé  la  boateille  dé  l'autre  aa^ 
diam;  dé  Ton  tuyau  ^fuilènt  égaur». 

L  expérience  précédente  ièrvant  de* 
B&rom»  il  n'y  aurgit  quXenfiarmer  le* 
gobelet  dé  Verre  J5  F^  dâns'  une  boëte^ 
9^:  14*  dé  boîs  pour  éviter  U  pouffiere.  Alors  ^ 
1  extrémité  C  baitleroic  plus  facilement': 
^u  temps  dé  pluye  y  aue  quand  le  tuyaa  < 
cft  recourbé.  Parce  que  pendant  cette* 
defcente  I^  vif- argent  ne*  montant  pas-i 
fi  haut  dans  le  vaiileau  '  D  f  que  dâns« 
le  bas  d&'  tuyau  recourbé ,  il  ne  sop^ 
^       poferoit  pas  tant  à  i  la  dèfcente  de  ^  ce«  - 
lày  qui  eft  en^C; 
3Sfe-  X7*     Il  arrive  \t  contraire  de  ce  que  on  au*- 
rok  cru«  G*cft  iquc  Tair  étant  Éprt  i:har» 
<  gé  dà  naagçS)  de  vapeurs>  &<  dé  touèt 

ce  qui  peut  produire  ou  une  phiye  abon^ 
dânte ,  ou  dés  vents  »  ou  dès  tonnerres», 
&c.  fèmble  éér^  plus  Iég<^.  Parce  qa'a-^- 
,  *  lér^  la^colomne  de  vif  ^  argent  aunc^ 

moinire  hauteuF  >.ou  eft'pTus  courte^^ 
,  Au  contraire  lor^ue  Tâir  paroit  fort- 

^  épuré  dé  vapeurs  »  uns  aucuns  nuages  9  • 

[  &  difpbfé'  au  beau  < tenips  ,  il  fémblcr 

!  être  plus  pefant,  &*pre(ïer  pWs  forte-» 

I  ment   fur  le  vif  argent  en-  £•  Gar  la.: 

!'  colomae  C  5  de  vif  argent  dévient  plus ^: 

I  *        Haute.  Il  eft  difficile  àc  concilier  ces  ob*^ 

{«l^vation^  a  vec  Ja  pçfan teui^  ^ .  Tak^  ^ 


/ 


de  Pain.  6y, 

ti  \Vj  en  a  qui  ont  crûque  là  plùye  Pi-ah* 
^ant  présente  ou  prochaine  »  les  vâ'^  ^^  ** 
pçurs  gai  s'éievoiènt  de  la  terre  fôûle^ 
TOwnt  ràir,,&  le  rcndôicnt  plus  léger. ^ 
C  cft\  une  erreur  groffierCé  Car  les  va- 
Rcors  montent  en  Iiaut:«  ou  parce  qu'- 
ejiw  y.  font  entraînées  par  le  vent ,  ou» 
93^  elles  (bm  plus  légères  qu'an  pareil* 
volonic  4  air  qm-  lès  environne  ,  de  la» 
aênae  manière  q»e  dà  (àble  fort  mena? 
eft  élevé  par  une  cauagkéc*  ou  qu'«  ' 
une  poutre  de  bois  monte  du  fond  àtt 
là  rivière  vers  la  furface  dé  ré^u.  Or - 
It   fond  de   là  rivière  qui  foutiént  le- 
poids  de  Tcau  &  déccjgiiii  y  flotte  nëft^. 
pasn]oi«is%harg4  pendant  que  cts  corpss 
iBoratcni'  du  fend  '  vers^  ta   furfâce  de: 
Ijeatt>  que  quand 'ii^  font  aFriycz  à  rcn— 
droit  de  leBr  repoa;  An  contraire  pen--- 
dant  ce  ten^  Lé  fond  cft  plus  chargé.'! 
Barce  q«i'alors  Téxcés  dé  pefiinteur  à'\xn\ 
pareil  volume  d'ïcaii  paidéffus  Iç.  poids  ^ 
djÉ  cette-poutre^  agk  non»  feulement? 
<ootre  lê  poids  delà  poutre,  mais  auffî^ 
contre  le  febrement  &  la  refiftanee  que  • 
le  fluide  feit  à  fa  divifibn  ,  &  le  fondl 
eft  lappuy  dA  tous-^res  efforts-^  Au  licui 
^f^t  cet  ti£is  de  pefànceur  J^un-  pareil! 
wlupae  d'eau  n'agit  plus  que  contre  le  r 
feul  poids  de  la  poutre-  quand  'clic  eft* 
♦       à  fi^  repos-  De  même  là  furface  de  là  \ 
9fftkpùueft;lcc  vif t argent  de  nêtie  ex» 


\ 
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i?4      Expériences  fur  Upefanfeut 

P1.AN  perieûce,  n'eft  pas  moins  chargée  peti^ 

5^J^~*  dant  que  les  vapeurs  montent. 

^'^•-^       t.  D'autres  ont  conjeâuré  que  pe»^ 

danc  que  Teau  tombe  il  y  a  de  l'air 

qui  s'élève  pour  prendre  fa  ptaee,  Ce 

que  cet  air  en  s'élexant  ccflc  de  prcffcr  ' 

la  furfacc  de  la  terre ,  Se  celTe  de  foQ:* 

tenir  une  (i  grande  colomne  de  vif-ar-* 

gent.  C'eft  encore  une  autre  erreur* 

Car  les  gouttes  de  (^uye  même  en  tom:- 

bant  font  toujours  un   peu  {b(kenua7 

par  l'air  voifîn ,  comoske  fèroient  foute* 

nues  pareilles  mafies  fd'air»  Des  pierre? 

plongées  dans  l'eau  &  tombant  vers  \c 

fond  d'une  rivkre»  Teau  en  montant 

pour  prendre  leur  place  pendant  leur 

defcente  ne  preffe  pas  moins  le  fend* 

Au  contraire  nous  avons  vu  Taugmettr" 

tatioh  du  poids  des  fluides  Torfque  ot% 

y  plonge  des  l^lides.  Malgré  ce  raifon* 

nement ,  voict  une  expérience  oii  plu-» 

fieurs  qui  ont  même  un  certain  rang 

parmi  les  SçavanSy  ont  été  tromptx». 

Ayant  attacW  (Ui  tuyau  ou  vafe  un 

peu  long  à  un  bras  de  balance ,  l'ayant 

empli  d'eau,  &  y  ayant  pfongé  du 

plomb  attaché  au  bout  d'un  fil  retenu 

ài  l'autre  bout  par  du  liège ,  de  manière 

que  ce  lieg;e  nage  &c  empêche  le  plomb 

d'aller  au  fond  ^  &  le  tout  mis  en  é- 

quilibre  avec  des  poids  placez  à  l'autre 

bf a$    de  la  balance» .  Âlop^  &  ^iA  eft 


Jie  fain  tf 

%Mp& ,  peuplant  que  le  plomb  âeicend  PiâIP 
les  poids  de  cet  autre  bras  de  la  balan-«^**« 
«c  deviennent  plus  pefSins»  &  empor* 
cent.  Le  fond  de  ce  vafe  ou  tuyau  eft 
donc  moins  prefTé  pendant  la  chute  du 
plemb.  De  même  V  dit*  on  >  pcndane 
que  la  pluye  tombe',  la  furface  de  la 
terre  eft  moins  prefTée  par  l'air.  Je  nie 
cette  comparaifon  &  cette  dernière  c^n^ 
ieguence. 

Je  confidere  le  poids  de  ce  plomb 

divifë  en  deux  parties  ^  dont  une^eft 

foûcenue  par  le  volume  d'eau  qui  lav 

correfpond  i  l'autre  laquelle  eft  l'excéf 

du  poids  pardcffus  pareil  volume  d'eau  > 

eft  foûtenue  par  le  v^ume  d'eau  qui 

correfpond  au  volume  de  Ikge  qui  y 

tft  plongé  à  proportion.  Ainlî  ces  deux 

parties  du  poids  de  pipmb  étoient  ibû^ 

tenues  pat  l'eau  y  Se  le  tout  par  le  bras 

de  la  balance.  Or  la  partie  du  poids  de 

plomb  (|ul  eft  (butcn^je  par  le  volume 

qui  luy  correfpond  ,  eft  toujours  foû^ 

tenue  même  pendant  la^  chute.  Mais 

l'excès  de  ce  poids  de  plomb  pardeifus 

un  pareil  volume  d'eau  >  lequel  excès 

étoit  foûtenu   par  le  liège  >  ou  plutôt 

par  le  volume  d'eau  correfpondant  à  Ix 

fttrtie  du  liège  plongée ,  a  ceffé  d'être 
bûtenue  pendant  la  chute  >  &  le  bras 
de  la~ balance  a  été  déchargé  de  cette 
partie  du  poids.  C'cft  pour  cela  que  les. 


V6^  lÊMtfUnm  Jir  U  pefantiur 
ÏÇtAM-  poicb  de  Taucrç  bras  Jt  la  balante  oftil 
•"^  ***  emporté,  il  erreur  efl:  de^n  avoir  pas  fàic^ 
attencioir  \  cet  t^k%  de  pefànceur  qui^ 
ayant  été  footenu  par  la  main  &  now 
par  la  bailance,  il  y  aiUoit  toujours eii^ 
équilibre  tneine  pendai;it  là  défcente  do: 
j^lomb.    . 

j*  D^atttre^  ont  dît  qpc  pendant  fe* 
temps  de  pluye  l'air  étoit  pliis  chaud  9» 
te  que  la  chaleur  l'ayant  plus  dilaté  \& 
étoit  plus  léger.  Car  il  eft  vrai-fcmWa.-' 
Ûe  que  les  nues  (ont  d<;s  vapeurs  gla<* 
aées  en  forme  dé  frimas  quine  peuventr 
^tre  fondues  &  dégoutter  en  pluye,  oa? 
tomber  tn  grêle ,  lans  être  frapées  par-' 
un  air  devenu  plus  chaud;  &  en  hy^^* 
ver  pendant  Icgrand  froid  la  neige  vCtSÈ 
pas  abondante  ,  c'eft  quand  le  temps^ 
eft'  ihvent^  pFus  doux  &  un  peu  plus- 
«haudi  Mats  Texperience  nous  apprend^i 
[ue  la  chaleur  répandue:  dans  l'air  luf.- 
lifant  faire  un  plus  grand  efïbrt  pour 
&  dilater  5«  alors  (on  reffôrt  agit  avec: 
pfus  dé  vigueur-  Et  comme  tout  le* 
monde  efti plein ,  ilVenfhivroitque  Tair. 
échauffé  preflèroit  davantage  la  furfa* 
«e-  de  là>  terre ,  &  empêcheroit  nôtre* 
wPargpnt  ~dt  defcendre^  &  d'aillcurs'» 
là  pluye-  dont  le  verglas-  eft  formé  ne- 
garoît  pas  venir  d'un  air  échauffer 
\\  (èmble  qu'en  Eté  Tair  étant  plus< 

^aud  qu'en  Hyver  >  Jba.feflcvc.dcvj^Qi^ 


z 


Ïcficf  davantage  le  vif- argent,  &  le  J^^^ 
ire  monter  plus  haut  dans  le  Baromc  ^ 
Cre.  Mais  il  faut  remarquer  que  pen-«- 
Sam  que  Tété  cft  d'un  côté  de  la  ter-» 
ne,  l'fiyver  cft  de  l'autre;  &  que  fidahs^^ 
an-  pays  Tàir  fe  dilate  par  la  chaleur  y- 
H  s'étend  vers  un  autre  dans  lequel  it 
s-'cn  refTerre  par  le  firoid  ;  Se  que  foa^ 
isellbrts'étendant  ain(î>  s'affbibHt&  n^ 
prefle  pas*  davantage  en  été  que  quand! 
il  eft  plu*  rcffèrré  en  hyver-  Et  fi  le 
chaud  bu  le  &oid  de  Tair  du  dehors  rend- 
le  vif- argent  un  peu  plus  bas  ou  plus  hauCr 
dlans^  le  Baromètre  ,  cela  peut  venir  de 
la  dilatation  ou  du  refTerrement  d'uni 
peu  d'air  qui  (brt  dxâtre  les  parties  du* 
▼if  argent ,  &  qui  échappe  dans  le  haut: 
du.  Baromecre^.Parce  que  en  mettant  unt 
corps  chaud  (ur  le  haut  de  ce  Barome^ 
tore  ,Ja  vif- argent  defcend  un  peu  ,  Se 
cela  eft  moins- iènfible  quand  là  cavitd: 
de  ce  haut  cft  grande^ 

4*  li'  arrêté  dit  que  dans  lé  beait?. 
temps  lès  vapeurs  étoient  dans  l'air  en, 
pltis  grahde  abondance ,  ce  qui  le  ren- 
doitplus  pefànti  Parce  que  c'étoit  alor»; 
qu'elles  f  montoienx  >  &  non  dans  le- 
temps,  de  pluyequi  écoit  celuv^de  leur: 
chute.,  Jt  conviens  qu'il  y  a  beaucoup v 
de  vapeurs  qui  montent  dans  l'air  pen*' 
dant  le  beau  temps  ^  principalement  à\ 
llku  preicucc^  du. (oleiU.  mais  il  yjtn.^ 


?¥  Expériences  fuir  là  fefânuur 
>L4H-  auflî  beaucoup  &  peut  écre  autant  ^ai 
^^^  *  retombent  en  rofcçs  pendant  la  nuit  » 
^'fans  que  cette  chute  faffe  de  change-:, 
ment  fenfible  au  Baromètre.  Et  plus  le 
temps  eft  fèrein,  plus  lestoféts  font 
Abondantes.  Etant  à  la  campagne,  j'ay 
fbuvent  remarqué  que  quand  la  pluye 
eft  prochaine,  (buvent  la  nuit  précé- 
dente il  n'y  a  point  eu  de  rofée^  Il  (èm« 
ble  que  cette  rofée  étant  demeurée  dans 
l'air ,  eft  cau(è  qu'alors  l'air  paroît  plus* 
obfcur ,  &  que  les  objets  éloignez  fbnr 
YÛs  moins  diftinâement»  Les  vapeurs 
répandues  dans  l'air  pendant  le  beau 
temps,  font  les  mêmes  qui  forment  les 
nuages  pour  la  pluye;  &  fi  elles  aug* 
mentoient  le  poids  de  l'air  pendant  fc 
beau  temps  ,  elles  devroient  faire  de* 
même  pendant  le  temps  jpluvieux.  Ce** 
pendant  le  contraire  paroît  au  Barome^' 
tre.  Il  eft  inutile  d'ajouter  que  quand 
nous  appercevons  la  pluye,  il  en  eft  dé«' 
ja  beaucoup  tombé  ailleurs,  ce  qui  a 
conHderablement  déchargé  l'air.  Car 
cette  prétendue  décharge  de  l'air  fè  fe* 
roit  remarquer  precilement  dans  les 
lieux  où  elle  fè  teroit  faite  ,  &  non 
parmi  nous  que  on  fuppofè  n'en  avoir 
encore  rien  vu.  Il  arrive  même  prefque 
toujours  que  les  vapeurs  qui  font  éle- 
vées  dans  Tair  d'un  autre  pays  nous 

£)nc  amenées  par  le  vent  pour  retour 


1 

âe  tair*  €^' 

htx  tXk  playe  chez  nous ,  &  que  les  nô  -  PtAïf^ 
très  font  de  même  élevées  pour  aller  ^"^J*5 
/"ctombcr  ailleurs  j  ainii  la  chute  des  va-  '^'^  "^ 
peurs  n'arrive  prefque  jamais  djins  le 
lieu  d'où  elles  font  élevées.  Enfin  une 
obfèrvation  détruit   entièrement  cette 
opinion  ,  c'eft  l'cfFct  des  hjgromeires. 
Parce  qu'ils  marquent  la  iècherefle  de 
i'air   pendant  le  beau  temps  «  &   ion 
bumidité  dans  un  temps  de  pluye« 

/•  Les  vapeurs  contenant  un  air  plus 
dilaté  montent ,  à  cau/è  qu'elles  ibnc 
phis  légères  qu'un  pareil  volume  d'au* 
Jtre  air  voifin*  Cela  a  fait  dire  que  ces 
vapeurs  étant  ainû  plus  légères  &  de- 
meuraat  embaraffées  emrè  les   parties 
.  de  J'air  ^  caufe  du  frottement  >  elles  ne 
ppuyoient  tiiccâsx  la  ftir£u:e  fiiperieure 
4e  1  air  groffier  i  Se  qju'occqpant  une 
place  confider^ble  dans  l'air ,  elles  ren- 
dolent  la  maflè  xrompofée  de 'cet  air  Se 
fde  ces  vapeurs  plus  légère.  Mais  c'eft 
ne  pas  faire  attention  que  ce  frotte- 
ment eft  équivalent  à  une  véritable  pe- 
i^iiteur.  Car  et  frottetaient^etiçnt  les 
v.apjsurs  cpmme  1  obftacle  S  G  retient  la  ^l-  4« 
^olomne  d'eau  1>G  ^  laquelle  fait  équi- 
libre contre  la  colomne  £  C.  Et  alors 
la  furface  £  F  cft  charcée  de  même  que 
fi  elle  foûtenoit  une  cotoqine  <l'eau  £  N 
%mtt  entierpf 
^ç  j^octemçnt  diminuîf  de  U  légèreté 


7'0       lExferieffees  Jht  tapejofitettr 
f  tAN-  des  vapcur$  de  mcme  que  le^frotcemttif 
<pH£  t.  diminue  de  k  pefanteur  du  (èl  marin  Se 

•  J'empcchc  detoraber  au  fond  de  l'eau  d& 
il  eft^difTous.  X!}ependanc  l'eau  qui  cou* 

/tient  ce  (èl  eft  plus  légère  que  ki  en  pa-* 

reil  volume.    Car  1  eau  ialée  eft  pliss 

:{>e{ante  que  pareil  volume  d*eau  douce* 

L*eau  dont  font  compofées  lesvar 

peurs  eft  plus  pefante  que  pareil  volume 

.  ^l'air^  Mats  troiscîhofes  y  fçavoir  l'air  di- 

Jacé  qu'elle  contient ,  «&  qui  eft  plus  le- 

.gerque  l'air  voiCn,  le  frottement  &  le 

mouvement  de  cet  air  voifin ,  élèvent  8c 

Supportent  ces  vapeurs  :  de  même  que 

«.quelquefois  ce  même  air  élevé  &  foutient 

àt  la  >terre  réduite  en  poufliere  >  donc 

xhaque  partie  aiant  beaucoup  defurface 

k  proportion  de  fa  mafle ,  a  beaucoup 

Ac  frottement,  n  (èmble  donc  (btvant  ces 

.remarques  ,  que  Tair  où  il  y  a.  des  va-<« 

l'peurs ,  éft  plus  pefant  que  pareil  volume 

il'air  pur  ^:8ù  que  leur  principal  {ôûciea 

^vicnt  diffrottemcnt  &;  du  mouvement. 

^.  D'autres  ont  préccndu:  que  dans  le 

^emps  dcpluyc  il  yavoitdes  vents  ho« 

Ti&ontaux  ,  même  des  vents   fbuiîlans 

4e  bas  en  haut  i  qui  foûlevoient  l'air  Se 

3c  rendaient  plus  legcr.Gela  eft  ordinairc- 

mer^tfaux»  &  la  pluye  eft  plus  abondan* 

.te  lorsqu'il  n'y  a  point  de  vents.  Quand 

«néjne  n  y  auroit  de  ces  vtnts  liorixoti* 

;|Mix. qu'ils  fu|)po{cnt4i€Cciraôies^oarM^ 


layer  i  aflcmblcr  les  vapeurs ,  .&  eafor-  Plah^ 
'ttcr  Ics'gouttcs  de  pluyc  j  il  s'ctifoivroit  ^"^  *> 
x|uecfe  même  que  ces  vents  /horkoncaùx 
4oùlevttoicnt  les  naagei.,  ils  devroienc 
aaffi  agir  avec  U  même  forceiur  la  fur* 
«£i€e  de  la  terre ,  Me  prellèr  davantage  » 
iiôtre  vif -argent  pour  cn«former  une  plue 
ihaate  cblomnc  »  imitant  le  xoinace  qui 
xft  contrs^ire  à  l'expérience. 

Il  eft  ^vrai  que  le  mou vemen t  parallel'- 
Jeà  Thorizon  eft  un  peu  oppofë  au  mour 
veraentper^pend iculaire.au  «même  hoci-^ 
zon.  Car  plusJesdircâionsdedeux  for* 
•ces  qui  agtfTent  (ur  le  me  me  corps ,  for'* 
«lent  un  angle  aigv^  moins  il  pi  d'oppo^ 
slition  entr'elles)  ,&  plus  cet  angle  eft  ob* 
:Cus  ^'pius  ii<^  a  cl  oppo/ition.  ^  Mais  cette 
Mmàrquemeparoît  ici  inutile.  Czr  s'ily  *F^^§ 
a  des  vents>horizon taux  pendant  que  ;H: 
«vif- argent  defcend  dans  le  Baromètre^ 
^oici  unet)b(èrvation:qui  (èmble  confir* 
<inerwque?comme  autant  de  coins  »  itspa£» 
{cntentrcV^r  ^.dcmt  le  mouvement  eft 
interrompu  par  les  inegalite;z  de  la  furfa** 
4cedela  cerre>&  entre  fautre  air  qui  tou- 
iche  les  nues  ,  mafles  pcfantes  donc  le 
principal  mouvement  vient  de  l'air  qui. 
<ou{e  pardeflbus.  Lepremicr  jour  de  Sep«     . 
membre  J  7  ^7 .  un  grand  vent  venoit  du 
Sud  ou  >du  Sudoueft  ;  mes  'Baromètres 
.  ^aatqudtent  beaucoup  de  pluye  »  qi^oU 
^'iljaçucAititfotcpatai^uefca.  L£^ 


\ 
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fl  ^  Expériences  fur  Ufefénîeur 
9i.AN«  confiderant  de  près  dans  une  chambre 
^^^^  bien  fermée  &  en  fort  bel  air ,  je  remar- 
quai évidemment  que  le  haut  de  ia  co- 
lemne  de  liqueur  du  baromètre  compofS 
haullbit  &  baiiToit  en  forme  de  vibrations 
ou  de  balancemeiis.  Cela  ne  me  parut 
pas  ièniîble  au  baromètre  fîmple  \  mais 
Je  remarquai  encore  la  même  choie  au 
therm.  de  l'exp.  ÎS  >  parce  qu'il  reçoîc 
auiE  les  impreffions  du  poids  de  l'air. 
Ayant  mis  la  ligature  au  bout  de  la  co- 
lomnede  liqueur  de  ce  th.  pendant  i& 
tempête,  y  étant  attentif jquelque  temps, 
ces  mouvemens  me  parurent  incontefta* 
bles.  Cela  me  fait  croire  que  chaque  coup 
de  vent  faifant  effort  pour  pafTer ,  prêt 
Toit  fur  la  furface  de  la  terre  &  fur  le 
vif- argent ,  le  falfbit  monter  &  lelaifToît 
defcendre  étant  paffé* 
7  •  On  a  dit  que  les  vapeurs  itant  dif- 

f>errées  dans  1  air,occapoien»une j>laco 
aquelle  (ans  cela  (èroLt  occupée  par  de 
la  matière  fubcile  ,  &  que  cette  matière 
fubtile  étoit  repouITée  par  les  vapeurs 
dans  tous  les  endroits  propres  \  les  re<- 
cevoir,  qu'alors  elle  entroit  en  plusgran* 
de  quantité  dans  le  haut  du  baromètre 
qui  efl;  vuide  d'air  groflder ,  &  qu  elle  a- 
giflbit  par  ce  moien  avec  plus  de  force 
fur  le  haut  de  la  colomne  de  vif- argent 
pour  rabaillèr.  Mais  ce  raifbnnement  ne 
iàtis&it  point.  Car  û  la  maticrç  Tub^ 

tile 


t^  agit  plus  fortement  fur  le  haut^  Pla*3 
cmerolomnç  de viï- argent,  d-m,  a«.^H.*4 
tf^coteJa  colomnc d'air  ëtantplus char-  — ^ 
^,  agit  auffi  plus  fortement  âpropor. 

«.  Baottts  prétendent  que  la  prïit- 
cjpalc  preffic»  de  l'air  fur  ?a  furfeR 
jMcrrc  vient  de  l'adion  defon  reflbrt  r,^ 

tudc  de  I  Univers  j  &  qac  fc  re/rt^e  . 
<«tains  corps .  par  excmplcdes  cheveux 
<]P;C  on  frifc ,  étoit  confidcrablement  di- 
«inué  par  rfeumidité-.  de  même  le  réf. 
lort  de  1  air  ^toit  diminué  pendant  la 
pluye.  Mais^'eft  mal  «oni^Aarer    puif 

que  ccrtainsfe/Torts^tant  drminaerpar 
Ihumidné  .cela  vient  de  ce  qu'ils  ft 
trouvent  imbibez  de  paréies  dew.  Or 
les  parties  d  air  ne  peuvent  recevoir  dans 
leurs  pores  de^  parties  de  vapeurs  pour  - 
ea  être  ftnhibeesdeinéroc  que  les  autres 
•  *^'"P*-  ?."«  q?c  '«  petites  parties  des 
^apeurs  font  toujours  plus^roffieres  que 
Ws  petites  parties  d'air.         -  ^ 

Vouloir  faire  croire  que  l'air  eft  pla« 
l^er  lorfbail  eft  fort  chargé  de  vapfurt 
&  d  exhafaifons  qui  font  la  matière  de 
h  playc  î«  eft  s  oppofcr  aux  préjugez  or- 
dinaires ,  &  peut-être  à  la  vérité.  En  at- 
tendant quequclque  hcureuf  rencontre 
nous  ^nftnwfi  davantage  ,  jaimerok 

O 


74  ISxperiençetfmrlé^efatiniir 
Plam  mieux  douter  fi  la  pluve  &  1::  beau  teinp^  - 
CHE  2r.  font  immédiatement  leschangemens  dtt 
Baromètre  >  cela  pouvant  venir  de  quel* 
qu'autre<:au(è  qm  accompagne  ordinai- 
rement la  pluye  ou  le  beau  temps»  Car  il 
s*agit  de  découvrir  pourquoi  après  /  oa 
6  jours»  ou  davantage  de  beau  temps  ,  le 
vifarg.  du  Batometre  commence  à  bai£^ 
fer  peu  à  peu  dès  un  ou  a  ou  }  jours  avant 
qu'il  par piiTe  de  pluye ,  nimémedenua* 
ges?  Sottvent^et  abiflement  eft  confide« 
rable  >  &  le  Ciel  menace  de  pluye  par 
ies  nuages  épais  fans  qu'il  tombe  rien. 
Pourquoi  après  une  pluye  abondante  « 
pour  peu  que  le  Vif -argent  remonte  » 
'il  y  a  efperance  de  beau,  temps  ?  Pour- 

?uoi  remonte  t  ilau/E  tôt  après  la  pluye? 
ourquoi  le  vif-  argent  étant  à  une  cer- 
taine hauteur  »  quelques  fois  il  y  a  beau- 
coup de  pluye  >  Se  d  autres  fois  un  fort 
beau  temps  }  Pourquoi  le  vif  argent  é^ 
tant  fort  haut ,  le  ciel  paroit  quelque 
fois  fort  couvert  de  nuages,  &  quelque* 
fois  il  tombeune  légère  pluye ,  &c.  Sans  ' 
entrer  dans  ce  détail,  en  attendant  mieux 
je  propoferai  ces  cônjeâures  fur  la  def^ 
çtntzixi  vif- argf  immédiatement  avant 
U  chute  delà  pluye^&fur  lapluyeméme* 
Lorfque  plusieurs  gouttes  d  eau  s  af-» 
icmblcnt  ,  Içurs^  mafles  augmentent  ^ 
leurs  (urfaiûft  diminuent ,  ce  qui  rend 

UvLï  frQitemen(  moindre  j  ic  alor$  elles 


ïicvîcnnent  plus  pcïàntcs  que  pareil  vol.  Vtkix\ 
<!  air  i  çcflTant  d  être  foûtcnuçs  _ou  rctc-  ^|"*^ 
nues  par  l'air  ,  elles  tombent,  &  com- 
mçnçanc  à  tomber ,  l'excès  de  pefànceur  . 
de  chaque  maûè  de^luye  par  delHis  un 
pareil  volume  d'air  »  n'étant  plus  foutenu  :*  P^4 
par  l'air  comme  auparavant  ^  >  cet  air  fe 
trouve  déchargé  à  proportioii  ic  jgj^tSc 
moins  le  vif-arg.  du  Barom.  Ces  gouttes 
d*eau  descendant  en  rencontrent  d'autres 
en  leur  chemin  ,  s'y  joignent  ,  &  enfin 
fiirmontant  le$  difièrens  poids  de  l'air 
qu'elles  rencontrent  à  mefure  qu'elles  ap« 
prêchent  de  la  terre ,  formem^  lapluye.^ 

JLa  pluye  eft  plus  fréquente ,  q^and.  le 

vent  du  Siid-Ôiîeft  challè  vers  nous  ks 

vapeurs»  Parce  qu'alors  elles  iont  plus 

abondantes  étant  élevées  des  mers  dojac 

retendue  eft  fort  grande  vers  ce  côcé*Ià  • 

&  l'air  dilaté  qui  les  accom  pagne  venant 

d'un  pays  chaud  »  Se  devenant  plus  ref- 

(erré  par  le  froidde  celui  de  nos  régions 

SeptentrJQàaJes  >  il  devient  aufli  plus  pe- 

iànt  9  &  cefTe  de  donner  de  la  légèreté , 

un  fi  grand  volut^e  &  tant  de  (urface 

aux  vapeurs.)  &  alors  elles  tombent  en 

pluye.  Mais.la  pluye  eft  moins  frequen* 

te  quand  le  vent  du'  Nord  ou  de  l'Eft 

chaffe  vers  nous  les  vapeurs,  parce  que  * 

'  l'air  qui  les  accompagne  ,  paifant  d'un 

pays  froid;»  dans  un  autre  pays*qui  eft 

louvent  plus  chaud  9  fe  dilate  &  leuK 

•  .  IN 
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7  6  ExperUnees  fur  Upefàntêitr 
Plah.  dôtrne  plus  de  legeret.^  :  Et  y  ay^nt  un0 
clfix  gracfde  étendue  de  teïiri^  TEft,  les  va- 
pe^rs  ne  s  en  élèvent  pas  fi  abondara*' 
ment  >  &c  celles  <^ui  (ont  élevées  des  mers 
piits  éloignées  font  épnifées  Qc  retombées 
en  pluye  ,avanc  que  le  vent  qui  les  cha- 
rie  (bk  venu  à  nous.  LorfqueleBaro«- 
metre  promet  delà  pluye ,  il  arrive  (bu  * 
ventrue  fila  pluye  eft  continuelle  avant 
naidi ,  elle  ceflc  4crs  midi  j  parce  qu'a- 
lors la  chaleur  du  foleil  dilatant  l'air  qui' 
eft  joint  aux  vapeurs  Scieur  donnant  plus 
de  volume»  il  leur  donne  plus  de  lege* 
reté  y  ce  qui  les  empêche  de  (rontinuçr  è 
defcendre  en  pluye.  Et  fi  la  pluye  com- 
mence un  peu  après  midi ,  u>uvent  eltç 
continue  le  refte  delà  journée,  parce^ 
que  le  (bleil  en  s'éloignant  ,  ceUe  d'étf 
chauf&r  &  de  dilater  Tair  joint  aux  va- 
peurs »^  ce  qui  leur  fait  occuper  moins 
àz  place5c  leur  donnç  plus  dé  nefanteur. 
Les  perfonnes  maladives  (ont  autant 
de  Baromètres  où  les  changemeiis  de 
temps  fe  font  remarquer  d'une  manierç 
foït  fenfible.  Les  fluxions  >  lesrumatif- 
mes ,  les  goûtes ,  les  maux  de  denitf  »  le$ 
m  graines,  &c.  font  ordinairemeut  le$ 
a: vant- coureurs  d'orages ,  de  pluye.,  oi| 
déneiges  abondantes  &c.  Ces  diffcren* 
CCS  de  prelîîons  de  l'air  (buvent  confide- 
rarblcs  ,  caufcnt  de  l'inégalité  dans  le 
moaveoieni  de  notre  iàng  ic  des  autrc^ 


fitiitoeiifir;  tes  endroits  même  où  la  fur-  Pi^wi 
feccdclatcrrc  cft  moitié  comprima,  fâ.  ^^^  ^ 
éhent  quelquefois  &  exhalent  des  r^ 
pears  malfaifantés  que  nous  retirons 
shrcc  Tair  »  &  dont  le  mélange  qui  s'en 
&it,avec  notre  fang  dans  nos  poulmons 
eft  fbuvent  funefte.  Les  levains  (ksmsb- 
iadies  contagiecrfes  répandus  dans  l*air 
£c  développent  %  ou  te  raftemblent  pzv 
£es  inégalitez  4e  preflion  &  excitent  des 
fer^iencations  dont  nos  corps  éprouvent . 
triftement  les  effets. 

Mais  d*u-n  a^re  coté  ^and  lair  pa- 
foit  dans  (k  pureté  »  quand ;tl  agit  pat 
ia  plus  grande  peCainteur ,  alors  cosmief 
fdrufts  d'un*  aubupiflèmMe  t  t^ous  nou$ 
{entons  iégzgtl  &ipour  ainfi  Autr  plu^ 
légers  qu auparavant.  Jouiflàns  dune 
fanté  vigoufcuÊ  ^  nous  refpircHi^  un  aif 
iàlucaire.  Les  rayons  du  ibleil  uérant 

Î^oïnt  înterrompusrpar  des  nuages ,  font 
brtir  de  la  terre  >  Se  nous  font  moilTonr. 
tkcx  agréablement  tout  ce  qui  notts^eft, 
neceflaire  pour  la  vie. 

Il  fà  plus  difficile  d'inventer  &  dte 
découvrir  de  nouvelles  chofès  »  que  de 
les  perfeâionner  quand  elles  font  con^ 
BUes.  Cependant  un  ufagc  pu  une  âppli-^^ 
cation  faite  utilement  d  une  découverte* 
àfon  mérite.  Les  efïèts  dii  Barome^ris 
bnt  paru  allez  importans  pour  tâchecr 

#'c|i  (çadre  les  mouvemens  plus  Ccnâ*^ 

I>  iij 


7 1  Expériences  fyr  Upefanteûf 
PiAM-  hits.  Au  haut  iu  tuyau  C  Bt/t*  ott  ft 
^"'^*  fait  une  bouteille  A  oblangue  *  *  5  i  I  auk 
I<i,  18.  ^^^  ^^^  ^"  en  a  fait  autant  en  C ,  &  on 
^  y  a  fbudéun  tilyau  (1)  ouvert  en  f.En- 
*  I  %-  ^^  tuyau  a  été  courbé  en  £  (  1  )• 

de  dh  Ayant  laiflTé  un  petit  trou  en  G*»  par  un 
**0'ii,^  entonnoir  mis  ep  £  on  fait  entrer  da 
fouee  vif.aïgent  pour  emplir  les  deux  tuyaux 
dê^U  fufqu  à  4  ou  j  lignes  proche  Touverture 
(i)d*H^'G.  Enfuite  on  fait  fondre  l'extrémité  6 
ne  isg.  en  fe  fervânt  d^on  chalumeau  de  cuivre  ^ 
<^.  ^*'  jou  d*utt  autre  petit  tuyau  pour  fouffiec: 
7»v$^on  ^^"  ^  '*  flamme  d'une  lampe  bien  allu- 
de  du  <^^c*  Après  cela  il  faut  renverièr  l'indra-* 
(1)  Fiii-  "^™^  0  lî  C£  fur  un  vaifTeau  où  le  vif* 
fsnt  h  argent  du  tuyau  BC  D  E  tombe  5  alors 
B  envi  lc  point  £  eft  c*n  haut*  Pendant  ce  temps 
ren  de  g^^  leficouc  légèrement  fur  que)t]ue  cho-: 

dthéutt  ^  ^^  P^^  molafle ,  ou  bien  on  frape 
doucement  du  plat  delà  main  contre  le 
tuyau  A  B  pour  dégager  ^  faire  monter  » 
6i  faire  fortir  Tair  qui  étoit  proche  (7* 
JBnfitite  on  remet  le  point  B  en  bas  &  G 
en  haut.  Le  vif- argent defcend  vers  A  Se 
monte  en  C  >  de  forte  que  les  deux  bouts 
de  la  colomne  de  vif  argent  font  vers  les 
moitiez  des  bouteilles  AScC^  Scnn  peu 
plus  haut  en  C  Enfin  on  met  par  Tou* 
vcrture  E  jufqu'à  la  hauteur  C  D  une 
liqueur  colorée  qu'uu  temps  de  chaleur 
dilate  peu  >  par  exemple  >  de  l'eau  où  eft 
^iCous  du  tel  de  tajrticc  6c  colo(éQ  %s%^ 


le  Vdif.  y 9 

./te  Urâdm  d  orcanetté  ,  dtl  ivec  du  ^^^'^ 
:  loorneibl ,  ou  bien  un  peu  d'câu  fprtc  co-  ^^\^ 
'loréeavec  du  enivre  >  &  affoiblk  arec^ 
eau  commune,  dt  peur  qu'elle  n'agidc 
fat  le  vif- argents  Ces  eaux  coniervenc 
leurs  ceintures  8c  ne  (ê  glacent  point  en 
hyvcr* 

Suivant  les  di&remes  preflîons  del'ak 

en  D  iiir  la  liqueur  colorée,  le  vif  argent 

^^ftOQXjt  Dudeicend  en  C  ou  en  ji*  Ot 

pour  peu  que  le  vif  araent  môme  de  C 

vers  £  dans  la  bouteille ,  là  liqueur  du 

tuyau  D  E  monte  beaucoup  >  ce  qui  rend 

^iès-effets  fort  apparents.  Pârc^qut  Vcù 

pacc  parcoûTift  par  la  liqueur  en  Ds.dl^ 

à  re;^>ace  parcouru  en  C  ,  comme  le 

cercle  qui  a  le  même. diamètre  que  la 

bouteille  en  C  >  eft  au  cercle  quia  le  mé. 

mé  diamètre  que  le  tuyau  en  2>,  puifque 

cela  forme  deux  cylindres  dont  les  maf- 

'  '  fcs  font  égales ,  &  qui  font  donc  enu'* 

eax  en  ^pport  réciproque  des  bafès  & 

des  hauteurs  G  'eft- dire  que  (î  le  cercle 

qui  a  le  même  diainetre  que  la  bouteille 

en  C  ,  eft  dix  fdis  auffi  grand  que  le  cer- 

de  qui  a  le  même  diaqietre  que  le  tuyau 

en  D  >  1  efpace  parcouru  dans  le  petit 

tuyau  en  D  (èra  dix  fois  au(E  grand  que 

1  efpace  parcouru  en  C.  Cet  inftrumene 

eft  appelle  Baromètre  comfofé. 

'  Le  Baromètre  fimple  eft  plus  exa£| 
jpour  marquer  les  chahgemens  de  Vai^* 

D  uij 


(Flam-»  Parce  que  dan«  ce  Baromètre  compoîï 
•"  *^plus  la  liqueur  colorée  monte  de  B  vcrs^ 

i^plus  la  colomna  CD  devient  haute.  Ec 

parce  que  les  liqueurs-  peiènt  fuivant  oa 

â  proportion  de  leurs  hauteui^s ,  plus  eej- 
r      .te  coloïïine  d'eau  colorée  devient  lort^ 

gue,  plus  eUe  rcM^^u  vif  arg.  qui  doit. 

«'élever  de  C  ver»  E  au.  temps  pluvieux^. 

Plus  l'extrémité  I>  approche  donc  de  J5' ,, 
^      moins  on  y  connoit  exaâemfiot  les  iq^ 

gàlitcidc  prcffion  dcl'air». 

Rem-a  BlcMais.. 

%•  j^v  r.  An  bout  de  la  petite  branche  Httt 
»  /«».  Baromètre  compoTe  ,  oa  a  (budé  une 
fêH€9  *  bouteille  en  £  ^•.  Enfuite:  pac  le  moyei» 
>  é'dêmi  d'une  lampe  on  a  £iit  fondre  l'extre-^^ 
^  ^'*-  micé  F  pour  la  fermer  exaéfccment ,  afiii 
''^T>ê  que  l'air  extérieur  n'ait  aucune  comma<^ 
,f'^'*'nicatioa  avec  l'air  intérieur.  La  cavité 


^  ^^   >^  eft  une  portion  dfr  tuyau  *  *  ^.de  mé«i 

[|t.  f0.,  me  à.  l'égardde  la  cavité  C.  G  qui  f (l  iin^ 

€^«»    peu  plus  longue  >  afin  qjueja  liqueur  2> 

qj^M    c  ^tanc  defccndue  en  C  (7  »  ne  defcendc- 

'  **^  pas  plus  bas  que  le  point.  G  >  de  peur 

W  ^'qu'elle ne. pailc  par  C  &  par  JS  pour  aller 

iglonf^^  haut  A,  comme  il  arrive [quelquc- 

1^  /^^fois  dans  les  Baromètres  comporezlorf-' 

m  ii£^  que  on.  les  ipcline.  On  prépare  une  plan« 

&/^^  chc*  pour  y  attacher  cet  inftrumcnt ,  8c 

^'.^*  £ur  cette  planche  on  colle  un  papier  qui: 

î^ri/  contiens  la  diftaûcc  C  £  (i)  divifiSc  e» 


'éi€  V4ir.  Jt 

"Mo parties  avec  ces  mots r/r4«^i,/rw<<,   Plah* 
tempéré,  &c.  Pour  faire  cet  inftrumcnt  ^"'  ** 
p/us coure,  il,n*y  a  qu*à  pomper  l'air        ^" 
^àr  [ouverture  F,  en  fc  (crvant  de  la  ma- 
chine pneum.  comme  àl'exp.  4^1.  La 
chaleur  dé  Tair  extérieur  faifant  dilater 
/air de  la  bouteille  £  F,  l'adiôn  de  fon» 
reirortfeitbaiffer  làfurfàcc'uWe  la  lii- 
guear  vers  Ci&  quand  l'air  de  laboutcillc 
M  Fcft  rcffcrré  par  Ic.froid,  lé  vif  argent 
^^C àcàufcdcfa  pclàïiteur mohtede 6? 
versE,  &  élève  la  liqueur  colorée  CU 
vers  la  bouteille  £  )?.  Cet  inft'rumcht:^* 
été  propofé  dès  167 5 . {)our  fervir  à  coh^ 
îioîtrc  facilement  Se  promptcment  les»    ' 
dègrez  dé  cHaud'&  de  froid  de  rair,.&  a* 
été  nommé  Thermâmene. ' 

2.  il  y  a  quelques  années  qu'un  PKy/î- 
cièn  ingénieux  a  propots  de  faire  uh  Eà^ 
rometre^lè  1/  pouces  de  Kautt&  de  cç' 
Baromètre  untHcrmometrc  jce  qui  (imi^ 
bloic  contraire  aux  expériences  où  il  faut' 
une  Kameur  de  17  pôuccs-8i  demi  de  vif- 
argeftt' pour  faire  cquilîbfe*  contre  lc„ 
poids  de  Tiir.  Il  n'a  fait  quoppofcr  deux  -,  \ 
coiomnes  de 'Vit  argent  côntreuneieulcj^iji 
ct>lomne  d*aif.  Il' y.aiông.tenips  que  168t.' 
*Djï  avoit.déja  prcoofé  prelqûfc  la  nvcme:  Cfaau-- 
dîoft,  nfais  on  n  y  avoit  pai  fait  alîèz^'T'.'*  L^* 
.d'attention  *'.  C€Um«>ntreqneceifxqui»p^^    A 
cherchent  la  veriçéavcc  pcrfèvcrancela'^c  *  ^î- 
trouvent  cnftn  quoiqire  par  différons  cti%^  cuo, 
mins;-  D  y- 


■«»' 


^ 


|i     l£xperieneêÈ  fm  la  pefMteir 
PtAH-       tA  BCD  k  G  HL  font  deux  Cd- 
c^^"'iamQ^s<levif  argemqui  agiflTent  contre 
I$».  7    '*  colomnc  d'air  appliquée  en  M.  D  E 
ôcEf^G  {ont  dcnx  liqueurs  de  diflfdcrt- 
tes  couleurs  qui  nç  fe  mêlent  poînCv  Par 
exemple  D  E  eft  de  Teiprit  de  vin  teint 
en  rouge  fur  le  fcl  de  tartre  ^Sc  EFG 
eft  de  l  huUc  dc^  pétrole  diftiléc  qui  eft 
claire  &  tranfparcnté.  Pour  obfcrvcr  les 
mouvemensde  ce  Baromètre  on  a  égard 
au  point  E  où  les  coulcar^  tranchent  , 
qui  hauflè^pu  baiffe. 

Et  fi  on  faiibit  encore  une  courbure 
M  NO  P ,  alor&on  auroit  oppofé  j  co- 
lomnes  de  vif  argent  contre  une  feolç 
colomne  d'qiîr ,  &  ce  Baronietrc  pour- 
roit  être  réduit  à  i  o'  pouces  de  haut. 

Si  on  bouche  exactement  l'ouverture 
M  yViiï  contenu,  dans  la  cavité  LJif  ^ 

^  ferarcfiaiit  ou  fe  condenfant  félon  le 
chaud  ou  le  froid ,  au  liçu  d'un  Barpme* 
tre  OR  auroït  un  thermomètre  fort  exa(ît. 
Pour  le  remplir  il  n'y  a  qu'à  (atreonç 
eu  ver  turc  en  F&  emplir  le  Baromètre 
A  BCDWz  manieçc  ordinaire ,  tnfuir 
te  boucher  TouyertureJi/ ,  faire  entreç 
le  vif  argent  GHL^  Sz  mettre  les  li-1 

. .  qucurs  J^D  &c  EFG  >  ôc  enfin  fermcç- 
cxadcraent  cette  ou^CKtare  F  Se  débqA^ 
chcrrouverture^^.  ,  *    . 


\ 


Effet  évident  in  foidt^de  Pair. 

E  X  P E  R  î  EN  C  E  li. 

Prbîakation. 

i 

Â  B  CD  E  cft  un  tayaa  de  verre  *  ^i-  »^ 
.  courbé  en  C  ï)  B  avec  une  ouverture  en  *C  t 
C  ♦  *  j  &  entre  C  &  Boa  a  formi  une  ^^^^ 
cavité  (x).  II  faut  fermer  cettieouvmu-  j*^**^ 
re  C  avec  de  la  veifie  mouillée ,  &  la  bien  dt  lon^ 
lier  avec  de  la  felTelle  y  eufuîte  reaverler  é*  ^^  § 
ce  toyau  &  le  remplir  de  vif  argent  par  J^*  ^* 
rpavcrturc  £  ,  rindiner  &  Tagitcr  don- ^'^•g^ 
^cernent  Jafqulà  ce  que  ie  tuyau ^^&  fa  ^^  j  ^ 

\i^viîcfiÇ  en  fbientremplles^  &  co&u  ré  /«. 

emplir  U  partie  CD^.  ^#*ji«r 

é^  da 

Fait»  ^    «»«»• 

diam». 

Ce  tuyatt  étant  amfî  rempB  de  vif-  f  **  ^ 
ftt^nt  >  $%  eft  rcnvcrfé  en  fermant  avec  ^^  ^^^^ 
-fe  doigt  l'ouverture  E  pour  la  ploiiger  „^  Hg^ 
'  dans  d  autre  vif  argent  du  vaifleâu  F  G  >  de  dïa 
au(fr  tôt  que  on  ôte  le  doigt  de  cette  ou-  (0^'^' 
verturcÉï  le  vif- argent  contenu  dans??  '* 
ie  tuyau  ^  5  &  dans  le  tuyau  C  £  dcf-  ''*^'^* 
'  ctnâ  »  i)  en  refte  feulement  dans  k  CoùN 
burii  C  S  Hy&clz  colomne  |>  JÇ  demeu- 
re (butenuecommedansicxp.  precédcn- 
te.u  Si  on  perce  avec  une  épingle  la  vel&e 

D  vj 


t4      Éxperi€n^s  fuHa  pe/affteur- 
PcAN-g^n  cftcn  C. ,  aufli  tôt  ia  colomne  Jfr 
cHe  1  vif^^rgent  DE  tombe  dans  le  vaifïcaur 
^  PGSi.  lc;<vif?'argcnt  de  là  courbure  C 

^  /f V  monte  en'^^  même  tcmps.<  vers  :A  S&: 

Itroplk ic  tuyau  B'HsA^^ 

Voici  unéexp.  très  (impie  pour  ntôntrcrr 
,  évideramctit  qtie  fe  vir-argfnt  i>  £  6c 

oefai  de  toutes  lés  expériences  fèmblâ- 
Wcs»,  cftfoûtetiu  par  lapcfintcur  d'une- 
oolèmne d'air  de  même  groffcnr.  Gàr  fii 
ofi  fait- un  petit- trou  en  C  ,  il  cft  trèis- 
facilé  dc<:roirequc  làcolbmnc-dairqui: 
entrera  par  ce  petxr  trou  ^reiftra  en  D 
fur  la  colomne  de  vif^arg..  D 'E- ,  vV  (ur  le 
>wf  arg.  qui  eft-datis  Jà  courbure  CTi?  H^. 
.   X^acolomne  d'air  qui  entre  parce  petit 
trou  en  C ,  agiflant  (ur  le  virargcnt  par 
iine  large  bafe^y  fait  la  même  prcf- 
fion?  que  fi:  dans  toute  la  longueur  de 
c^ce  cojomne  Ton  < diamètre  ^toit  égal  à  ' 
i^fij^  jxelui  de.la  bafè  ^.  La «pcfanteur  dela^^o- 
lomne  d'àinqui  agitpar  rouvcrtiirc  Ç» 
jpkité.à  jà  peAmeuF  de  la  ccJomnede  vift- 
.      argent.  D^  > .  fur  mon  te  la  rcfiitaïKe  de 
la  colomne  d'air  extérieure ,.  &  alors  le 
vif. ^rgeardcfcendauffi  tôt. Xa colom- 
ne  d'air  qui  agit  par  cette-  petite  ouver- 
tarerC  ;  agiflant  auffi.  fur*  le^  vif- ar- 
gent, delà  ;courbare  C  .8 //ii  l'oblige,  à» 
mojitcrdans  Ic: tuyau.  A.l^ jjarcc.quili 


.  y  tron vC  m  oîns  de  rcfiftancet  Si  ce  tiiyau  ^^'^if^ 
lîioic  pJiîs  long  ,  le  vif  afgcnt  y.  pour^  che^^i^. 
Ijbit  monter  même  jufqu'à  la  hauceur  de  * 

.J.7  poBce*  5^  demi*5  poHr  être  ilortcw 
équilibre  contre  la  coiomne  d'air  qui 

BTcflcroit  par  ce  petic  trou  C*. 

h'cffet  du  £cifhên:vU»t  du  poids  de  l'air  •* 
EX  PERI  Eî^GE  Ï3. 

^B  G  cff  un  tuyau  courbé  appclKlJ^'^'^^^* 
tin  Sciphon  *.ll  faut  l'emplir  d-çaucn  fc    *  £»*. 
firvant'd- un  entonnoir  ,  ftrmcr  avec  leWr»» 
pouce  une  défis  ouvertures,  &  Irren'^  ^*  ?  *^ 
vcr/cr en  mettant  I  autr6ouvertùre>daii&. t'j?' 
Ife.'vai{l}:aui7  j£  plein  d -eau*.  *' 

*  >  • 

i:  Si  le  iciphon  HïK/pIéïn  jdeijiu  elf  y*  ^ 
;out^ert  en  K'aunivcâuV^Hdc  Tcau  M      '     * 
vaiflTeau  D  £  ,  il  dcmcttrc  plein  d'e«ii 
ftns  qu  clic  coule..  V 

2.  ^ila  branche  /X  pleine  d'eau  eftp^f-,  «^ 
^ni  verte  en  ?  au  délfous  du.  niveau  G  H 
"àc  Tcau  du  •  vaiffeau  \2V  0. 3 .  alors.  Tcau 
oontemic  dans  Ic.vaififcau.  N  Ot  monte 
fjarl  ouverture  H.  vers  /,  retombe  par 
Â  &  continuc'pcndant  qu'il  y  a  de  Tcau* 


te      Experiéf0€i3  far  ta  fifantéur 
.  PtAM  &  que  cette  ouverture  P  eft  au-deâ(oixf 
^"'  *  4c  la  furfecc  GHàt  l'eau  du  iraiflêau 

Kg.  %t.  *  •  Enfin  fi  l'élevé  l'ouverture  x  an- 
'  deflus  du  niveau  de  leau  du  vaiflèau 
JD  £  pendant  que  rouycrturé*  H  eft  en- 
core dans  Teau  \  alors  Teau  du  {ciphon 
ic/H  retombe  entièrement  dans  te 
vaiflcau  DE. 

>    EXPtl  CA  T  JOK. 

tii^x»      Lorique  ce  fciphon  eft  plein M'eau  * 

la  colomne  d'air  F  G  H  agit  fur  la  (iir- 

fp  face  de  1  eau  du  vafe,  &  par  cemoyea 

^    agit  contre  Teau  qui  ten.d  à  (brtir  par 

louverture  H  h  une  autre  çoIomq||daîr 

i*  MLK  agit  contre  l'eau  qui  tendu  £>r^ 

.  tir  par  louverture  'K*  Or  la  colomne 
d  air  F  G /f.  agit  à  rouverturc  H  avec 
autant  de  force  qu'il  feroit  neccflairc 
pour  foûtcnir  une  colomne  d'eau  de  \z 
pieds  de  haut ,  ,&  la  colomne  MJ^  K 
taitr  ui>  pareil  effort  à  l'ouverture  i^. 
Mais  parce  qÉe  les  petites  colomnes 
'^eau  H  F  Se  Kl  qui  font  égUes  «ti 
lon:;ueur ,  font  chacune  beaucoup  plus 
courtes  qu'une  longueur  de  3 1  pieds  % 
Se  k  caufe  de  cela  beaucoup  plus  Icgc;- 
res.  Le  furplus  de  fôr^c  qui  refte  à  \ia^ 
colomne  *d'air  FG'/f  après  avoir  fur- 
monté  la  pcfaritenr  de  la  çôlomne  d'eau 
HIp  qH  employé  contre  le  furplus  de 


delUir:  ti 

force  qui  reftc  à  la  colomnc  d'air  MLK  ^tM\ 
après  avoir  fhrmonté  la  peninteur  de  ^"^  ^* 
la  colomnc  /K.  De  forte  que  ces  deux 
excès  de  forces  étant  égaux  à  cau(e  de 
la  longueur  égale  des   colomnes  d'air 
FGH  ôc  m  LK,  il  s'en  fait  un  équi- 
libre dans  le  point  /.  Le  fciphon  HIK 
demeure  donc  plein  lorfqiac  l'ouverture 
K  Ac  la  furface  G  H  de  l'eau  du  vail- 
fèau    D  E  feint  dans  le  même  niveau 
Gf/KL. 

Mais  û  l'ouverture  P  cft  au  ^^^ous^^   ^^ 
du  niveau  G  H  àt  l'eau  du  vaiileau»      *     - 
la  colornne  d'air  5  K  J^P  cft  plus  longue 
iqùc  la  côlomne  d'air  F  G  H5  lacolom: 
ne  d'eau  PK  /  cft  auffiplus  longue  que 
la  colomnc  d'eau  JS/.  Pour,  faire  voir 

3u'en  cet  état  l'eau  doit  cm  un  effet 
u  poids  de  l'air  monter  de  H  vers  / 
&*  iortir  par  P ,  il  faut  prouver  que  le 
point  /eft  prefTé  inégalement  >  c'eft-à^ 
dire  ,  que  l  excès  de  la  force  de  la  ce* 
lomnçPGH  par  deflbs  la  piefanteur  de  ' 

la  colbmne  deau  HI  r  ed  plus  grand 
que  l'excès  de  la  force  de  la  colomne 
d'air  SR^J^  par  deflus  la^fanteur 
de  la  colomne  d'eau  PKI. 

Ne  feifbus  point  attention  à  la  co- 
lorafie  d'aîr  R  ,^pui{qii'cllc  cft  en  é» 

Sjailibre  avec  une  partie  de  la  colomnc 
'eau  KP  y  8c  confiderons'' feulement 
l'excès  de  pcfanteur  de  la  colomne  d'caiii 


.t& 


8t^"     Ejçp^rih»ees  jUr  là  ftfintiur 
Kp   pardcflus  la  colomne  dajir  K       _ 
Alors  Ik  coionvne  ^«5  qui  j:ft  de  tnê^-*» 
me  Ibngiieur   &   de  même  pelânceiir 
tjHe  F  G,  rcfiftç  non.  feulement   à  1^ 
pefanteur  de  la  colomne  d'eau  K- /-^  8ç- 
à  Texcé^  de  force  de  la  pef^nteur  de  Ix 
colomne  d'air  i^G/f  pardclTus  la  pe*- 
ïknteur  delà  colomne  d'eau  \ff/,  mais 
encore  à  Tcxcés  de  pefànteur  4e  la  co» 
îbmnc  d'eau  Pic  par  dcffiis  la  colomne 
d'air  £IK.  La  çolômned'air  SK  eft  donc  : 
oppofée  à  plus  dé  forcés  que  la  colomne 
d'air  FGH^Vcxcés  dé  force  de  lacolom» 
ne  d'air  FGii/^par  dcffus  la  pefantcur  de 
la  colomne  d'eau  /T/,  fera  donc  plus 
grand  que  l'éxccs  dé  force  des  colom'»» 
nés  d'air  S  K  Se  i!\^par  dcflus  la  pc* 
fanteur  d|s  colomncs  d'eau  PK.  êc  K  /. 
L'éqnilibre  ne  fùbûftcra  donc  plu^  aU' 
•^oint  /,   Tcau  doic  donc. couler  par  P'  , 
&  continuer ,  malgré  larcfiftance  delà 
'colomiieid'âir  SR.,^Jf. 
■     Si  r ouverture  K  ccoit  plus  élevée  gu« 
ïe  niveau'  G  H  de  la   fùrface  de  cette 
eau,  le  ^rplûs  de  forcc.de  la  colomne 
M  L  ^  jferoit  pjus  grand  que  le  furplus 
de  force  de  la  colomne  F  G  i/v  Parce 
que  là  colomne  d'eau  -K/'ftf oit  alori 
plus  courte  que  la  colomne  d'eau  -tf/, 
ce  qui  dioiinùeroic  moins^dc la  force, dç; 
là  colomne  M  L^  i  que  de  celle  de  là 
corlomne  F  G  W  A'inli  lè  point  /  feroit^ 


j^ufl^  plus  fortement  vers  Jî  que  vers  Ptite 
JK.,  &  1  eau  de  €c  fciphon  retomberott  ^^*^j 
entieremeiu  dans  le  vaidèau  D  £• 

Si  /c  tuyau  H\  «  P  cft  vuide  d'eau,  jRl/.tjji 
te  /îiçatit  fortement  à  louvertore  f  ^ 
/iippofô  qu'elle  ne  (bit  pas  trop  grofle,  ' 
on  y  fera  venir  l'eau  du  vailTeau  NOy 
&  elle  continuera  de  couler.  Q^and  laf 
branche  H  l  auroit  un  diamètre  beau^ 
coup  plus  gra|^  que  eeluy  de"  la  bran- 
che /P,  cette  expérience  rëiiffiroit  en* 
les  en^ltflant  d'eaa»  ,fi>  on  ne  pou  voit 
fiiccer  »  pourvu  que  le  point  /fât  moins» 
élevé  que  )>  pieds  au-  defTus  du  niveau 
G  K^ 

l^orfqia'on  £ucce  en  T ,  on  difate  et» 
viéme  temps  la  bouche  &  la  poitrine  ^ 
de  on  îo^ltst  la  c^lom  ne  d'air  qui  preâe 
par  cette  ouverture  fur  la  petite  Lur&^ 
ce  intérieure  H*  Alors  la  petite  (urfàcc!* 
Jf  étant  moins^pre(rée  que  lerefte  de  ta 
fiirface  de  l'eau  NQ>  il  arrive  que  Teau 
cède   &  coule  par  l'intérieur  m ^  où 
die  trouve  moin^  de  refiftancç;  étant 
parvenue  ea  P  >  elle  coptinuêf.  de  coa« 

^  Voici  difitrens^^  (ciphons.  dont  If  effet  F%«  ifi 
Tient  de  la.  même  cauie.  C  fi  eft  un 
verre  percé  en  if£..  CI>^£  eft  un  ^ 
£:iphon  cimenté  en  BSiE.  Sonfbm- 
met  D  eft  aiiL-dciTous  du  bord   de  g(^ 


5  s     T^ùperiehcêf  fut  lâpefanteur 
PtÀN.     Si  Q^  yg^fg  un  peu  d'eau  dans  Cdf 
^^^^  verre  C  B  »   elle  ne  s'écoulera  point* 
Mais  lionenyer(e)u(qu'à  cequelefct- 
phon  C*D  E  (bit  couvertjcllc  s  écoulera* 
*  L'ouverture  C  du  fciphon  étant  po- 
.fée  dans  Icau  du  verre  C5,c'cft  k 
même  chofë  que  Ci  cette  ouverture  étoit 
poféc  dans  un  vaiffèau  CAf  plein  d'eau. 
Ayant  vcrfé  aflcz  d^eau  dans  le  verre 
Ci?  pour  que  ce  iciph||n  en  (bit  cou- 
vert» ufie  partie  de  cette  eau  entre  dans 
le  fciphon  par  l'ouverture  C  &  y  cft 
élevée  par  la  preffîon  du  refte  de  1  eati. 
Le  fciphon  C  DHE  devenant  pleta 
d^eau ,  elle  coule  par  ta  branche  la  plus 
longue  VHE  jufqu'à  ce  que  le  vafe 
C  B  (bit  vuidé. 
Ttg.  't6.     ILcA  encore  un  verre  perce  en  R  N. 
'      M N  c&  nn  tuyau  cinwnté  en  IR, 
Con  extrémité  M  étant  plus  bade  que 
le  bord  S  Z,.  Pardcflus  ce  tuyau  M  N 
il  faut  appliquer  un  tuyau  IPR  fermé 
•  tn  P  9    inégal  en  IR  ,  Se    aflcz  gros 

pour  qu'il  refte  aut^^r  du  tuyau  M  N 
un  efpace  médiocre. 

On  peut  mettre  de  Teau  dans  le  vaif* 
(eau  IL  jufqaà  ce  qu'elle  approche 
de  l'extrémité  M  fans  qu'elle  s'écoufc. 
Mais  fi  on  met  de  l'eau  jufqu'au-deflus 
de  M,  alors  elle  (brtira  toute  par  le 
tuyau  M  N. 

On  peut  confiderer  Tefpace  qui  cft 


ie  Pain  ;  >r 

cintre  la   furfece  interkuré  du  tuyau  PtAn; 
IPK  &  le  tuyau  M  N  comme  un  fci-  *"*  *' 

rhon  donc  un  bout  eft  plongé  dans 
eaù  (fa  vaifleau  /  Xi  &  Tautre  bout  cft 
foavcrtorc  N.  Une  partie  de  Tair  cpn- 
tcnu  dans  l'efpace  M  P  s^écoule  avec 
icab,  &  n  empêche  point  Tépanchc*  '^ 
ment  par  les  ouvertures  M  Se  N.        ♦ 

Vair  empêche  que  les  jets  dcau  or-  y- £24 
dinaircs  ne  remontent  auili  haut  que 
leur  fource.    Le    vaiÎTcau  -4^,   par 
exemple  ^  eft  là  Cource  pu  le  refervoir  du 

E*^t  d'eau  F  G  qui  fort  du  tuyau  rècour* 
é  C  t)  EF"^.  L'accélération  que  Teaa   »  j^^ 
a  acquife  pendant  (a  chute  feroit  re*  ^fi  g^i^ 
monter  ce  jet  d'eau  audi  haut  que  le  vitân 
niveau  de  la  fùrlàce  HI  de  Teau  du^'  l  tH 
refervoir  AS  y  Ci  I  air  n>  feifoit  pas  de  ^'^^^» 
reGftance.  Parce  que  la  colomne  d  eau 
F  G  pour  ecfe  en  équilibre  avec  Tau* 
tre  colomne  d'eau  £  /  devroit  être  de 
même  hauteur.  L'ouverture  £  a  été  re- 
trecie  *  * ,  afin  que  Tcau  eût  plus  de  *  *  El 
vîtcflc  à  cette  ibrtie,  &  que  le  filçt  d'eau  A*^^*»- 
ftt  plus  aiga  pour  divifcr  l'air  plus  fa-  y** 
cilement ,  &  par  cctnoycn  pour  mon-   '^^^^ 
ter  plus  haut»  de  Ugnw 

^  '        4ê  dsMi 

♦♦♦ 


« 


yi   .   Ts^irieneesfHr  la  pefkn$eér 

"  ^**^'  Effets  de  differem  fluides  dams  d^St 
tuyaux  d*Hn  gra^d  df  d'un  petit  duf^ 
mètre. 

EXP&RIENCÊ    14^ 

*  P^aBP  AHATIO  K. 

"^t  %.     AB  Cd  c&  unr  tuyau  de  verre  cour* 
bé.  La  branche  AB  eO: ,  par  exemple 
^e  9  lignes. oa  d'un  pouce  de  diamè- 
tre ,  &  l'autre  braiïchc  C  D  n  cft  qu'- 
,  caviron  d^one  demie  ligne  de  diamètre^ 

r.  SI  oh  met  du  vif-argent  dans  ce* 
tuyau  9  le  vif-arg.  demeure  dans  la  pe^* 
tice  branche  »  par  exemple  en  G  aur 
diefTous  du  niveau  de  celuy  qui  eft  dans 
la  grolTe  branche. 

Au  lieu  de  vif-argent  fi  on  y  met 
,  de  l'eau  ,  elle  ièra  plus  élevée  dans  la 

pecice  branche  3  elle  fera  par  exemple 
eu  /  audedus  du  niveau. 

Ex  PLI  c  AT  lOM.. 

Le  vif*argent  ne  «moiiillant  pas  le 
terre  ni  plufieurs  autres  corps  »  alors? 
l'air  gUfTe  comme  un. coin  entre  le  vif^ 
argent  &  la  furface  da  verre  à  rextre<* 

oucé  de  CCS  col#mnes  de  vif-arg^tv 


l^tais  ipjirce  que  la  petite  colomnc  a  PtAfr^ 
plus  de  farface  à  propiDrtion  de  fâ  maflc  ^"^jj*' 
fine  la  groflt  colomne ,  l'air  agiflint  à 
1  extrémité  de  ta  petite  empêche  davan-   ' 
tage  que  le  vif  argent  ne  monte  aufS 
haut  que  ccldy  de  la  groflc.  On  peut  ^ 

encore  dire  que  !le  i7Î?- argent  n  etani; 
pas  fi  fluide  que  Teau ,  s'embaralTe  plus 
dans  ce  petit  tuyau ,  ce  qui  lempéche 
de  monter  jufqu  au  niveau  delalfur^ 
face  de  celùy  de  la  groiFe  branche  ;  Çc 
&  apréi  avoir  été  élevé  doucement  il 
retom4>e  ^  demeure  toujours  au-  deflbus 
de  ion  niveau ,  cela  vient  de  l'accelcra* 
tion  que  luy  donne  fa  grande  pefaa^ 
te^r.  ~ 

P/ufieurs  ont  prétendu  que  la  colom- 
ne d'airqmpreile  fur  la  colomne  d'eau 
du  petit  tuyau  ,  cft  un  pc«  (bûtenucf 
par  les  inégalitcz  &  par  le  frotiemcnc 
de    là     furfoçe  intérieure  de  ce  pctiiç 
<uyau.  Dans  le  gros  tuyau  leàu  eft  foû^ 
tenue  par  le  fond*,  excepté  ^ine  pctitjp 
colomne  d'eau  qui  eft  preflTée  par  un^ 
colomne  d*air  uns  auciia  obftacle ,  8ç 
qui  fak  équilibre  contre  la  petite  co-  ,      * 
loipnc  d'eau  de  pareille  gtoflcur  conte* 
nù^'  dans  ie  petit   tuyau  C  /?•    Cette 
^négaiité  de  prcffion   a  paru  d*abord 
être  la  caufe  de  l'inégalité  des  hauteurs 
dp  ces  deux  çolomnes  •  d'eau*  Çp  ^ui  pg^  \%i 


*. 


jf4     Experiencei  fur  U  pef4nteur    • 
Pian  confirme  dans  cette  pcnféc,  c'cft  gué 
^".'  >•  fi  on  a  pliifieurs  tuyaax  de  verre  ^  ua 

f»ecit  diamètre,  par  exemple  de  demi 
igné  ou  environ  ,  en  mettant  fi  dou- 
cement que  on  voudra  leur  extrémité 
inférieure  dans  leau  KL^  auffi- tôt  i*eau 
monte  dans  ces  tuyauxau- defius  du 
niveau  de  l'autre  qui  refte  ,  par  exeoi-- 
pie  à  demi  pouce  \  &  elle  monte  plus 
iiaut  dans  ceux  qui  ont  un  plus  petic 
diamètre  >  fi  le  diamètre  eft  par  exem* 
pie  d'un  tiers   de  ligne  »  l'eau  mpnte 
îufqu'à  environ  i  pouces.  Cela  réuHîc. 
oeaucoup    mieux    iorfque  ces   tuyaux 
ont  déjà  été  moiiillez  d'eau  intérieure-, 
ment  y  çivct  que  de  nouvelle  eau  glidè 
plus  facilement  fiir  d'autres  petites  par- 
ties d'eau  reftées  attachées  aux  inéga- 
litez  de  la  furface  interieiire  de  ces  pe- 
tits tuyaux* 

Il  y  a  des  difficultez  contre  cette, 
explication.  Car  les  petits  tuyaux  peu- 
vent être  fi  courts,  que  l'eau  monte > 
)u(qu'à  leur  extrémité  fans  en  fbrtir. 
£c  alors  on  ne  peut  pas  dire  que  les 
inégalitcz  intérieures  du  tuyau  uippor- 
tent  la  colomne  d'air.  Il  s'enfuivroit 
encore  que  plus  un  tuyau  (èroit  long  , 
plus  l'eau  y  devroit  monter  haut  j  parce 
qu'alors  une  plus  grande  fiirface  ihte- 
rieure  embarafleroit  davantage  l'air  >  ce 
qui  n'arrive  p4s.  C'cft  pour  cela  qu'il 


y  6n  a  qui  aiment  mieux  attribiier.  ce  Pt>àN-. 
fait  au  mourcment  de  fluidité  des  par-  *^"^  5* 
tics  d  eaa  qui  les  fait*  monter  &   qui      ^*' 
les  fôûticnt  lu  ne  Tautrc  contre  on  fur 
ks  inégalitcz  delà  furfacc  intérieure  de 
ces  tuyaux. 

La  même  caufe  qui  fait  monter  Teau  Vg.  |> 
dans  CCS  petits  tuyaux  au-defliis  du 
niveau  de  celle  qui  rcfte ,  fait  auffi  mon- 
ter Tcau  entre  les  filamcns  d'une  ban- 
de de  drap  ou  de  liri^  S  r,  dont  on 
applique  une  extrémité  S  dans  la  ver- 

^^  "^r/^  ^^^^  dcau;  quelque  temps 
après  Tcau  coule  par  l'autre  extrémité 
7*.  Cette  eau  coule  plus  promptement 
fi  on  a  d'abord  mouillé  ce  drap  ou  ce 
linge ,  en  ayant  en/îiite  exprimé  l'eau  . 
avec  les  maios ,  ôc  coulé  comme  par  un  *  *  P^^ 
fciphon.  *  î'  ^' 

Eau  fiâténne  féir  la  frejpon  di  Pair  de 
bas  in  haut. 

EX  P  E  R  I  E  N  C  E  ij. 

PrePAR  AT  iOlf. 

■  r- 

jf  S  t&  un  vailTeau  fermé  en  B.   Il  1P^.  ^ 
faut  le  rcnverfer  &  l'emplir  d'eau  par 
Voaverturc  ui  »  mettre  un  papier  D  E 
fi}f  foa  ouverture  J»  ^  poièr  lamaia 


9^     Exptritnces  frr  U  fefanttw 
ttxN-  f^ï*  c«  papier  pour  rcnvcrfcr  encore  «(' 
;cHE|    même  yaiffcau  ^  le  Soutenir  ^vêc  li 

main  C« 

L'eâti  contenue  dans  le  vaîflcau  A  B'^ 
quand  même  il  y  en  sMiroic  jufqu'à  ji 
5>icds  Se  demi  de  haut,  ne  tombe  points 
ôc  le  papier  P  £  cft  comme  attaché  à 
rouvcrture  A* 

Explication^ 

Si  4e  vaiflcau  ^A  B  itok  yuîdè  d'eau 
^  ouvert  en  -^  »  alors  une  colomnc 
dJair  P<jA  prdrcioit  intérieurement 
Je  fond  de  ce  vaiiîcau  pour  faire  équi- 
libre contré  une  colomne  d'aîr  qui 
prefle  extérieurement  Cm  ce  mcmefond* 
^ai$  lorfque  le  vaifTeau  A  B  €&  piein 
^'eau ,  ôc  que  le  papier  P  £  eft  appli* 
4)ué  1^  l'ouverture  A»  h  colomne  d'air 
F  G  A  agit  fur  le  papier  D  £  &  fur  là 
colomne  d'eau  A  B.  Ccrtc  colomne 
Amix  FG  pouvant  faùccnir  une  colom- 
ne d'eau  qui  {croit  même  de  la  hauceur 
de  3*  pieds,  elle  a  donc  un  excès  de 
force  par  ieflus  la  pefariteur  de  Teau 
A  B  ^ui  eft  feulement  environ  de  5 
tpouces  de  haut,  C  eft  cet  excès  de  for- 
ce de  la  colomne  d'air  F  G  qui  eft  cn- 
<coj:c  cmplc^é  à  faire  équilibre  contre 

ia 


f.. 


/ 


%A  cotomnc  dVir  qui  prcflc  extérieure-  'Plai(- 
binent  fur  le  fond  du  vaifTeau.  Il  eft  c^e  jr^ 
-idonc  évident  que  ^pendant  l'experien-  '  ' 
^Cj  U  main 'C  >  outre  le  poids  ordj— 
iiaire  du  vaifTeau  A  Bf  foûtient  «encore 
^a  force  dont  la  colomne  d^air  qui 
«prelle  eiterieurement  fur  le  fond  du 
^aifleau  v^  B.^  furpaflê  la  colonne-d'air 
iF G qaitt&ùc 9  8c  ne  foûtient nucune-^ 
jsncnt  c^te  colomne  d'eau  oiB.  ^zroc 
que  la  force  de  la  <olomne  d'air  F(^ 
eft  diminuée  ^e  'la  quantité  ^de  ^la  pe- 
<£ânceur  de  la  colc^ne  d*eau  .itf  iff.  Le 
^aifleau  j^^f  dont  je  me  fers  eft  le  kI- 
•cipient  moyen  de  la  machine  pneumc 
'Il  eft  facile.de  ^fâirecette  ^^per#  avec 
•un  pot ,  une  cruche ,  «&c. 

Voici  une  exp.  ftmblable  à  l^pre^  p* 

«eé.  D  Ç  eft  un  vaiflcau  de  fer  biahc*,  ?£  J^ 

ILeibnd'i?  E  tft  percé  d'un  grand  nom^  de^foi 

i>rc  de  petits  trous  "^f^  fax-exempk.^  é^^««tf 

80,  100 >&c  -f'«^  . 

Ct  vâiflcau  étant   plongé  pendant ^^^ 
quelque  temps  dans  l'eau,  le  trou  ^à'^nvU 
'étant  oj^yert ,  enfuite  fî  on  y  applique  ''«»  m# 
le  pouce  pour  la  fermer ,  ;on  retire  1e'*'l*  ^' 
•vâiflcau  D  F  plein  d'eau  >  fi  on .  ôtc  4c  ^'îî*'  . 
pouce  de  l'ouveriupe  F,  auflitôt  rcaa  vertu!^ 
coule  par  toutes  les  petites  tmverturçs  F  pgttt 
du  fend  DE*  Et  a  on  rebouche  ce  crou  ^^/^  ^»« 
i^  >  l'eaU  ceflc  de  couler  par  le  fond  D  £.  f^^'^ 
5^nd  rcaçtrcnjité  f  eft  ouverte  9%IX 


^t      Expériences  fitr  U  fefanitur 
,PtAN.  la  colomne  d'air  qui  agit  fur  Iaiîii£|g9# 

f^^  G  J&r  de,  Vtm ,  &  rcau  même  DM^ 
■^       font  un  effort  de  pesanteur  plus.graad 
.que  les.reftftances  des  petites  colonie 
<fles    d  air  cjui  ,^t  appliquées  çxtc- 
;rieureniént  au^  petits  trous    du  ibnd 
J)  E.  £t  alors  l'^eau  coule  par  le  ioné 
J)  E.  'Mais>  quand  on  ferme  'l!oayert.iui:e 
.f.  y  le  peu  4'air  qqi  iè  trouve  dans/l» 
i^avité  FGJf  £t  dilate  k  caufe  de  1$, 
j>erantear.de  l'eau  G  E  qui  repouflè  Tair 
^extérieur  ^  au(E  -  tpt  le  re0brt  de  Tatr 
F  GH  s'^oibiit ,  de  forte  que  le  peu 
^e  Ibrce  .i|ui  luy  refte  étant  jointe  à  la 
pelanteur  4c /eau  D  ff  .hit  XcuAcmet» 
réquiUbre«i:Qntrela  reftftaiiQe  des  petites 
colomues  d>ir  qui  prcflcnt  ei^erieui^. 
iH^nt,  ,&  reau.ceife  de  couler 
.Il  fsiiat  roQ^arquer  *  que  fi  les  di^mer 
.  ires  de  ^iotoii^  ouyerturc  du  /ond  i>  È 
.excedoient  la  .^grandeur  de  4  lignes^ 
l'eau  couleroit  toujours  jufqul'à  ce  qu'- 
elle fut  épurée,  quoy^ue  l!puycrture  F 
éSit  bien  ^fecoarée. 

'Mj,  Gn  pourvoit  dise  que  le  .diamètre  de 
Ja  4:oloj|3me ii'^ir  qui  entre  par  louyer;- 
.ture  g  y  U  qui  agit  par  fa  pcfantcjir  .ftir 
ia  furface  G  H,  eft  beaucoup  plus  pe- 
•tit  que  tous  ios  dis^netces  pris  cn(èm- 
ible  de  toutes  les  petites  colomnes  d'air 
qui   refiftenc  ^terieuretnent  contre  le 

''^'     (wd.D^*  P'^ù  qp  cpAcloeroit  que 


«ctte  colbmne  d'âir  fapcrîcufc  ayant  Ptxni 
m(3im  de  màflTe,;  aaroit  ujtie  pe&nteur  ^^^  j.' 
inointfrequcla  refiftaoce  de  toutes  les       ^. 
:f  erices  scolomnes  d'air  qui  agident  ex- 
.tcricurcmcnt  contre  le  fond  DE  ,  $c 
mitnc  guela  perantcurdc^Acttc  colonie 
•ne  d'air  fuperieure ,  9c  la  pefantcuri  dt 
la  colomne  d'eau  D  M ,  feroient  moia* 
dres  que  toutes  tes  redftances  prifesen* 
fcmble  âe  ces   petites  colomnes  3'air 
^extérieures.  Mais  il  faut  confidercr  que    • 
Ja  colomne  d  air  comprime  par  l'ou- 
verture F  fur  la  furface  G  H,  comme 
-R  elle  étoit  dans  toute  (à  loiigueùr  à'xxjft 
*diatti^tre.égal  k  xeloy  de  la  «furfarce  de 
ùihaCc  G  Hf  *    •  ^E>flf 

d^eOiUfAr  une,  frjffiû».  ^eMpHdicrilai-  ^^i*  ^  • 
rt  k  Vlhnx^on  et  par  ftft9  harix,oi$Mlcy  ,*.it>^  §\ 

EXPB  RIBNCE  1*.    ,     JisJ. 

PaB  P  AR  A.TlOlf.  ^^    ^^. 

^Ji  B  tk  une  bouteille  ^J>cr<:écpa?rïe  de  $  U^. 
MKÔté  en  F*%  Le  tuyau  B  E  (i)  eftou*  oh  de  ^ 
Tcrt  dans  toute  fa  lofigueor  ^  ^&  'eft  ^ù-  & 
xxadcmcat  <im6nté  en  C  avec  la  bou-  j'^f  , 
tcilfc  ^  B.  31  faut  que  Textremité  »oa      ^^"^^ 
ouverture  jE  ibit  au-deflus  ,  -ou  4u  Jlif** 
momis  Jau.mTeaU"ae^la*|»aftle  intérieure  ^#4  Ug^ 
du  tiQVL  iv  £  îj  ^  4fj^ 


^ 


jt^po     SjcperiâHCes  fur  U  peféifitem 
jjÇtAH-     Ayant  couché  la  bouteille  AB ,^ 
^J!lî  Appliqua  k  pouce  à  rouvcrture  Z)  pour 
flg9  '  ^*  ^^^^  »  ^J  ^^^  placer  un  petit  co- 
ton noir  à   l'ouvertuFe  f  pour  emplir 
4'eau4a^ayité  ^it.  Enfuite  il  faut.ap* 
pliqucr  le  pouce  à  ro»iycrtvir6  F^  g^ 

» 

'  r 

Ayant ^ôté  Je  pouce,  H  ne  fort  pw 
fic  trou  F  gu'a^wtant  d  eau  qu'il  y  en^  |i 
dans  le  tuyau  DJEp  6c  ie  reftiC  À  B  d«- 
^eure  pîçin  ^'c^\h        ^ 
fig*^»     ^.  $ïqix  incline  cette  bouteâle  vers 
.rouyerçure  Fj  l'air  entre  par  k*  tuyau 
D  E9  Se  l'eau  fort  par  le  trou  f . 
^ig^  U*     }•  Si  on  incline  „cette  bout;eille  d'u^e 
,maniere  opoofSe  9  i'air  entre  par  le  trou 
/,  Se  l'ç^if  entre  gv  !f  ^yaa  D  £^ 

CxPLI-eATION* 

•i  ..."     V  #  ^ 

^^X*^  Qoand  il  y^  une  colomne  d'eau  dani 
le  tuyau  D  E  »  ia  pefànteur  de  cette  cof 
Jomne  d'eau  &  la  pefantetir  de  la  co- 
lomne d'air  qui  prcffe  deffus  par  Tou» 
jverture  i>9  jointes  ^{ecxvble,  om  une 
force  plus  grande  qi;e  \^  refiftance  de 
la  cplomne  d'^ir  G  H  F  qui  prclfc  cx- 
terieuremeipt  contré  Teau  qui  tejid  ,à 
forcir  par  rouycrturc  F,  pt  alors  l'équi- 
^ibre  ceife  >  &  il  coule  de  l'eau  par  l'oa- 
jij^crtuçe  f  jwfqu'à  5;e  <^uç  Iç  ti^yw  Ï>R 


:-•  -*    «> 


fUt  vxiiàè  an  niveau  du  bas  dii  trôa  Plai^^ 
Jp.    Après  cela  la  colomne  d'air  qui  ch^  S' 
p^cfle  par  le  dedans  du  tii^raa  D  £  y         "^ 
aj^nt  pkis-de  force  que'  la  pcfànteur  de 
h  colomne  d'eau  A  Ey  &  la  colomne 
UHF  qui  prefTe  excerieurement  à  lou- 
yercure  F  apnt  au(&*plus  de  force  que 
lâ  pefknteur  de  la  colomne  d'eau  jiFy 
il  arrive  que  ces  deux- excès  de  forcci 
fe  trouvent  égaux  à  caufe  de  l'égalité 
àic  la  liauteur  de  ces   deux-  coloinnes- 
d'air ,  ôc  de  la  hauteur  égale  des  deujt 
colbmncs  d'eau  A  E  Se  AF  y  d'où  il» 
sait  un  équilibre  au  hautde  l'intcricu» 
«^S    &  les  autres  colomner  d'eau  qui- 
f«nE^]g]li{rent  là  bouteille*  fe  trouvendbii^ 
mfine  içtùf}  en  équilibre  l4inc^  co&tro^ 
Vautre: 

\  La  bouteille  ^  5  étant  încImérftrS  F/frt^ 
le  trou  F  9  l'ouverture  E  fc  trouve  au* 
dèfliis  du  niveau  du  bas  du  trou  Fir 
Alors  la-pelanteur  d'une  petite  colom* 
ne  d'eau^  qui  s'étend  depuis  -l'ouverture 
£  ju(qu'à  la  ligne  horizontale-C?  Fqui 

Î^afle  par  le  bas  du;trou  F^&iU  pe- 
auteur  de  la  colomne-  d'air  qui  agît 
Il^r  l'intérieur  du  tuyau  D  £  y  mrmon^ 
cent  là  refiftance  de  la  feule^  colomne 
d^air  qi^i-prcfle  contre  l'eau-  à  l'ouver- 
ture F  j  l'équilibre  ccflc  &  l'eau  coule* 
En  même  temps  que  cette  eau  coule 
Ciirle  dilate  dans  le  Haut  de  la  boOto- 


-< 


.JtàN-  teillei  &1  air  qui  entre  par  le  tuyau  DBP 

i&^>£  ?»>mûntevcrj^Cy  parce  qa'il  ytroaveinoms^ 

"  de  refiftince.- 

»X  li.  Lorfque  la  ^  BoûteiHc  ;^  JT eft  încH- 
ttéevcrs  la  partie  oppoféé  au  trou  T^^ 
cette  ouverture  F  eft  au  dtlllis  du  ni- 
>veau!  de  rcxtreraifé  JE  du  tuyau ,  &  il 
fe  fDr me  enDiéme  temps  une  petite  co* 
lomne  d-cau  oui  s'étend  dépuis  F  juf- 

SiuV  la  ligne  horizontale  £6*.  La  pe- 
antevir  de  cette  colomne  d'eau ,  &  ]x 
pQ(anteur  de  la  colomne  d'air  appliquée 
M,F>.rurmontèntla  refiftance  de  la  co- 
lomne d'air  qui  preffe  par  rôuvcïtu.re  Bi 
Teau  entre  dans  ce  tuvau  ,  &  en  mânç 
tciipsl!àir  entre  par  le  trou  K 

Jlif.f;,  Ayant  ébranlé  le  tuyau  D^»  le  cî-< 
ment^  s'éft  feparé  de  la  bouteille  A  B^ 
Ce  cimenCr  ayant  reçia  exaâement  la  fî«< 
cure  de  Touyerture  C\  on  peut  ôter  lû 
Erementr  ou-  remettre  le  tuyau  D  Ey  Se 
réuflir  dans  Téjcper.  prefente* 

Au.  liei»  d-uti  £èul  trou  F,  j'en  ay 
fait  percer  s-  ou  ?  (*  au  tour  d*ûne  bou- 
teille (emblable  à  celte*cyv,  Texperience 
y  a  réuflî  comme  dans  les  autres;  & 
elle  réuflir oit  quand  même  il  y  auroit' 
un  plâsgrand  nombre  de  trous  »  pour- 
vu qu*iU  euflcnt- moins  que  4  lignes 
de  diamètre*. 


"^^^mm 


,  Effifties  Imn^es  ae  verrev     -,       — '■'-is* 

ËX  PÊRÎÊK  GÊ  17.'     î 

P  RI  1^  it-R  A  T>1  O  Nv 

AÉ  &  CD  font  dcuîTlarttcs  dé  vtr*ïii.i¥^ 
It ,  ou  de  criftaL'  Il  en  &ut  ta^oSètùtit  &  »♦* 
au  feu'par  ctimipï^  C  D  >!*  feirecKaii* 
fer  doacement  enfiiice  la  poftr  entre  de* 
eh&rboni  allume^  jofqn'à  ce  qu'elle  é€f^ 
vienne  rouge  >&  la  retirer •- 

1'.  Si  on  metl'extretEtît^ê  lajplus'gtofl 

ïc  de  la  larme  ^  5  fur  unr  tabfe  ou  fiit 

"un  autre  corps  diir  5^ cette  exttemité  S^ 

fèuf&ira  pluficnrs* coups  dé  marteaitmê- 

irne  aflcx  confidérablcs  fèns^  être  caffce. 

Mais  lîson  rortfpt  fcufcmem  lextremité 

j1 ,  ^tte  larme  fe  brife  avec  bruit ,  & 

&s  petites  patties  deviennent  coroinc  du 

yerre  pile;- 

!•  L'autrelâripe  C  D  étant  reff ôidie  i;^ 
'fi  on  la  rompt  •  vers  D  ,  elle  ne  fe  brife 
mille  part  aiUcuts  ;  quand  m.eme  on  la 
Vomproit  en  G ,  &c.  il  ne  s'en  romproît 
que  les  morceaux  que  on  voudroit  rom-^' 
nrci  oafort  peu  davantage 


1 


î^ifc*    "Sxperienctsjkr  îâféfinttià^ 

tendant  qtîe  le  verre  cft  fihdcr ,  on  ciifV 
prend  un  peu  ao  bout  d'un  bâton  de.- 
itt,  &xmle  fecouè*-dans  ftau  commu-^ 
ne.  Q|ielqucfofc  ce  vcrrcçn  ic-rcfroidiP- 
iànc  cTaiis  l^eau  (a  caffe  en  morceaux  »« 
qiitkjtiefow  il  rcfte  entier  ,  &  forihe-les 
larmes  dont  il  S;agit.  Ceft^infi  que  j'en» 
ay  vô-Biine^  Quand  udu  a  faittomber  dans*, 
l^auces  larnics de  verre  fondu ,  la  froi-*^ 
dtfur.  de-  l!ea^  areSèrré  leur  (urface,  &)r 
en  à  rétréci  les  pores ,  pendant  quele  mi«' 
lieu  de  la  a^afleitoit  encore  fondti»&.qaV 
entre  ces  parties  qui  i'eftdient  encorefbn^- 
duà*s  il  y.  avoir  un  f  en d  air  très vrarefié.)^ 
iJor^uà'  lê  tout  a  été  entièrement  rckoii 
di,  lepeud^irquiétoltdàns.ces  larmes 
sîcft  condcnCc ,  &  il  y  fcfte  des  cavitea 
ftrcfquè  vuides ,  d'air  groffier.  Ces  pores 
le  terminent  en  poinie  .vers  la  furface  ex r 
terièure»  leur  plus  grande  ouverture  4« 
tant  vers  tïnterieui:  de  cette  Jarme^  icmr 
tilablés   à  des  entonnoirs.  Quand  oq 
XQm pt  l'extrémité  A^  o\x  quand  on  fait . 
quelqi^e  ouverture  ailleurs  »  la  matière 
plus.lubtile  qçe  Tair  que  nous  xcfpiroîi^, 
&  plus  gromcre  que  celle  qui  y  eft  refr 
tceou  qui  coule  au.  travers  cette  larme  j 
entre  en  abondance &. avec  impetuoHté 

ly^r  rouvertûce  qcM:  on  a  fi»ice  >  parci^  ' 


t: — .»  I  ,  p  F  ■  "  I 


défait*  Ipf^ 

qjkcllc  jrcft  pouflïc  par  celle xjuircn-  P^am^ 
vironne.  ^^11^. 

Lbppres  que  ot> a  découverts  iorf- 

S^  on  a  rompu  de  cette  ^  larme  >  étant- 
lis  grands  que  chacun'  des  autres  qui 
ie  terminent  à  la  furface^xterieure  ;.   < 
if  arrive  que  cette  matière  qui  y  entrç- 
.  avec  force  ,  en  rcmpUtTânt  ces  cavitez* 
intérieures ,  y  fait  une  impulfion  vio* 
ItfnGe  de  toutes  parts ,  ^  en  même  tempr  - 
fait  le  mêmeeftet  qu'une  multitude  dé  ^ 
mit  s  coins  qui  écartent  de  tous  cotez  ^' 
les  parties  de  cette  larme  >  &  la  redui*^  - 
fcnt  en  poudre  gtçlïicre. 

Cet  effet  arrive  fous  Iç  recipienç^  dc^ 
•    la  mach.  pneum.  dont  l'air  -groflier  eft*- 
ppafipé.:  Pour  lé  voir  il  hy*  a  qu'à  « juf- 
ter  un  refl'ort  de  manière  qu'il  /bit  ten-^ 
*dfi  par  un"  fifaffezfort.  El  avec  un  verrez 
ardent  brûler  ceiiU  Alors  lereflôrttciii*  - 
bant-Air-la  pointe  de  la  larme  retenu^/ 
&bement>Ia  rompt,  &«elle  (ê  brife^  Elk  &*• 
'Imè  âu/E^dans  1  eau^dans  le  vif  arg.,  &c«  - 
Parce  qi^e  cet  air  fubtilque  on  tie  peut* 
ippmpçr,  &  qm couledans  les  liqqeurs  9  ^ 
entre  impçtueufement  dans  ces  lai:mcsr 
K  eft  inutile  de  dire  comme  quelques*  * 
ivns  >  qiicc'ett  4in  effet  dureffoîx  de  ces  - 
larmes  ou  de  leur-  contrecoups'  Car  fi  - 
on  ulc  doucement  Ic'grps  bout  de  ces 
larmes  fur  une  pierre  à^aiguifer ,  ou  fi  ^ 
tm^-écraicleur  pointe  avec  des  pipcette^  - 

^      <         E  -V' 


,  loff'    Eicperhntn  fdr  4é  refforî-  .. 
Pt  AN  fans  les  6aire  plkr  en  :  aucune  maniera  » 
tH£  <•  elles  (e brifent  commet^  on  lesrompoic* 
Q^nd  du  vcrrecaflï  a  des  .tuiltes 
ouvertes  ,  fi  on.cncgratigné  rintcrîcur' 
avec  uoe  épingle  ,  ce  verre  Te  cafle  cn^ 
•   corcenpluhcurs  autres imorccauxt  il  y  a 
d^  ces  bulles  ouvertes  dans   beaucoup 
dé.  bouteiltes  faites  de  verre  oade  criftau 

ËxferUnees  fnr  lé  r effort  de  Vmr  ^ 
feulement.. 


■NfMViVff».^ 


lié  chaleur  dffate  l^âir^  &  le  froid'  U^ 

rejpfrre. . 

,E:X:I>  ER  I  E:N:GE  185^ 

RrI?  ARA  T  lONV 

Tri-ïf. .   Ail  bout  da  tuyau  E  G  *«ft  fondée  ou 

*'Dr  )  cimentée vers^ U phî(>lc>df.G **;^*IIfiiue' 

9H  4^/«  y  .niettrc<  un  peu  A'jfy^  commune  ouJjf^ 

deleng,  dijlbtis  un pcu dô vîtriol bku ,  &  y ajou?» 

**o«  ter  de  Icfprit  volatil  de  fcl  ;ailnmonia<î 

%p&.é^  pour  la  micux^i  colorer.  Binrruite  il  fauc 

^Wdi'4   y'>^)"ft^'^  "^  P^*^  tu  y  an  C  D  ouvert  q;^ 

/  C  «55  .en  D  (  0 V  ^^^  *^"^  cimentera  «x^Cf 

^^^ ,.  *^  temcnt-  e n  D  a vec-J'autrc  tuyau  <!ui  cft 

W«uf^    plus  gros.  Entin'par  I  ouverture  D  il  faut 

JfQttfffer  .un-peu  .d'air  dans  la  bonreille 

Ji  G>  Cet  air  otcupera  le  haut  de  ÀG 

fc.étant  plus  condcnfé  que  l'air cxtericarj 


dé  f air.        /    .       lif 
liera  monter ,  &  foCuicridra  la  liqueur  ^«-^Hç 
jiB  dans  le  tuyau  C  D  vers  F,  ^"'  t'  "^ 

Faits. 

I.  Si  on  échatifFe  la  bduteille  AG  ^ 
quand   même  ce  ne  feroit  qu'avec  la 
main  ,  au(&-tot  la  liqueur  monte  kit- 
fènfiblement  dans  le  petit  tuyau  CD* 

1.  Si  on  ccflc  d'échaiffcr,  la  liqueur  ' 
dèfccnd  peu  à  peu  à  mcfurequcl'air  con- 
tenu dans  la  phîole  AG  refroidit.  Et  pour  »' 
faire  dcfccndre  cette  liqueur  plus  prorti-- 
fçcmcnt ,  on  peut  plonger  laphiole\^  G  ' 
dans  Teau  froide. 

EXPti  C  ATIOHé 

L^aôion  du  rcïTôrt  de  Tair  aiTgTtîtntî 
lorfqu'il  cft  échauffe  5  cette  expérience- 
le  prouve.  Les  petites  parties  de  matière  ' 
fùbtilt  dont  la  rapidité caufè'  lachàléar»^ 
sinfinucnt  entre  les  partiesdéTait  com- 
meunemultitudè  de  petits  coins,  &  Ic*^ 
écartent  à  proportion  que  la  chaleur  eft 
grande.  Vès  petites  '^parties  quf  caufeiic  - 
cette  chaletli:  fortanc  hors  'de  la  phiolc' 
ji  G  par  Ic^  porcs  du  verre  V  &i'fé  dif- 
^  fipaut  pcuà  jpeu  entre  Icis  pfinies  de  l'air  - 
'extérieur,  les  parties  de  rairinlerîctir  de  "^ 
'U  phiole  A  G  fejapprofhent  l'une  4e  ' 
.l'autre  ,  &  le  tout  occupant  moins  dtf 
place  >  c'eft  ce  qii'ott  appelle  condenfa^ 
IÎ9J9.  Alors  la  liqueur  du  tuyau  C  D 

Evj 


îo8      ExperliHeit  fur  lé  reûdrt* 
PxAM-  dclccnd ,  parccque  la  force  qt^l  Tempénll 
^*^ "' \-  choit  de  dcfccndrc  ,  diminue.  Lorfqisc 
on  plongé  la  phiôlè  A  G  dans  de  Icaà  : 
fioidê,  là  lidueuB  G  F  descend  plus  proni«  • 
jptemcnt*..  Parccquc-  le  niouvemcnt  ,dcs  ; 
petites  '  parties  clc  matière  qui  faifbicnt  la  -. 
chaleur  >. celle  pjus  ptomptement  à  14 
rencontre  des  parties  de  l'ëaii  qui  (bat 
plus  en  repQSi^uft  cclle's  de  l*àir,  ex  te- 
neur. Cict  inftr.unticnt  faîfaht  (ionnoîtiije  • 
Ics;  dégriz  dc.chalelur  ou  de  froideur,  . 
feft  appelle  iherw'omètn. . 
Tl^  16/.      Cjcftdc  même  que  la  bouteille  Glt^ 

i,.pg  èft'iconftruite  ^tl'un  verre* noir  ou  ôb^ 
y  pat,    fcur  pour  que  TëfFct  pàroiïTc  plus  beau  Sk  ». 
têS0^'  certaines porfonncs.  .il  fauty^mettre  de: 
devn.,    l?cau.da  vie  G  L  H,  p?ii*ce  que  elle  ne  C&i 
i^*\^^^^  pblntcnhyycr  i  y^ajouter  le  tuyau  ' 

ifirffi$..  3c  verre tranfparentL/  *  *  >  le  cimen- 
ter à  îa  bouteille  en  en  k  ,  ^&  .lailFer  un  / 


**  ^»    àirei  grande  pour  qqc  rimage,&  la  phia 
'V'^^^l.ïeTolcnt  plus  Icaeres  qu'un  pareil  vo- 
^^  ,Q  .  iumo  de  liqueur.,  &.  qu  clic  nage  fur 
^tfv:if#^  cette  liqueur. . 

ham.i .       Ç^afid  oiv  -èchaufie  avec  lés  itaairis  ta  •. 
WitcHlc  jG  JÎ ^  Vadioil  .du  rcflbrt  de 
i  air  cjiferm^  dans  G  Ji  -^  étant  aùg|nert*-  - 
tce |>ar.  la.  chaleur,  il  comprime   plus  . 
fdfrteoientla  furfacc  dl  Ja  liqueur..^  L  lïy , 


"&  Toblige  dé  monter  dans  lé  tuyàu  f^-^*^ 
/  L.AIôrs  ceax  qui  ne  connoïflcnt  point  ^"^A^  ^ 
H  cau/é  dé  ce  mouvement,  voiànt  une 
%urc^ui  fort  déla*bbutcillc  G  H^qntt 
aûE-tot  la  curîôfifé  dé  IV^aminer* 

Les  cavicez  quî  ^(bnt  dàtlls  ie  pain  »  * 
)7incipaiément  dans  ceiûy  .dé  Froment  ^ . 
Tùnt  encore- uneffet du:_feflbrt  de  rairV: 
Car  làrfque  oh  prépare  kpâtc  ,  .outre  : 
iair  qui  y  étoit  contenu  ;  on  y  cn^nfer- 
nie  encore  »  .&  tout^  cet  air  ft  dilate  par* 
îâ  chaleur  dû  four  pcnda'rit  k  cuiflbnr. 
^ù s  la  pâte  cft-liéé  i  plds^^  ces  cavitct  idh t 
grandes  vparccqu*cUc  s'étend  dav^tage  ? 
lans  laiffcr  échîipet  Vàir  dilaté/ 

^  L*inftrument v/RXr peut fcfvif  utl-;  j,^, 
1<fment  à  e^camiiier  promp^eitrent  dés  iér 
"grc2  dexhârleur.  ou  de  frôidctsr.  Pârce*^ 
tjuc  lé  mouvement  dî?  Ja  liquair  de'  cà^* 
thèrmortrctrc  cft  fort  ïchfibic.  Mais  l'air  «^ 
extérieur  agîlTànt   par  rôuverture.   D 
fur  la'  liqqetir  contenutf.  dans  le  ;  petit" 
tuyau  Ci),  prcfféla  liqueur p|us^ans  > 
'  un  temps  &'moibs  dans  un  autre ,  com« 
tne  dans  les  Bïrometres.  Aides  IViren^ 
fermé  dans  Isf  phiole  A  G-  pourroit  fiïi- 
re  monter  cette  liqueur  plus  haut  da:n!»  - 
un  temps  j  &  moins  haut  dins  un  au* 
tirej  quoique  iVir  extérieur  eût  pendant    ' 
tQot  ce  temps  le  même  degré  de  cha- 
4cur. 

Pou/  remédier  à  ce  défaut ,  \  la  phipUi 


xfr^ 


ïïO  V      Expiriineês/ur  II  r^ffSri  -    -^ 
Hait.  Vï/  ^'^on  a  fondé  lé  petit  tuyau  O  iH: 
^2:2  *  **  Ort  a. misai  exiremité 0  iurpcthcn* 
jRf^  j^^'  tonnoir  que  on  a  empli  d'cfpfit  de  vin 
*  F  '  ^'^'^  ^  ^^'^^  cet  cmonnoir  &  dans  le 
^iron    P5^it  ^«yau  O  il/,  oti  a  fait  entrer  un  - 
âé  1^    i<>ng  fitdc  la  ton  délié,  qije  on  a  retiré* 
fp  de    &- avancé  plufieurs  fois  pour  faire  dcf^- 
dUm.   cendre  TeTprit  de  vin  coloré  dans  laphio* 
*^  En  le  M\  &  pour  remplir  jufques  versjV. , 
^'•''^    Oh  choifit  le  temps  d'un  froid  fort  âpre 
%y/'?^^^  faire  un   dé    ces    thermomètres^ 
fnie  de  9^^  ^ït  de  règle  pour  la  hauteur  de  la 
dJam     liqueur  dans  ccux^  qui  font  coriftruift' 
&  de  j  dins  d\utre$  faîfbns.  Enfirt  on  ôce  1  en- 
-j^^^^    tonnoir,  on  échauffé  doucement  au  feu; 
la  phiole  M  \  alors  rçfprit  de  vin  Ott> 
I^atr  qui:  y  eft icontcnu  fe  dHatc  ,  &  la-* 
liqueur  mt)ntcpen  à  peu  vers  rcxtremî- 
té  O.  Lojrfqu'il  s'en  fauirenviron  un  pou< 
ce  que  la  liqueur  ne  foit  montre  en  O,  on 
ferme  exadémcnt  cette  extrémité  O  ,  ei^ 
Jà  faifant  .fondre  à  la  lampe  d'un  émaili 
leur.   Par  ce  moiénori^^un  thermomc- 
tre  exempt  des  inégalitex/dp  Padion  de" 
iair  furla  liqueur ,  :ïtms  dont  les  moa^ 
vcmcnsfont  plus  lents  que  dans  le  ther- 
momètre prcced.  Ce   thermomètre  cft 
Appelle  thermomètre  de^  F  orence.  On  sV»'. 
fcrt  pour  juger  dés  différentes:  tempcra>* 
tares  de  Tair. 

l  orfqu'il  fait  froid  la  liqueur ,  ou  l'ait 
cp'cUc  contient,  fe:rcflirre&  dcfccnd: 


àitiW.     '  ni' 

^rsUbbuIé  /W  ;  &  lorfqu  il  fait  chaud,^  ^tAi»^ 
cette  liqaeiir  fc  dilate  &motHe*  vers  !«•  ^"^^ 
tremf té  O/  Et  fi  la  boufc  cft^rop^roffê  >  , 
&  /c  tuyau  iW:.0-tropxoart^,  ou  d'tini 
diamètre  trop  petit  *,  «ne  grande  dm* 
lêtîr  à  force  dé  drlater  làliqucur  fait  ca(^ 
/èr  ret  inftfuaienc.  Ges  thcrmoractrcss 
font  dé  dîfFèrentcs  hauteurs  en  propor*- 
ttônaant  U  gra«déuf  de  la  bôale  àla  groC 
fciip  &  longueur  da  tuyau  O  %^.  Et 
pour    mteuréviter  la  caflure-  que  une 
grande   chaleur  d*éLé  ^pourroit  caufer  »- 
en    fa^ifaht   fondre  TcxtrctnitéO  poup' 
li  fermer  ,  on  y  confcrvcunc  petite  phîo«» 
lé  oblongue-dé  \i.  grandeur  d'une  olive,, 
•qoi    reçois  la  liqueur  kJrfquelc  tuyau 
O  4/  eft  pleinr  Afin  de  mieux  juger  des- 
Aegrezdu  froid  ;bu>dc  chaud  ^  on  appli- 
que  cet  inftrument  à  une  planche  drf 
Dbis*^  fu6  laquelle  on  a  colle  dû  papier/ 
qui  contient  une  divifion  ou  des  dégre^&ir 
de  telle  grandeur  que^on^eut  >  avec  det  - 
cUffnes  aueléng^dd  petit  tuyau'O  3/.  - 

Une  expérience  très^fiînpleqat  proéf*- 
ve  que  l'air  fè  dilate  par  la  chaleur  £!Cv 
fe  rcflîirre  par  le  froid  \  eflr  dVvoir  ijne 
veflie  flaque  ou. lâche  &  bien  liée  paf  ^  ' 
ion  col,  de  Kapprocher  à  n  vfeu  de  char* 
bbns  en  la  tournant  foi  vent ,  elle  Srn^ 
flc  fortement  ,  &  fc  fittit  étantjrc--  • 
fjK>idie^ 


^     tT4    Kxperientii  fir  Irreffôfr      "^ 
PtiiK^chalcuî  que  par  1er  peranteurHiitérei^ 
^^fi  r  tes  des  petites  boules.- 

JLa  chaUnr  diUn  les  corps  durs  y  le  froide 

les  re^erre.'  • 

fiXPER  lENCE  xa,' 

PR  I  PAR  ATI  ON. 

•  > 

Kàr*  *t>#        -D^  cft  une  bouteille  pleine  à*tttxv 
colorée  après  y  avoir  laiffé  tremper  dû 
bois  de  Brefil  haché ,  ou  y  ayant  mîs^ 
à  difloudre  du  Vitriol  bleu&  aJOTté  nn 
peu  d'cfprit  volatile  4c  fcl   ammoniac 
ou  dlirme,  ou  autrement;  Oa  peut  ftr 
fêrvir  d  ime  bouteille  qiii  contienne  une 
livre  d'eaui 
^In-       APtd  un  tuya«*dc  verre*  paffîTaaî 
lieU    ^^^^^  ""  bouchon  de  ïiegc ,  &.  le  toutr 
.#«  10  ^'acé&:  cimentéià  rouvert uréJE  de  la 
fê.  de  bouteille  D-E.. 

lon^&       Pour  emptir  lè  tuyau\ii  F  il    faut^ 
nHfua  P«»^peu' chauffer  au  feu  la  bouteille  11: 

df.dia  ft.  f^^^^  ^  ^^  ^^^  '  ^*f  contenu  parm? 
Ij^.  fîiit  aflcz  dilaté  pour  faire  mon* 
^Wéau  de  cette  bouteille  en  F.  Enfui* 
te  il  faut  incliner  cette  extrémité  F  &- 
là  mettre  dans  de  {cmblàblc  eau  colorée» 
Fendant  que  la  bouteille  D'E  froîdit  ^ 
J^  tuyau.  A  E  devient  plein 4'caa.  -      " 


ilfeatcntoaret  a'ùn  fil  l'en-  *'** 
^oit  G  oit  &  termine  la  Uqueor.-  ^'*'  *  * 

1%  Si'  on  Tcrft  de  Tcau  cKaiidé  Cxxt 
0fttte  bouteille  ;au(&tâit  la  Uqueitr  deC- 
^nd>  promptement  de  (?<  Vers-  £  dé  x 
ou  j  poitces->  &  un  moment  après  elle. 
remonte  vers  F^  *     . 

X.  J'ai,  encore  trouvé  que  pendant;: 
que  la  bouteille  eft  échauffée  par  cetta- 
eau*»,  (ton  la*  plonge  dans  de  Teau  froidéf  ^ 
auffivtôt  Teaij  du  tuyau  £  F  monte  d«: 
G  vers  F;  &.  un.moment  apiés  elle^ 
dtfcend;    . 

Ex  P:L  I  C  A  T  i^O  1^, 

^    Gé»  dfeux  observations  (emblent  op^ 
foféesà  la  dilatation  queon  doit  atten« 
dte  desi.  parties  d'air  répahdues  parmi^ 
les  parties,  d'eau  que  la  bouteille  cgn- 
tient.  M^is  il  n'y  a  qu'à  (aire  attention^ 
que  lachalèur  agit  d'abord' fur  ie  verre- 
qui  compofèla  bouteille  55  E ,  &  qu'* 
«lie  en  écarte  les  petites  parties  >&  paf 
ce  moien  (k  cavité  devenant  plus  gran-* 
de  9  l'éau  du  tuyau^  E  F  dtfcend  pour 
>*y  loger.  Au  contraîrexes  petitespar* 
tîes  de  verre  dont  là  bsutcillé  D  F  eft? 
compoCit  étant  rapprochées  l'une  vers^ 

iûutrc  par  lc.froi2L»^cette  hpotciUe  des» 


lié      Experientit  far  le  rejfort 
fltàNT.  vient  retrccic ,  &  anfU-tôt  l  eau  cft  oBïl^ 
;^^^  ^  gée  de  re<nonter  vers  f»    '    ^  ^  /^ 

Lorfduc  fa  chaleur  a.  été  commonî-' 
qnic  à  là  liqueur  de  Ta' bouteille  I>  E  9" 
aufli'  tôt  loreflbrtrdes  petites  parties  d»aîr  ' 
oïlperfé  entre  les-  parties  de  la  liqueur  v 
tt%  dévetopé  ,  &  lé  volume  de  cette 
liqueur  étant  par  oemoien  devenu  plus 
grand ,  c'eff*unç  ncceffité,  qu'elle  occu*- 
pe  plus  de  place  dans  le  tuyâu  EF.  Au- 
Contraire  le  froid  s'ètant  communiqué 
ït  ces  petites  parties  d^àir  condêhfé  ,  Cc^ 
dors  le  volume  de  la  liâi^ur  de  labou*^ 
feillè  D'Fétantdimkué,  la  Uqueur  dei> 
.  ôiid'  dé  G  verr  JK 

J'ay  remarqué  encore  qct'ayant  nw» 
dins  l'catbrcxtremîié  i'uH  tuyarfcour- 
bé  d^ime  Eolipile  bien  échauffée  1.  uu' 
(uoment^aprés' qu'il  fut  entré'  un  peu? 
d'eau  dans  rBolipttc  ,  (05  ouvcrtiire 
étant  toujours  en  bas,  j*y  plongeai  le 
refte  qui  étoijtiencope  fort*  chaud;  Au(& 
tof  rextremtté  de  ce  tuy  au  paroiflant 
un  peu  horsdèlWu  ,il  en  (ortît  unpe-» 
tit  jet  d'éau  qui  cefla «dans  peu  de  temps^ 
Ge  jet  d^eau  vint  de  ce  que  la  cavité  de 
HEolIpile  fut  diminuée.  Parce  quele» 
parties  dujcmvre  ,fc  r'approchcrent  l'a* 
ne  vers  l'autre  à  caufe  de  la  fraîcheur  de 
Tèau  ,.de  même  que  dans  laièeondeob^ 
(èrvation  fur  la  bouteille  D  £.  L'Eoli<«> 
^  par  foA.  retreciifcmeat  comprima. 


\ 


itfait.  itij 

ïatt  cja'cllc.contcnoit  avant  que  le  froid  PtAW* 
.y  fât  parvenu.  Alors  .cet  air  ^eflTa  l'eau  ^™^ 
^lus  tforc ,  &  rcnficibrcir.  ~  ^ 

£ffet  çjifnjidir^lfte  dm  rtffbrt  As  iW  A^ 
iat^par  la  chalet* 

PJIBJ  A  JtATIOR. 

A  B  tSc  une  petite  boutéitte  de  verte  F#>.  tf^ 
«* .  L'ayant^chapffée  en  B ,  on  a  plongé 
-rcxtrçmité  Ji  dans  tcfprit.de  vin  pour  *.^*' 
.ycnfaircenuer  qudqucsjpnttcs. Ayaut  ^^It^^ 
«mis  la  bouteille  dans  la  fourchette  ron-  ^^  ^g^i* 
<ie  C  faite  de-âl  ^  fer  »  on.  en  a  fait  fon« 
4rc  Textrenaité  yi  j)oiir  la  fcrjncr  çxsm9».-  l%-*lHi 
tinen^ 

'Une  de  ces  petites  botitcîtles  étant 
-mile  d^ns  )\t  feu  a  peu  de  temps  aprc«  ' 
fc4>ri{c  en  pluficv^rs  xnotcicaujc  &  avec 
«grand  bruit* 

Quand  la  (;bal,cur  eft  douce  ,  jccla  tar- 
de plus  long  teoaps  >j(ua4$)'c&t  eii  plus 
'^onndecable* 

Explication. 
^Quaud  on.&û  chauffer  cett^  petitâe 


/ 


1 1 8       ÈxferieMes  fur  le  re]fort 
Plan-  bouteille  *    l  aârion    da  relforc  de  !*at^ 
•^^^^    intcricur*agtncmc .,  &*contin«c àaug?* 
^"    "".mentcrfi  la  chaleur  continue.  Mais 


te  peticêbouceillc  qui  éft  une  prifbn  qui 
retient  l'air  dans  un  étacviolent ,  ne  pcdc 
Tefifter  que  jufqu^à  un  ^certain  effort  -^ 
au  delà  duquel  elle'^cede>'&  auflî-côl: 
ics  parties  font  feparées.  ^Alors  Tair  in- 
térieur îfê'  dévelope  arvec  beaucoup  de 
vîc^iTe,  &  chafle  fubitement  l'air  exté- 
rieur dont  l'ébranlemenc  HPait  une  ïmr 
.  preflîon   dans    l'oreille.»  &^nous  ikit 
entendre  le  brait. 

Quand  la  chaleur  i&  douce»  on  eft 
plus  long  temps  {ans appercevoir  l'effet^ 
mais  le  bruireft  plus  grand.  Parce  qu'- 
Une chaleur  douce  augmente  peu  à  peu 
le  rcffbrt  de  l'air ,  &:*lc  bande  fortement 
^ns  faire  fondre  le  verre  j  au  lieu  qu'uae 
-chaleur  vive  arfioUit  le  verre  trop  prom* 
tement ,  &  alors  la  bouteille  le  crevc 
avant  que  le  j;e(rort  xle  d'air  foitbiea 
«tendu* 

On  met  dans  xliacune  3e;qes  petjjtes 
bouteilles  quelques  gouttes  d'efpritdc 
vin ,  afin  quela  rarefaâion  foit  plus  vio- 
lente. Car  il  arrive  afTex  ^fouvcnt  que 
iànsvcctce  prëcaution  les  petites  bouteil- 
les ne  fe  caHent  j^oîntmalgré  la  dilata* 
lion  de  l'air  cau^fee  par  im  feu  violent. 
<Juand  ces  petites  bouteilles  font  prê* 
4es4le  prodiûrcleur  eâS;c>  il  nefaucpas 


de  f  air.  mf 

•les  regarder  de  trop  prèsi^  de  peur  que  Pi-i^Mi. 
^uelgucsiclatsne  bldTcntia  vue.  lîlîLL* 

Cette  eocpetience  eft  aiTez  oc^iâainp 
iorfqa'd  y  a  des  mâcons  ou  .des  châtai- 
gnes àxuire  dans  la  .braize*ou  dans  la 
'^fldrc  chaude  ,  fans  avoir  .auparavanc  ^ 
hit  une  .oavcrmrc  à  leur  écorcc.  Ça^  * 
cette  écorce  rciifte  d'abord  à  la  dilata- 
lion  du  reflorc  de  J'air  èûfcrxné  dans 
.ces  chatcignes.  JEnfuicei'câPort  de  cet  air 
inccrieur   formontànt  la  rcfîftancc  de 
jette  écoFce ,  ellc^briCc  avec  bruit.. 

La  nvême.çhofc  arrive  .lotf<iu  on  met 
des  pommts  ,  dès  poù-cs  .^  xxa  d*autre«. 
iruics  .à  xuiijc  au  feu.  La  chaleur  dila- 
tant Tair  gui  y  eft  contenu,  ibnrefïbrt 
«oblige. la  peau  dc.ccs  ftuits  k  k  crever* 
Sou;^enc  ctt  air  ,chafli  devant  luy  une 
jparciede  ce  gui  eft  dans  ^cs  pommes^ 
fie  Tabligc  à  en  fortir  dehors. 

Mffet  cpjtJidcrahU  d^  J'Mr  cmprimC 

le  vaiflcau    D  AS  H  C  td  ordi-  f  ^«^ 
Aaircnàcnt  de  fer  blanc,  ou  de  cuivre^  »^^''"',  ^ 
Au  *  Les  deux  bouts  B  ôc  J?  &tet^  ^f^/g 


^o        ExpmincesJuT  tè  report 
<PxAM*   nimctiç  xti    conc  ,  afin    que  U  rcfiP- 
cH£r|.  (iance  en  Coit   {^las  grande.   A  F  G  S 
^         eft  le  foûticnr  Le  tuyau  B  £*  cft  aii- 
\  ^'/  puyétur  lefond  en  i ,  y  eft  oavert  dbiï«  ^ 
^^'   quemcnt ,  A  eft  fondé  au -vaiflcau  en  />• 
Proche  leJuuc  de  ce  tuyau  eft  ajufté  ui» 
robinet  ^^  U   (aut  entourer  4e  filaflô 
'  l<'<||cremiti  £  de  la;fèriiigue  L£>rap^ 
ip*uer  dans  TouA^rtupefxlu  tuyau  5  i?» 
pter  le  4)iftQa,  verlcr  de  Teau  d^ns  cet-» 
te  feringue  ,  ic  remettre  le  pifton  pour 
preflèr  &  faire  xntrer  xette  «au,,  parle 
ftuyau  £  B  ,'4ansie  vailleaa  A  Ci i'zit 
itant  plus  léger  queTeau  montera  vers 
Je  haut  du  sM^czxi  D  A  B  H  C.  Après 
i  eau ,   il  faut  encore  y  faire  entrer  de 
«l'air  delà  mf me  manière  tant  que  on  le 
juge  à  propos  ,  en  ouvrant  j&  &rmaat 
le  robiaet  D  à  chaque  fois  pour  emp£« 
cher  que  cet  air  ainu  prefljé  ne  forte  on 
*i  '*4  faflc  iortir  ieau. 

Il  &ut'mettre  de  la  filafle  au  tour  dip 
rcxtrcmité  M  du  tuyau  M  R  pour  y 
appliquer  .à  force  ou  avec  une  vis  &.un 
♦  *Er,  écrou,un  petit  tuyau»  dont  1  ou  vertu- 
^fi #»-  re  eftjfort  retrccic  en  iV*  ^.  Sice^tuyaii 
V^^^-  M  iSTavoit  pluficurs  petites  ouvertures  « 
Julrts  <^cla  formcroit  pluficurs- jets   d'eau  en 

dêUg^o^  même  temps* 

dune  Fajt.       • 

i'g'de       Ayaut  détourné  le  robinet  L  poiir 

diatfh    Touvrif  9  il  Çoit  un  jet  d'eau  par  lou- 

vcrtuw 


3e  T air.  »«  * 

'*(PBrture  Nqni  monte  quelquefois  ^aj  ^«.Aif 
l^u  30  pieds  de  haut,  &c.  .^lli^ 

Expxi  c  AT"! an. 
t  air  qui  cft  fortement  condenjR,  & 
qui  eft  retenu  violemment  <:oroprim^ 
dans  l'cfpace  LO  P9  foule  &  preue^vec 
•beaucoup  de  force  Giv  toute  la  furface 
O  f  de  i  eau ,  &  oblige  cettç  eau  \  fai- 
re un  jet  par  le  tuyau  If  3f ,  parce  qu'-^ 
cHe  y  trouve  moins  de  reCftance  que 
par  tout  ailleurs.  La  hauteur  de  ce  jet 
d^eau  diminue  à  mefure  que  Tair  X  O  JP 
oecupe^la  place  de  l'eau  qui  fort.>  &  1 
mefure  que  cet  air  fe  dilate. 

E^peri€9tves  furie  rejfortç^  fnr  Ufefam* 
tenr  de  Véûr  e»meme  temfi^ 

JSefcr$fHan  de  j^ufieurs  machifusfffeth' 

maHques^ 

Kin  à  inventé'  des  înftrumcns  appe- 
lez Machines  pneumatiques  9  du  mot 
'Grec    vrifS/xet  ,     qui   fignifie  vent    ou 
fouffle.  Parce  que  on  excite  dans  V'air  un 
mouvement  femblable  au  ibuffle  quan^ 
ouSh  Ccn  de  ces  machines  ^our  examiner 
fôn  poids  &  principalement Ton  reflbrt^ 
Qq  a  conftrnit  des  Mach  pneum.en  plu* 
£eurs  manieres,en  voici  une  fort  iîm piew 
Lcsf  ai^ks  de  cette  Machine  ibnt  um  ^d.  ti 


»lix  ExferienctS'pêrlereJfort 

Plan-. platine  ronde  de  cuivre  HL  *  (ourneé 

tUl^  .&  polie. 

^^~''  Au  centre  Gdexetteplatinecftfoudé 
^  De^t  exadement  un  canal  C?  ^de  cuivre  qui 
,i9po.  porte  un  robinet  en  M*  Ce  canal  efi: 
de  dia.  percé  depuis  Wjufqu'en  G  (i).  Près  (ba 
^^'^  cxtrcmité  N  (a)  cft  le  trou  M  percé  ca 
Hg^^&  ^^^vers  (i  )  pour  y  ajuftcr  .iine  mSR  O  çxsl 

âtmit    S  T  (4  )• 

tCéfaif      II  y  a  dajas  cett^ , clef  deux  cliofes  à 

/*«r.     remarquer  »  £çavoir  un  trou  V  percé  au 

^*  *    travers  ( s) .^t  à  égale  diftancc  »  des  deux 

'  *    extrémité^  du  trou  r*  eft  une  xénurc  ou 

fcïxte  O  P  (^)  crcuféeau  dehors, 

Tig^  4*      -4  2?  eft  une  pompe  ou  fcringue  d*é- 

(j)  ^^  tain  ou  dexuivre  (7)-  Les  ferin^ucsfai- 

\edU  ^cs  d'une  feule  pièce  font  les  meilleures^ 

A.  de    P^rce  qu^elles  font  moins  en  danger  d'c- 

4  fô^é*  tre  poreuses.  Cependant  elles  font  le  plus 

demi    fouvent  de  3  pièces  ,  dont  la  première 

^^  J^f^cft  A  E  foudée  avecla  fçconde  FE.  La 

^'''^  troifiéme  pièce  eft  BF  foudée  avec  FE  ca 

^^\^.F  D,  où  on  foude  aufli}  attaches  dçtaift 

Cê'  loin^^G,  D,  (.8).     , 

(^)  Dff  quarts  defo,.  de  diamètre* 

(4)  Longue  de  ,j  po  fy  un  quart. 

\j)  D*H»  diamrtre  é%al  à  celui  du  ^anal  G  N 

(.ig^  UHfie  demie  ligne  de  largeur  é»  d'une  Ug  fj» 
demie  de  fro fondeur 

(7)  Long  d  unpi.  |  po  ou  environ  ^  de  %  po*   (^  | 

lig  de  diam..  &  d'une  lig*  ou  lig.  ér  demie  d^JpaiJfeuYm 

l^efond  K  efi  de  %  quarts  de  po,  dtipiùffèur  afin  que 

fcxremifé N  ducsnal  l^  Gy  je  t  hief^feudia.    . 

(t^  B'ji^i9,.  éf  I  qf^r0i  àe  Unj^  ^  MS^t  AeUfpu, 


<$•  fur  ta  fefantear  de  Vair.    "tti 
'   'L'cxcfemitéJVdc  la  fig.  1  étant  fou-   l^tji'ïi^ 
'*cc  à  l'oavcrturc^  de k  fig.  4  ,  ilfaut  ÇHi^. 
ajofter  Ictôat  avec  3  vis  &  3^rous  fur  " . 
^Hnc pièce  de  bois  H I  tournée  (i)«Cec*    ^^'  '^^ 
re  pièce  de  bois  /f /éft  foutcnucfur  -j  ^'J^^^ 
.pieds  égaiemeitc  diftans  l'un  de  l'autre  '^di^lm^ 
(1).  Ahn  que  cette  machine  Ibit  ftable»  ou  en* 
un  pied,  par  exemple  iïL ,  eft  retenu  vir#». 
par  la  petit e'trayeffe  ,^^>dont  unecx-  fx)  i#f 
^remicé  eft collée  avec  de  la  colle  force  dtfian-^ 
dans  un  trou -fait  en  ^^  &  l'autre  ex-  ^''*J;¥ 
trcmité  çft  collée  dans  un  autre  trou  fait  j^r^jj^ 
•en  R.  De  miême  de  O  Jf  &  de  5  P  qui  ^,  ^4 
attachent  aufli  les  deux  autres  pieds  à  la  fû.'^ot» 
^piece  de  bois  P  RX  {h).  Au  centre  de  ^nvitêà 
R  X  P  eft  un  trou  pour  paflèr  le^mancbe 
du  piftondela  pompe. 

E  feft  un  pifton  (4)  tertoiiïé  en  E  ^'i'S* 
&en  F  par  deux  {^latines  de  cuivre  ron-  CûCétf 
des  qui  y  font  foudécs  i  &  à  l'extrémité  ^î  f^^^.^ 
F  eft  auffî  foudé  un  petit  ^anal  pour  y  pj^x 
pafTer  un  cloud  ou  "une  vis  à  travers  un  eft  de^ 
^n  petit  anneau  qureftau  bout  d'une  po.de 
Ycrge  de  fer  F  (7 .  dont  le  bas  eft  un  é-  ^^^^ 
trier  G  (5)  Il  faut  entourer  dcfilaflcou  ^  ^'^^ 
d'étoupes  ce  pifton  EF  yôc  cnfuîte  Tcn-  pâijftur 
duire  d'buHc  on  de  graiflc.,  &  même  y'  (4)  De 
«.jouter  de  la  mine  de  plomb  en  poudre  ^^"^ 
fort  fabtUc  ,  Se  le  -faire  entrer  d-ans  la  ^^'^'^  . 

&  dem^ 
P^«P«-  'de  leng. 

{$)  Ueeut  dtfHis  F^^Vf^'a  €  efide  ix  m  x%  fenees 
de  teme^ 


HZ 4  Expériences  fur  le  r effort 
T^LAN-  Il  faut  avoir  un  vaifliau  de  verre 
^^  4  de  criftal  vi  (0;  un  autrc5<ijj&  ua 
_'  autre  CJj).  Ces  vaiflcaux  foiiit  appeliez 
7«^  8  ^^^p^^^^^9  j>arcc  qu'ils  fervent  pour  re- 
cevoir pu  contenir  les  fujets  d'épreuves* 
Wig*  9>  y^^eft  un  cuir  de  mouton  corr<>yé  , 
(i)  Ve  n^ouillé  dans  l'eau  commune  ,  taillé  en 
I  po.  &  rond  de  même  que  la  platine  de  b  ma- 
i/Éi»i  </#  chine ,  ,&  un  peu plus^rand ,  percé  dans 
^am.  Cqjj  p^i|J£^  d'un  trou  C ,  afin  qu'il  ne 
?.  ic'*f  ferme  pas  Tjouv^erture  du  canal  du  ro-» 
lir  i&4«^  omet- 

L'ufàgedu  robinet  eft  tel.  Lextrcçii- 
Fi|.,i.  jg  7*  de  laclef étantmifedans^ouve^- 
*  *'  ture  M  de  manière  que  le  trou  V  (bit 
f*]  ^  ^^^^  ^^  même  ligne  que  le  canal  G  N  ; 
demi  de  ^^^^^  il  y  ^  Communication  duf«ipienjt 
di^un-  qi^^  on^pplique  fiir  //  Ly  aid  dedans  de 
(^  des  la  pompe;.  Si. la  ré.nure  O  P  de  cette  clef 
fo.  de  cil  tournée  vers  la  platine  /f  L ,  alors 
haut  ii  y  a  cbmn;iunicatioji  du  dehors  au  de- 
t/imi  ^^^^  ^^y  rccîpie;nt.  Enfixi  fiçette  rcnui:e 
O  P  eft  tournée  vers  la  pompe  ,  il  y  au- 
t53  ^*  i"a  .communication  du  dehors  au  dedans 
^;  ^V  2  de  cette  pompe.  G'cft  ainfi  que  M*  d|6 

f^  demi  „..,  r'i    •         \   r»     •  ^ 

^  *      Ville  en  fabrique  à  Paris. 

ou  eu-  *  <  -  . 


/ 


^ySr  ta  pejanteat  de  Vdir.    ttf 

PlAH* 

Dcfcriftian  d'une  autre  Machine  pneu^ 

n^atïquew 

Je  décrirai  (cp^émcnt^fês  pardcs  prlnr- 
cipalcs ,  cnfaite  jc^lcs  reprcfcntcrai  ajuf^ 
técs  toutes  cnfcmblc.  ^-pig  tu 

ji  Bç,^  une  efpcce  de  {crifîgac  ou  <fc'^  ^^^.^ 
pompe  **  jD  £e^  une  plaque  de  cuirrcr^i^^  /J 
*  *  percée  par  fc  milieu  pour  y  fbadcr  i  ^  ^^i- 
la  pompe  AStnC  {i).  Cette  plaque'^  ^• 
I>  Ê  contient  un  rebord  H  H  foudé  aff  ^l^'f^^ 
tour  aiïff  de  contenir  de  l'cau^  Il  y  ^\\]l^, 
encore  deux  portions  de  tuyau  F  G  »dUm, 
Se  F  G  y  ouvertes  dan»  toutes  leurs  Tonr-  ici^  ^n^ 

Ei^rs  i^dîées  S  cerefcrvoir  HDElf.virpn 
!s  bouts\F  ScF  font  de  même  hauteur ^^  4r^^ 
que  rextrcmité  B  de  Ta  féringue*-  ^^iunr. 

Il  y  a  ui^  autre  vaiflFeau  ou  chape  FP^^ 
0  (i)  dans  laquelle  la  fcringue  A  5  peut  ^^g-  '«•' 
entrer libre,menr.  Auhiutdecettecha-  C*l^ 
pc  eff  levaiflcau  i::0(}-) Aufonddécçc-  "^^f^ 
te  chaplï  e»  F  eft'  fôudéc  une  lbngué>#  de  *^ 
vergi^de  fer^  &  on  ya  fpudé'en  tra-  di/la/t^ 
Ters  un-  canal  de  cuivre  M  jLe  bout  F  ^f  ^' 
êc  cette  vcr^e  eft  hiachè  en  forme  de  ^^^^''S^ 
tcic  «  ahn  que  la  ioudure  la  retienne  n  ]  p^ 
mieux.  A  l'autre  bout  de  cette  verge  etr  j  ^^  ^« 
^ eft  un  pUlon(.4.}  quidéborde  au  def-»»  ^«^^ 

de  dia^~ 
^)  DontU  hauuuri  x  f/f  ^#  tpoé^  U  diitmetre  I  O^ 
êê-  di  i  fonces^  (^)*  L^ni  de  4  p'>uces^ 

F  uj; 


^  I 


l^t^N-  fus  du  vaillcau  ï  O  (i),compoi2dèpltt; 
^^^-  fîeurs'  rouelles,  de  cuir  d'cmpcigpc  tné— ) 
"^   ^     lées  alternativement  avec  dès  moFceaux; 
^)<;*ii»  jg  chapeau  >  le  tout  bien  ^  arrondît  Ces, 
ff*^^^  morceaux,  de  cuir  &  de  cbapcai»sfbnC: 
retenus-au  bas  du  piftonr  par  une  pla^r- 
tine  de  cuivre  forte ,  pofée  fur  une  en^- 
taille  faite  à  la  verge  xde  fer  ^  &  le  haatV 
du  pifton  eft.  retenu  par  une  {èmbkble- 
platine.   Le  diamètre  de  chacune  dé- 
Qfi%  a^platines  eftun  peu  moindre  qae- 
qrfuy,  des* jnorceaux.de  cuir  &;  de  cha-» 
peau..  Le  tout  eft  ftrré  par  un-  petit 
écrou  dans  lequel  on  fait  entrer  rjextrc- 
•    mité-  M  de  la.  verge  de  fer  iWP  quit 
eft  en ,  vis.  (^lând  >  on  veut  groffir  ce 
piftpn  on  preflç  fortement,  cçs  rouelles 
de  cuif  ^  &,  quand  on  je  veut.plus  mC!^ 
nUi,  on  les  comprime  moins.. 
ffg- 1  h      ^R  eft  une^  planche  de  cuivre  for-^ 
"^       te. .  A  rendroic.  T du,  tuyau . CTD  E  , 
a  été  flpudé  un  autre  tuyati  7*5  (i) 
f<».)^^  ouvert'  dans  toute    fà  longueur  ,  ^ 
U  Ion-  q^i  ^  a^(^  fondé  au;  cuivre  ,^  etf: 

^r^r*.  5.  A.rcxtremitcT.cftajuftéeïuncfoU': 
é^dem  P^pc  o^  valvule  qui.  s  ouvre  en  de- 
pfê  en-  hors.  Il  y.  a  un  robinet  en  C,  &  un> 
^ron*   autre  en,  D*  tpfio  prés  les  cxtrcmitei, 

de  ,Sji^  en  A  &  5*  font-deuxtroa;?. 

pour,  y  paflçr  dcux.yi^i  cpoame  noas; 
ç.         verrons  dans  la  fuite.. 
MliJ     M  cuir  yi  éicant  percé  dans  Coamij. 


l 


Tioi  y  3  «ut  le  mettre  fur  1  ouverture  B  PtAiîi 
de  la  &ringucr,  &  mettre  aufE  de  fem-  ^"  ♦^ 
Uabics  cuirs  fur  les  ouvertures  F  Se  F'        "^ 
de  la  fig«  ¥i.  Enfuite  il  faut  appliquer 
fa  picee  de  euivre  ^  iî  j  de  forte  que 
hs  crois  ouvertures  A^  Sy  B  folent- 
fat  les  trois  ouvertures  F,  JJ  &  f  du 
vaifleau  i?  H>  comme  on  les  voit  ajufteai^ 
dans  la  figv  lo ,  &  paflfer  la  (cringuç  p.   ^^ 
jt  B  axi  travers  de  la  pièce  de  bois  B  C 
de  la  fig.  1/  par  le  trou  i).  Cette  pie-  pi  ir;- 
€c  de  bois  BC  dï  la  même  que  MN 
de   la  fig;  ii.  EnBn  il  faut  paifer  lés^ 
tIs    g  Se  g  des  fig.  16  &  17.  par  les 
trous  A  ScB  de  la  fig.  i)  &  F,  Fde  la^ 
fig.    II.  &  ferrer  le  tout  avec  leurs  é^  fîi.m^' 
crous  en  (?.&•  Il  faut  enduire  dé  graille 
le-  pifton  iW  (  fig;  12 .  )^  ou  ffeulcmentj  le 
mouiller  d'eau  »  &  le  faire  entrer  dans  la 
ïtr ingue  ^  £  de  la  fig.  ii>de  manière  que 
la  chape^ /PO' environne  cette  fèringue- 
jlB  ^  comme  la  fig.  20  la  reprefente. 
Enfuite  il  faut  attacher  le  bas  ?  de 
cette  chape  avec  une  cheville  de  fer  à 
Tcndroit  ^  de  la  pièce  de  bois  H 1  ^k  »«*• 
ojuftée  avec  une  autre  pièce  d«  bois 
O  P  que  on  applique  entre  les  c6tez  de 
la  machine  de  la  ng,  ii  en  F£.  Il  faut 
mettre  le  pied  en  R  pour  abaiflcr  H  P  Se 
abaiffer  en  même  temps   le  pifton  3  Se 
pour  élever  ce  pifton  jufqu'au  haut  de  la 

lèringue  ,  il  £iut  avec  la  main  tirer  en- 

""  «pi  *  •  •  • 

F  aiî- 
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Sïf.       JÉxpifiiniei Jkr  h  refort 
ftk'à'  fiattt  la  poignée  K.L  quieft  a^ttachéec^^ 
^^ ^*  M  8c  en  N  par  le  moyen  des  dçuX| 
•    fils  de  laton.  ou  de  kx  KM  Se  L iVj 

6c  pendant  ceta  il  fa^ic  mettre  un  pied 

far  le  bas  de  la  macKine  pour  Tempes 

cher  de  tomber* 
jJ  i^»      ^^  platine  AB  que  on  applique  fut 

le  haut  de  la.  machine  eib  de  cuivre  *» 
*  En  Qn  la  fait  auili  quelquefois,  4e  mar^ 
]!pr«r  '  ^  y  foude  ou  cimente  une  petite 
fit i  en  portion  de  tuyau.  C  D  que  on  joint  ca 
ffiafjri  D' E  avec  une  autre  portionqui  port^  les 
&  ^^   deux  robinets  caiîant  cette  jpnftion  avef 

^'T&  ^^^  ^^^^  *  ^"  ^'*  *^^  ^"  ajufteea  VE  ua 
^imif    P^^^^  vaifleau  que  on^mplit  d'eaa  afin  dî 
J^ifssf  oien  empêcher  Tair  d*y  entrer. 
Imr»         La  fîg.  zo,  reprefenteles  fig^.  lu  i2> 
13.  14.  if,  16.  irj..  ajuftécs.  enfemblet) 
ï&it».      Toutes  ces  parties  étant  ainfî  pré- 
parées y  il   faijt  a]ufter  deux  planchef 
*1^*^  fur  ua  pied  HL  **, comme  Jafig.  iî. 
À^puit  ^  reprefèntc  ,.&;  appliquer  la  platine  de 
liiï^/iwi.  auivre de lafig- 19,. en ^ quifcra retenue 
»«  -^^B  par  4  vis  appliquées  aux  4,  coins  avec 
î*^!rlf  '^^^  écrous^  Enfuitc  il  feut  prendre 
furT^  ks  pièces  repreféntées  par  la  fig.  lO  , 
voifine  CU   appliquer  là  pièce  de  bois  BC  en 
^*'  ^•-  M:  N  de  la  fig;  a  1.  &  U  fixer  entre 
*J^"    Ifes  tringues  de  bois  O?,  ^^,   &c, 
4!I/^»2i  «attachées  à.  chacune  des  deux   plan- 
9  «M  I  •  chcs  des  cotez..  La  pièce  de  la  fig.  1 8 
fiOHc.€s.  (èra  aufli  engrenée  en  F ,  &  mobile  cii'*^ 

^^lirt9ut  hMHt  di^  {û  ifo   ou  environ. 


&  fitrU  pifémUUr  de  Pair,    nf 
fce  ces  tringuc*  OP  ôc  ^R.  qui  fc-  Piaw-î 
l'ont  de  chaque  côté.-  che  4» 

Extericuremenc  de  chaque  côté  en  C  -— —• 
(^}  ii  feut  ajafter  de  travers  un  mor-    (ij  A' 
ocau  dé  bois  qui  fera  retenu  p^r  deux  ^*  ^*'^* 
vis    &    deux  écrous   q^ù  retiendront  ^'"^  "^^ 
auffi:  lès  1. tringues  OP  8c  ^R ,  &o.  Sl"^ 
^cU  Icrvira  pour  tenir  avec  les  mains ^ri»».. 
la  machine  pendant  que  on  abaiflc  1&: 
pifton-avec  le  pied, 

Eofinil  faut  mettre  de  Irau  dans^ 

les  rcfcrvoirs  ou  viiiflêauxîqui  font. vers? 

^\  de.  forte  que    le  pifton  étant  élève: 

au  Haut  de  la  fermgue,  fa  partie  fu*- 

J>cricure   foit. couverte  d'une  eau- q\aiâ 

rcnapjiflç-lereftcde  la.  feringuc  &  touti- 

le  tuyau,  q^i  eflx  depuis'  le.  haut  de  cet*- 

te  fcringuc  jusqu'à  la  (bupâpc-  ou,  val--- 

v^l«.    11    jfam  cnfiiitc  vcrfer-dfr  r,caa> 

4àns  la-  chape  ^i  environne  la  fe— 

Hhgue  ou  la  pompe.  Il  y,  a-  un  '.petite; 

vaiffcaii -au  haut  de- cette  chap&,  par*- 

ccqp  en  rèmonunt  le  pifton ,  la  -&rin^- 

gnc . ïç,  plangç;;  \  proportion  dans»  la^ 

chape,  .&~y  ^pccupcxino  plaçe^',  Ât-  jor^? 

te  quelle, en  chalTcroit  l'eau^dehbrs  (li 

c;t. yaifleaa.n''étoit^ansie.haut  pour  lo^ 

recevoir  &-  «pour  la  xendre  quand  «ouvra^r 

biifrc.l£;piÛ:çnrf   ;.    .:   •  .  » 

..Ccuc-wacjiinp«ft  alTei.  c?tailc.  Viu- 

ccque  l'eau  environne  le  piftoa  &  cou% 

vrcj  toutes  .les  ouvcMures  pstr  où  l'aire 

R  v  * 
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>tAV  pourroit  entren  Et  s'il  entre  ■  quelque- 
^^^Vf  chofe  dans  là  pompe  peodanc  que  on. 
^        Vaide  Tair  grofficr,  ce  ne  peut  pas  étire  j: 
de  l'air,  mais  feulement  de  Teau.  CeU 
les  que  M:  M oitrel  a  fabriquées  à  Pa** 
ris  écoient  à  peu  prés  de  cette  manière. 

Pour,  fe  (èrvir  de  cette  machine,  le  . 
récipient  étant   pofé   dèfluis  avec  /ou  . 
cuir,  il  faut  abaiiler  le  pifton  &  tourr 
ner  la  clef. du  robinet  qui  e(l  entre  la: 
fQiipape'&:.  le  récipient^  afin  que l'aiff 
dil> récipient  defcende  dans  la  pompe. - 
ou  dans  la  ièringue,  &  ehfuite  retour^- 
ner  cette  clef  pour  fermer  le  palfàge» 
Après  cela  on   remonte  le  pifton  qui 
chalTe  •  Tàir  ;  qui  eft  defcendu  dans  la . 
ppmpe,  .&  qui  le  fait  fortir  par  Ten- 
d^toit  où  cft  la  foupape  ,  &.  on  conti- 
njtté*  ainfi  jusqu'à  ce  qu'il  ne  forte  plus  , 
dttir  en  remontant  le  pifton.  Et  alors  , 
l'jair  grotfièr  du  récipient  eft  épuijf^  auT 
tant  exaâçmçnt  que   on  le  peut  par  r 
cç|itc  machine.  X^nd  on  veut  donner  j 
de-rair  dans  le  récipient  >- il  faut  ou-»- 
vrir  le  robinet  B  qui  eft  le  même  que,- 
i-.d'e  la  fig.*  II ,  vuidcr  un  peu  de  l'eau  ■ 
qxiii  environne  les  autres  deuxrobinet9', 
^  qjilforrt  les  mêmes  queC\&  P  de  la  fig.;. 
Hj  &. tournez  les  clcfed'e  |ces  dcu3ç  ro-^ 
bîaets  de  forte  que  l'àir  puiflc  lentrej  r 
fcftUfimçuir.; 


^  fitr  Ufefémteur  MVÀlr.     Iji 

lMlT*tH  M)  CCI  8#1  MN  C#3  IC3  0#1  Ml/f^  chb  4. 

ZW  cpmfrimt  Us    c^rfs  4,9  toMS  la 
€étex0m 

E  X  P  E  R  I  E  N  C  E   13. 

Pft.BPAaATIOM« 

La  comauinicAtion  de  Touvcrture  j<  ^*  ••  *^ 
au  dedans  àt  la  pompe  étant  libre»  il^ 
fauc   U  fermer  avec  le  doigt  ;  ou  >  ce  * 
qui  eft  la  même  chofè,  il  hiut  tournes  r 
la  clef  du  robinet  de  manière  que  la  rei^^ 
tttare  ou  fente  foit  tournée  vers  A*  - 

Fa  I  t; 

Après  avoir  abaifTé  le  plfton  par  lé^ 
moyen  de  (on  étrier  ^  il  on  lé  laiflè  lu 
bre ,  il  ièra  repouiTé  avec  tant  d'impe^- 
tuofité  vers  le  lieu  d  ou  on  l'a  tiré  >> 
qu'il  pourrok  calTer  la  machine  fi  oai 
Dc  moderoit  la  force  dé  fon  retour*  - 

E  r^  11  c  A  TI  O-K.- 

Gonfîderbns  les  deux  colomncs  d'ak  Ki^^Tî 
J)'B  Sc.B€  comme  deux  xoldmnes qui  ^ 
ftot  en  équilibre  Tune  contre  l'autre  » 
&  chacune  dc  même  groiTeur  que  l'in^ 
rerieur  de  la  pompe.  La  partie  Jï  j5  cil* 
iôûtçqftc  Xur  U  platine  &  fur  ^e  doigt  en 
A^  Or  qijand  on  repoufle  IGB B  de- 
puis HI  jufqH'cn^  FGy  ^n  furmontant 

F.  vj 


le 


ÇtàN  rcflfbrt  qac  la  coîbmnc  5^£  fiit  contre 
cH£  4,  le  ba$  UM%  l'cfpacc  tl  demeqratnt 
vijidc  d'air  grofficr,  il  faut  rcfiftcr  i^ 
cette  farfecc  PG  z.vtc  aotant  dfc  forcé 
qa'il  en  fjaudroic  pour  foûcenir  toute  U 
iôlômne  H3^  fi  I  cfpacc  f  /  n'éiqit  pas. 
v.uide    d'air  gf officr.   Si  on   cônfiderC: 

fiuç  l'extérieur  dui  pifton  de  la  pompCi- 
oit  appliqué,  à  cetcefurface  f  6,5c  cn- 
i|iice  que  oh  le  UilTé  à  fa  liberté ,  il  e(b. 
évident  que  la   cplomne  J?£.  pouffant 
ihipetueuièment  la  colômne  D  G  con- 
tre le  bas  de  ce  pifton  placé  ep  FG ^ 
dC:  n'y  ayant  d'ailleurs  s^ucune  refîftan* 
ce  dans  refpace  PI,  cepiftton  doit  être 
violemment   cha^Té  jufqu'à  la  furfacfir 
j^T/  par.  U  colpmne  inférieure  p  G, 

JIj  a  HH  équilibre  entre  le  fofdi  de 
Vair  dit  dehors  dr  U  refiftance,  dt 
l'air  enfermé' 

EXP  5.R,I  ENCB  14.. 

El^EP  A..R,AT;I.QN.: 

U  faut  appliquer,  le  cuir  fiir  là  pli*. 
^i/M^  tînc.  de  la  maçh.  pneumatique  Se  y  po^ 
ft'r  le^ récipient  A  Bfar  rbuvcrturc  Si. 
Ënfoite  il  faut  tourner  U  clef  du  robi- 
i^ctr  pour  donner-  communication'  de- 
WMcriçwr  de  la  pompç  au  dedans.  dvK 
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/&  fit  îéÊ.pefintiêtr  Ji  Vd^i    lj}> 
t^cljptcnt,  &  mettre  nn  pîed  dans  Té-  PtAUf*^- 
trier  du  pidon  pour  le  bai  (1er  vers  Içc"^  4i 
bas  de  h  pompei    Alors  Fair  gf oflïcr.  '      ^ 
rctcna.  comprimé  (ous  ce  récipient ,.  le 
dî/atera,,  &  s'étendra  dans  .lé  canaL  qui 
conduit  à  l'incericur  de  là  pompe.  Apréi  , 
cela  il.  faut  tourner  un  peu  lài clct  du 
robinet ,  le  pifton  remontera  un  pcu^^t.  *  ^*^ 
Il   fa.ucira    tourner  encoie    davantage.^*''    j, 
cette  clcf>  de  forte  que  fa  fente  fctrour'''^'^'  * 
vc   vers  là  pompe  lur   rôuvertare  dti. 
canal:  Enfiiitc  on  remontera  le  piftoa. 
qui.chafïcra  dehors  par  cette  fente  Tait, 
qui  ctoit  dcfcendù  da  rccimcnt  dans  la. 
pompe.. Il  faut  refaire  cela  jafqu'i  co 
qu'en  remontant   le  pifton    il  ne  forte- 
.  plus  d  air  de  là  pompe  j  &  ràirgroffici- 
du  .récipient  ^..J  fera  pompé  ou- épuif^- 
aulli  exàâertient  qu'il'eft.poillbje  aveo: 
otttc.raacbiae^ 

F.AlTv  \ 

Si  on  veut  retirer  &  enlever  le  recî* 
ptent  jiB  de  dë(Fus  la  macbrine,  oa 
trouve  qu'il  y  eft  appliqué  fi  forte- 
ment -,  que  on  enlève  pltitôt  toute  la- 
machine  ,  &  que  on  enleveroit  encore 
plus  pcfiint  que  cette  machine  fans  Tar- 
r<ichfer. 

E-XPLIiC'AT  i  O»,,  • 

Il  faut,  examiner  ce<  que  céft  gtrft 


m 


ft^       Bicpenences  ftir  te  re^ri 
^AM-  pomper  I  air  du  irccipient^»;  Ojanj? 
-it—JL',^^'*  appliqué  ce  récipient  fat  le  cuk;. 
poféCàr  Ia.pla.ctne  de  la  machine,  1  air. 
qcii  étoit  dans  ce  récipient  étoit  fem^ 
blab/e  à  cduy , dd  dehors i  ^'eft^ à-dire  ^ 
4an$  un  état  violent,  dan$  un^tat  de 
V   ,  ^^mpreflîon,  &  comme  une' multitude 
.  de  petits  rcfTorts  pliez  en  mille  ihanic^ 
^    rcs  ibus  le  poids  dé  l'air  fuperieur.  Cet: 
air  intérieur  comprimé  refiftoit  Sc>  com- 
pimoit  à  ion  tour  toute  la  furface  du* 
dedans  dé  ce  récipient,  comprimoit  le 
cîuir  fur  lequel  il  étoit  pofé^  &  même 
comprimoit  le  dedans  du  canal  du  ro* 
blhct  avec    la  même    force   que  lair 
extérieur  preflToit  la  furfece  exterieurede 
c«  récipient,  &  l'extérieure  du  pifton* 
Bt alors  il  y  avoit  équilibre  entre  lair 
intérieur  &  réxtcrieur.  ' 

Mais  quand  on  a  abaiffï  le  pifton  ,  . 
on  a  rompu  cet  équilibre.  Parceque  on 
a  *fçpcuiffé  la  colomne  d'air  qui  corn- 
prirtioit  le  pifton  extérieurement  dans  > 
là  pompe  ,  ce  qui  a  feit  un  vuide  d'air  ; 
Çroflîer  dans  cette  pompe.  L'air  enfer-* 
mé  dans  le  récipient   trouvant  mdin»-. 
d^  rcfîftaiice  i  l'ouverture  du  canal  da  * 
^  robinet  qui  communique  du  récipient  . 

W  •  an  dedans  de  la  pompe ,  y  defcend  tant 
pf»r  fan  propre  poîds  que  parccqae  Ics^ 
i^lïir«jlc  ics  pcdtcj  particsVétendent. 


&  fUrtdfefâmteitfiéHîré    ij/t 
&c  écliappcnt  dans  ce  caoal  &  coulent  î^i-^^- 
dans  /a  pompe.  Car  ces  petits  reflorts  s^"^  ' 
ne  trouvent  aucun  obftacle  vers  cet  en-" 
d^it^i  pendant   qu*ils  en  trouvent  par» 
totit  ailleurs.  Enfuite  on  coupe  la  coni«    j  • 
municatiôn  en  tournant  la  clef  du  rof- 
bînetr,  de  forte  que  la  fente  ou  rcinurCir 
fé  trouve  fur  l'ouverture  du  canal  vers^ 
I^  pompe,  £c  on  remonte  le  pifton  p<yr 
Élire  fortir  par  cette-fente  lair  qui  Ce- 
trou  voit  dans  cette  pompe.    On    fait: 
ainfi.  lepompement  autant  de  his  qu'il  i 
cft  neccffaire. .     ' 

Qn  ne  peut  ponif)er  tout  l'air  con- 
tenu dans  ié  récipient.  Puifque  fortant: 
principalemeucpar  la  dilatation  de  iès^ 
parties  ,  il  arrive  enfin   qu'elles  s'ap- 
puyent  Tune  Tautre  &.  demeurent  xrk\ 
cet  érat.-  '      • 

Pour  connoStre  là  caûfè  qui  feitpa-t 
jroître  ce  récipient  comme  attaché  fur-^ 
\t  platine  de  là  machine  pneum.  il  faq^r 
conAlcrer  une  colbmne' d'air  qui  prcflc. 
extérieurement  ce  récipient  par  defliis  , , 
flc   une  autre  qui  preflè  par  dcffbus  la . 
pjatinc,  &  par  dedans  la  pompelorf-- 
4fie  le-pjfton  cft  remonté*  Ces  colomj^ 
nés  fuperieures   &  inferiecires ,  &  gç« 
sisralèment  tout  l'air  qui  environne  ct^' 
récipient  Se.  la  machine  ménje,  >  com*. 
priment  (de  toutes  parts,  au  lieu  que. 
dans  le  L  récipient  il  n'y  a  point  d'air , 


r^?       KxpiHenCis  fèr  técrfprf 
PidLH.  groflicr  en.  aflcz  grande  quantité  pôtlT^ 
^^  rcfiftcr.  à  Timpullion  de  l.air  cxterieor-^ 
^       Ainfi.  cette  forte  adhérence,  eft.  une  falo- 
te ncccffaire  deJa  pefantcur  dc.1  air  j.dCr 
pour  la,  vaincre  &.  pour  arracher  le  ro^ 
cipient.,    il  faudroit.  y,  employer   une- 
fbrce  plus  grande  que  le  poi4s  de  lair.. 

li^poidi  de.  ImT'  brife  les  v^iJf^Mx  ap> 
fljejutx^  fur  IdMiAch^  pnetim,  s* ils  nt: 
rejijiext  ég^Umtnt^  dam  têtue  Uur  éë^ 
ttndH'L,  • 

E  X  P  E  R  r  EN  C  E  x/* . 

Rrb.p a  R A<ri an.-- 

21^.^  j»  >4,B  efttin^petit  récipient. ouvert  «n 
;B*  Dans  cette  ouverture  if  eft  cimentés 
un  -  petit  tuyau  G  H*  Par-  delTus  ce  ci*» 
ment,  vers  JS.  eft.  appliquée  de^.la  cifcr 
£bndue  &.  mêlée.avec  an  peu  de  tere*?: 
tontine»  pour  y  j)o(€r  Touverture  de.l^ 
bauteillc  de  verre  plate,  JOfjB.. 

Fr A  i  Tt 

-  <2étte  bouteHlé-pIâtc-  avec  ië  récipient. 
>é^iicant  pofez  furia  machine  pneu-^ 
matiqâe  »  (i^n  pompeTatr,  U  bomeillé 
fe  binlc  en-'  pièces  :  &  il  eft  fort  raté 
qu'il  arrive  aucune fraâareaàxrecipi^ns 
■  ordinaijxs». 


^     '&*  -fi^  téfefknitnr  it  fait.      \^ 

Ex^Ll  CATION.'  CH£  4» 

Un  récipient  ordinaire  eft  de  figure 
ronde  qui  ccfifte  également  de  toutes 
parcs  contre  le  poids  de  l'air  de  k  mé«* 
me  manière  que  les  voûtes  dont  les  par« 
ties   (è   {bùtiennent  mutuellement ,  8e 
/e/i{len(  à-  la  peGinteur  de  leur  charge» 
Ce  récipient  étant  dans  toute  fon  étcnw 
due    d'une  éîpaifleur  >,  d'une  &PGe  6t 
d'à  ne  refiftance  égaies ,  il  n'y  a  pas  de 
raifbn  qu'il  cède  par  un  endroit  plutôt 
que  par  un  autre.   L'air  enferme-  danSr 
cette  houteitl^  applatie  par  \t%  cotez  »> 
£ait  équilibre  contre  L'air  extérieur  v  îc 
quand  il  commence  à.  être  pon^é^  cet 
cq^uilibre  çcflc  ;,  parcequc  cet  air  inte*^ 
rieur  ceflè  de  renfter  à  fa  peânteur  dJS: 
tair  extérieur..  Alors  la  uirfâce  cxte* 
xieure  de  cette  bouteilk  commence  àt 
fupporter  une  partie  du  poids  de  l'air- 
qui  prefledeiTuS)  &  ce  poidis  extérieur, 
devient  d'autant  plus  fort  ,,qpe  les  ref« 
(brts  de  Tair  intérieur  (bnt^plus  aâbi«^ 
blis ,  ou  qu'il  eft  phis  ponrpé.  Il  arrive 
enfin  que  la  partie  ronde  D  FE  rcfifte 
également  dans  tou^&n  étendue  com- 
me une   voûte  exactement  conftrviite* 
Mais   les  coiex ,  par  exemplb  C  ,  qui 
(ont  plats,,  plient  fous  le  poids,  de  l'air  j. 
(cmbla^les  ^  un  levier  dont  hs.  bouts^ 
Croient  fixes  en.  D.  &  en  £  p,  qu'une- 


i(j  t'      iSxperleHCet  fur  té  re^rf 
Plan-  force  appliquée  en  C  oWigcroit  à 
^  '  j"  courber.  Or  les  cotez  de  tette  bouteil- 
le de  verre  ne  peuvent  pasr  beaucoup* 
écrc  pliez ,  nr  courbez  fans  être  rompa^ 
ï  caufe  de  la.  fragilité  du^  verre, 
.    Pour  que  cette  expérience  foit  plus^ 
fenfible  en  faifarit  plus^^'de  bruit ,  il  faut 
d'abord  vuider  Vair  groffier  de  la  pom^» 
pe  comme  dans  l'exp.  z^*  Se  enfuite' 
tourner  la  clef  du  robinet  pour  donner 
communication  du   récipient    h  cettç- 

Îfompe.  On  peut  mettre  un  linge  deûTus 
à  bouteille  dé  peur  que  quelques*  éclats 
n'incommodent.  L'air  extérieur  tombe  • 
dians  la^  cavité  de  cette  bouteille  &  par 
cette  (Aiute  fe  condenfè»  enfuite  fe  di« 
late  promptement  ÔC  produit  un  ébran>- 
Icment-fiibit  dans  Tair  voifin  qui  fait' 
une  impreflion  dans  l'oreille  que  nous^ 
appelions^  *r/wf,, 

Preuve  tj^e  le  poids  de  tait  9  ou  fin 
refertjfoàtienfle  vif- Argent  dans  les 
Bif^rometres  ^  (^€*. 

*  EXlPER^ENCEi^.   i 

•  P  RE  VKKkr\  O  K. 

« 

BSfi^itfi.  BCD  eft  un  Baromètre.  A  B  t^^i 
une  bouteille  dont  on  a  ufé  Sf,  oté  le 
fdud.enile  froittant  fur  une  pUqae  dç 


é"  fifr  làptfàntêHr  de  tfr.^    'i?  î)? 
It  fer  couverte  de  fable  mouillé.  II  faut  PtAHfi 
U  cimenter  en  B  avCc  ce  Baromètre  >^'^ 
die  ftrvira  de  récipient  fur  la  machine 
pneam.  Pour  faire  entrer  du  vif-argenc 
dans  le  Baromètre  F  CD  par  Touvcr- 
tpre  F ,  je  me  fers  de  1  entonnoir  cou-  y-^^  ^^ 
dé  GHL  Se  j*cmplis  ce  Baromètre  corn-  i,-^^^ 
aie  il  a  été  dit  ^^^^  i  ^^ 

Fait. 

Apréi  avoir  pofé  rindrument  jiBD^     i 
iur  la  machine  pneumatique ,  fi  jç  pom- 
pe l'air  du  récipient  uiR^  laxôlomne:: 
4e  vif- argent  C G  dcfccnd  \ufqu  au  nU 
"Tieau^  dans^  les  deux,  branches  QF  .fi& 
C  JJ. 

E  X-P  t  I.C  A  T.  I  O  Wi 

Pendant   que  le  récipient  jtB  cftk 
pofé  fur  la  machine  pneum.  Jâ  colomi- 
ne  de  vif^argcnt  qui  eft  dans  la  brari* 
che  CG  cft  foutcnuc  par  la  prcfEon  da? 
rcflbrt  de  i  air  enfermé  d^ns  le  réci- 
pient AB.  Mais  parceque  le  rcflbrt  dcr 
Pair  contenu  dans  le  récipient  AB  cft: 
dans  le  degré  de  condenfation  nccefr^ 
fiiire  pour  foire  équilibre  avec  la  pefan* 
teur  de  Tàir  extérieur ,  Tadion  du  ref- 
fcrt  de  cce-  air  intérieur  fur  le  vif; argtnt: 
par.  l'ouverture  F,  y.  fait  donc  la  iné-' 
me  preffion  que  fi  l'air  extérieur  a^voitc 
mie.cpfuœuuiciitiQnJibïC  avccJ'^ir.ia-s 


Ï4^       Esepêrieneef  fur  le  refforf 
PtAN-tericurdu  récipient  >4  5.  A  racfiire 
^^^  ^\  og  pompe  Tair  du  récipient  AB,\ 
rcilorts   de  celuy  qui  rcftc  fr  dilatent: 
&  leur  prelEon  e(l  moindre  à  rbuvcr** 
tore  f  fur  le  vitargent.  Et  àr  propor- 
tion de  l'affoibliilèment  de  ces  reflortj^ 
larcolomnc  de  vif- argent  Ç  G  s'abaillc 
&  devient  plus  petite,  jufqu^'à  ce  qi^-# 
enfin  elle  foit  en  équilibre  avec  celle  de 
lia  branche  CF y   ce  qui  arrive  quand 
Kair  eft  bien  pompé  du  récipient  AB. 
Et  fi  ^extrémité  (7  d'efcendoit  au  delfous^ 
du  niveau  de  l'extrémité  de  la  colonl- 
ne  de  la  branche  C  F  ^  ce  ftroit  une 
marque  qiu'il  y  aoroit  un  peu  d'air  dans 
Fefpace  G  D  qui  (c  (croit  dégagé  d^en- 
tre  les  parties  du  vif  argent  C  (7.  Et 
alors  l'aétion  de  (on  reflbrt  ieroit  plus» 
forte  que  celle^  du  peu  d'air  qui  feroit 
refté  dans  li  récipient  A  B\ 
4Ht  /.      ^^  ®^  n  avoit  pas  de  Baromètre ,  vov 

. -^  ci  une  exp.  qui  y  eft  {cmblaHc.  A  cfl? 

^*l  *7  une  bouteille  de  verre  à  long  col^  pref- 

*"  de  4  que  pleine  d'eaa  >  on  y  a  lai^Té  un  peà 

ûU7po,  d  air  en  fermant  Ton  ouverture  avec  le 

&^'  de  ponce  &  la  renverfant  dans  le  vaifTeaa 

*^^i'     KC  qui  contient  un  peu  d'eau ,  cet  air 

monte  vers  A. 

^i«  Leau.  demeure  (bûtenue  >daiis  lai 

'  bouteille  ainfi  renveri^i 

,    i*  Ayant  mis  le  tout  fous  un^reci*- 
2tc;nt.  moyen,  fur  lamach.pneum.  (i:oa 


&  fttr  Upe/knteur  de  t'air.      141 
<n  pompe  /air  ,  toute   l'eau  defcend  Piini 
«l«ns  le  vai/Teau  2?C.  Et  alors  on  voit  ««' *- 

•que  /epca  d'air  qai  eft*n  ^  çft  capable "* 

^  «ncgrande  dilatation  î  puifqu'aprés  U 
S*"if  4ci-eau,on  voit  for*ir  de  cette 
i>u«e  d  aiî  aa  travers  de  Teau. 

5'  Si  on  laiflTo  rentrer  l'ak  dans  fe 
".*:JP«"^  '  ^''**"  remonte  dans  la  boa- 
tttUc  à  pctt  prés  auffi  haut  qu'aupara- 


vant 


La  pcçffion4^rairfurfeaa  du  vaif. 
leau  se  roôtrcnt  J'eau  dans  la  boutcif- 

1    u    i.  *'  fq«w'ibre -contre  le -rcflbrt  de 
la  bulle  d  air  ^. 

J-orfque  on.  pompe  de  l'air  contenu 
dat»  ce  récipient ,  ie  reflbrt  ég  la  bulle 
àa.ir  A'de  cette  bouteille,  celle  d'être  lî 
forcement  prelTé  par  l'autre  air  qui  rcfte 
«ncorc  dans  le  récipient.  Alors  cette  can 

.  "i^*°^  P*"^  fa  propre  pefanteur  que 
par  1  aûwn  da  reflort  de  cette  tulle  Ji 
Mais  quand  on  laiflc  rentrçr  l'air  cxte- 
ncur,  il  preffc  conime  împaravant  I» 
fur  face  de  leau  contenue  dans  ce  vaif 
fcau  BC^Sc  oblige  l'air  contenu  dans 
cette  bouteille  à  fe  reflerrer ,  l'eau  à  re- 
monter ,  &  fait  encore  équilibre  con- 
tre la  pelànteur  de  cette  eau  Coûtenu^ 
<lans  cette  bouteille,  &  contre  l'avion 
4b  rcflôrt  de  h  bulle  d  air  qui  y  eft 
contean. 


^       ÎÏ41       'Expériences  far  le  repft 

**"^*X^  f^'tds  de  taèr  peut  contnbuer  d  la 
dureté  de  certains  corfs. 

*  X  P  E  R  I  E  N  C  Er    17. 

îpRBP  A  RAT  10  N.  ' 

^IgiA.      Xesâcux  corps  A  &c  B,  dt  marbre 

*  cha- o}xdt  criftal,  de  vcrrç  ,  &c-  ont  cha- 

€un  deciin  une  de  leurs  fur%es  applanie  Se 

^  ^ig^^  polie.  Je  me  fers  de  *  mopccau-x  de  crt- 

't?T/''';ftal  *.  Au  centre  de  U  pièce  A  cft  d- 

I^Jy^^  mente  un  crochet. 

di  4  •«     vjc  couche  fur  le  cuir  de  la  machine 

Q  pûM  un  petit  Jpâton  pour  foûlever  le  verre 

dism.    inférieur  après  fa  chute ^  de  peur  qui 

•^*  ^  *  4iC  icrmc  Touvcr tare  du  canaU 

Faits. 

1 .  Si  on  oaouille  d'eau  commune  ces 
âeux  furfaçes  polies  9  &  fi  on  les  àppli« 
que  l'une  fur  l'autre  en  les  gliflaiK 
l'une  contre  l'autre ,  -il  arrive  que  fi 
on  veut  fcparer  ces  corps  en  les  tirant 

Eerpendiculairement  aux  furfaces  po* 
:cs ,  on  ne  les  peut  fcparer  qu'en  far- 
'xnQntant  une  refiftance  -fort  confidera^ 
We.  ^ 
V//.  |.  a.  Ces  deux  pièces  étant  ai n(i  join* 
tes  l'une  à  l'auçre ,  &  le  tout  étant 
ibutenu  pac  le  «rocket  à  ua  ^isaeau  C 


f 


I 

«juWan  fond  du  récipient^  ap^s  avoir  p.,k- 
rpofe  le  tout  fur  la  mach.  pS^cum.  .&  cm  J. 
•VDu^Woup  pompé  lairril  arrifc  — ^ 

^    Qoand   CCS  deux  xorps  polis  font 

•jejits   r  un  à  1-autrc  pa?  leur  furfaS 
joiie  hoK  du  récipient ,  une  colomac 

.dair  prcffedr  fun  ,  ^  une  autre  co- 
rJT"  P^^^^  P^r-dcflbusrautre  pour^ 
«  eqmlibre  contre  la  précédente.  Ces    ' 
«Prps  font  donc  attachez  l'un  à  lauttc 
1>ar  la   prcffion  des  «olomnes  d'air  cmi 
«s  cn.vwQnnçnt.  Or  quand  «es  com» 
tont  mis  dans  le  récipient  /ur  la  ma- 
«hme  pneum.  fair contenu  dans  ce  ré- 
cipient ^tant  dans  un  état  de  ^romprcf- 
"on  conMaeceluy  que  nous  refpirons , 
preflc  par  fon   teffort'  &  confcrvc  ces 
«orps  ^jôc  B  attachez  l'un  à  l'autre. 
Mais  quand  on  pompe  de  l'air"  conte- 
nu dans  ce  récipient ,  le  reflbrt  de  ce- 
Jtty  .qui  y  refte  encore  celTe  de  prclTcr 
■««ce  la«jcme  force  ,  &.  alors  le  poids 
du  corps  infetieur  B  fupmonte  la  rt- 
luftancc  du  relTort  du  peu  d'air  cnvi- 
xonaanc,  &  ce  jcorps  B  tombe* 

Pour  mieux'  appliquer  ces  corps  l'un 
^Taatfe,  il  fout  mouiller  les  rarfoces 
folies,  afin  -^  1  fan  sciBplt&  les  f eti. 


A( 


N 


1 4  4       lExferieffCes  fur  U  reffm 
©tAN-  tes  cavitcz  qui  pourroicnt  s'y  i^nccm*- 
'^^^  S'  trcr  quoyquc  ipolies* 

%ï  Le  corps  poli  inferiear  n*avok 
aucune  pefanteur ,  &  s^il  4i'y  avoic  aa* 
cun  air  eatre  ces  furfaces  polies  >  ik  ne 
fcpareroient  point  quelque  pompe- 
lent  d'air  que  on  fît.  Car  alors  riea 
n'obligeroit  ce  corps  inférieur  à  de(cen- 
dce.  iLa  dilatation  du  peu  d!air  qui  refte 
entre  £es  HiDfaces  polies  ,  quelque  pré- 
caution que  oïi  prenne  pour  t'en  ôtcr^ 
{)eut  auIE  contriouer  \  les  feparer. 

Quelquefois  ces  corps  font  -fi  forte- 
ment joints  l'un  à  l'autre  qu'ils  y  de- 
meurent encoretou|purs  attachez  quoy* 
que  Tair  qui  \t%  environne  foit  pom^ 
pë  autant  que  la  machine  en  eft  capa^ 
Die.  Il  faut  obferver  que  les  furfaces 
polies  ne  foient  pas  grailleufès«  Car  ç'eft 
encore  un  obftacle  \  4eur  (èparatioa. 
Qoand  ces  corps  commencent  à  (e  fe- 
parer  »  celuy  de  ^lelTous  gUfTe  un  péH 
de  côté  )  étant    tranfparens  9  on  voit 
le  détacheinent  qui  commence  au  bord 
à  Textrei^ité  de  deifus  la  plus  éloignée 
de  celle  du  £orps^  de  deiTous   qui  à 
gliffé.. 

*Avant  qne  le  corps  inférieur  tom- 
l>e>  ordinairement  il  glilfe  uq  peu  de 
coté.  Parccque  n'étant  pas  d'égale  é- 
paifleur  dans  toute  (on  étendue /il  e& 

plus  pelànc  d'an  côté  que  de  l'autre» 


f^  fitr  h  fèfanteur  âe  l'air^     145 
^11  y  en  a  qui  prétendent  que  Téten-  Piah- 
^uè  eft  de  l'ellence  de  la  matière.  Par*  che  §4 
ceque,  difenc-ils»   on  ne  peut  fè  fbr«-  ' 
jner  une  idée  de  la  matière  uns  y  coa* 
£derer  en  même  temps  une  étendue  9 
^infi  l'une  ne  peut  être  (ans  Tautro^ 
CTeft-à'dire»  que  par  tout  où  il  y  a  de 
l'Icendae  »  il  y  a  aufll  de  la  matière* 
ils  prouvant  par  ce  moyen  que  le  vui* 
à^   PKilofophique  >   c'eft-à-dire  ,    une 
étendue  en  longueur  >  largeur  Ôc  pro- 
fondeur où  il  n'y  ait  aucun  corps  >  eft 
impo(fible«  Car  ù  TelTence  de  la  matie* 
rè   ou  du  cû^ps.  étoit  Tans  la  matière 
mëcnè }  cette  ^  matière  feroit  &  ne  laroit 
pa«  en   même  temps.  Ils  fbutiennent 
epcore  que  fi  iç^  ^deux  corps  j4  Se  B 
étoient  exaâement  polis  &  bien  g/iflez 
Ixin  contre  1  autre,  il  /croit  inutile  de 
p<knper  l'ak-qui  les  environne ,  parce- 
que  on  ne  pourroit  jamais  les  feparer. 
Car  alors  en  fcparant  ces  corps  perpen- 
diculairement à  leurs  furfaces  polies^ 
il  y  auroit.  pendant  un  ihftant  vers  le 
\centre  de  ces  furfaces  un  elpace  vuide 
philo(bphiquëment  jûfqu'à  ce  que  Tair 
extérieur  y  fât  arrivé  pour  Toccupcr.  Si 
^n  objeâe  à  cela  que  ces  corps  étant 
poreux,  du  moios  la  matière  fubtile 
ibccede  au  corpJ'qûi  cft  remué  5  leur 
réponfè  eft' Êicile.  Parceque  il  n'y  a 
qu'à  coafidçfcr  ucte  petite  partie  Mde^ 
^  '  G 


14^       ^xperitifCes  fitr  le  ftffçrt 
P^  AN  polie,  8c  rappliquer  contre  une  autre  p#» 
f^^'  tite  partie foIideSc  polie.CçU  cft  poflîble/ 
paifqu'il  y  a  dans  les  corps  des  parties 
fôlidcs  entre  le$  pores.  Alors  la  diffi« 
,£ttlcé  demeure  toujours  s  car  dans  ce 
r}^éme  il  ^ludrott  qu^en  (èparattt  ces 
/     cerps  polis  ils  fufl'ent  telleiticnr  pliez  , 
que  les  bords  fuflent  premièrement  é- 
«rtcz  Tun  de  l'^iittre  avant  le  milieu^. 

Oh  peut  dire  qtfc  certains  corp^  font 
lîars ,  paroequc  leurs  petites  parties  font 
appliquées  l  une  contre  l'autre  par  des 
furfecffs  polies ,  &  retenus^  dans  cette 
fituation  par  h  pefanreur  de  1  air  cxtc-  " 

wuo 

•    .     ^     :  ■     .      y:  î   :i.    •.:     • 

l,6s  pérties  d'air  prient  t'ttne  fur  P/m^ 
tre,  &  il  t  (»  4  hê^caM  i^nt  lit- 

frmti,  '   ,.     : ...; 

EXPERIENCE  »J,       ^ 

ï  -  m  » 

il  faut  mettre  une  p^mme  flétrie  fttf 
la  machine  pneum.  ^  appliquer  4t|rai. 
m  p^it  récipients 

r 

A  mefîire  que  on  pompe  Faîr  du  r^ 
çîpiciit,  cette  p«»m«  d«  tWfc^^çli» 


i 


t^  fur  h  fepHtefir  de  Tair.  147 
"étolt  devient  polie  &  s'enfle  >  de  forte 
<i\lc  a  on  continue  de  pomper  l'air  qui 
J environne,  il  arrive  quelquefois  que 
/a  peau  de  cette  pomme  /e  rompt  j  ic 
^iya'û  fort  de  ce  qui  eft  dedans  avec 
^ecumc. 

Xorfque  on  pompe  Tair  da  feciplent, 
Pair  contenu  dans  la  pom^mc  cefTant 
^c  Ibûtenir  le  même  lardeau  >  &  dila- 
te ,  iôûleve  les  faces  e;cterieures  de  la 
peau,  les  rend  convexes»  fait  élever 
Se  arrondir  ks  enfoncemens  ^ui  éuùent 
dans   la  turface  de  cette  pomme.  La 
peau  de  la  pomme  reHfte  ièttle9icii£t 
ju{qu'i  unlcercain  degré  de>forcc,de  ibrce 
que  il  Taâiion  du  reUbrt  de  1  air  aug- 
mente encore  davantage  cetce  peau  & 
brife ,  &  l'humidité  ,  s'il  s'eA  ^ouve 
dans  le  paflàge ,  &  même  quelque  p^r «» 
lie  intérieure  de  la  pomme ,  fi  elle  eft 
bien  mûre  ou  fi  elb  eft  pourrie ,  £inc 
<:haflees  au  dekors ,  c'eft  ce  qui  fiiit 
l'écume.  L'air  contenu  dans  les  fruits 
ne  cantribue  pas  peu  à  leur  accroiiTe* 
ment  pendant  que  le  Soleil  les  échaiiffir^ 
Même  d'abord  que  k  Soleil  échauffe 
la  terre  dés  le  Priatems»  la  dilata;tioti^ 
du  refibrt  de  l'air  qui  eft.  en&rmé  dans: 
les  graines  ou  (èmences>  peut^icpaarii*- 
bttcr  &a  dévelopement  de  leur  germe» 

GiJ 


î  4  i        Expériences  fur  le  tejjhri 

J*tAN-      Si  on  in«t  fous  un  rccipicnt  moyW 

5?"  ^  une  vcflic  qui  contienne  peu  d'air ,  & 

'v      'dont  rouvercurc    foit  liée  avec  de  la 

»  fifiellC)  à  mcfure  que  où  pompe  Tair 

on  voit  enfler  cette  veidiede  memeqse 

la  pomme  flétrie. 

Puifque  l'expérience  nous  fait  voîr 
que  l'air  qui  nous  environne  étant  dé* 
chargé    du   poids   de  l'autre  air    qui 
prefle  deflus,  il  fe  dévelope,  fe  dilate, 
&  étend  les  corps  molaflèsoù  il  (è  trou* 
ve  ;  il  eft  évident  que  fi  on  enferme  de 
1  air  dans  une  ve0ie ,  de  manière  qu'elle 
n'en  foit    pas  entièrement  pleine  ,  & 
qu'^6  demeure  un  peu  flafque  ou  flé- 
trie 5  &  que  fi  on  la  \  tranfportc  en  cet 
état  d'un  lieu  bas  for  un  lieu  fort  éle- 
vé, :  clic  deviendra  fort  enflée  &  fort 
tendue .  Ce  que  on  nous  âflurc  avoir  é« 
prouvé.  Parceque, comme  noil^  avons 
*  Ta  es  ^*^**'^"^*»  ^^  comme  il  eft  iîcilc  de 
c  r  â^^  lobfcrver  en  y  tranfportant  de  même 
^  ^        un  baromètre ,  il  paroic  que  les  col^m- 
nes  d'air  qui  prcflcnt  for  ce  lieu  élevé, 
font  plus  4:ourtcs ,  &  par  confequcnt 
plus  légères  que  celles  qui  prcflcnt  for 
ce  lieu  bas.  Ainfi  Tair  de  cette  velHc 
étaat  tnoins  chargé  for  le  lieu  haut  que 
for  lètieu  &«s  ,  co  fc  fiilgtant  çûflcw 


•  '    '  i. 


i 


'&  Jkrtd  pefanÛHr  de  tait:    t4f 

JSjfft  de  U  prejfion   de  l'air  dn  débets 
quand  Vair  du  dedans   cejfc  di  rtf«* 

EXPERIENCE  25. 

'    G  U  eft  un  petit  récipient  ie  cuivre  Fi^  %i 
ou   de  fer  blanc  »  ouvert  &  mince  en 
JT.    Cette  e^krenaité   H  eft  appliquée 
dans  une  moitié  de  pomme  >  &  le  tout; 
po£%  fur  la  machine  pneum» 

Faits. 

Si  on  tourne  la  dc(  dix  robinet  de 

manière  que  la  reinure  fok  vers  ^^  pl^* 

tine  de  cuivre  >  enfuite  iî  on  baifle  le 

pifton  jufqu'en  bis  de  la  pompe  >  après 

avoir   tourné  cette  clef  pour   donner 

communication  de  ce  récipient  à    la 

pompe  j  il  arrive  que  le  milieu  de  cette 

moitié    de  pomme  eft  coupé  par  les 

bords  trancnans  du  recipiqit  >    &  y 

tombe  avec  bruit. 

Explication* 

.  Au/E-tôt  que  on  pompe  de  l'air  de 
ce  petit  récipient ,  le  reubrt  de  ce  qiii 
y  en  reile  n  a  plus  afTex  de  ferce  pour 
faire  équilibre  contre  la  colomne  d'air 

G  iij 


^  I 


^  il/  (f      ^itfnrienw  ftar  le  ttfkrt 
ttÀH-  Ffi'qui  prcflt  (îar  cette  moitié  de  poiiMT 
•"*'  ^    mç.  Pareequç  le  dévelopcmcnt  des  reP» 
"■         forts  de  ce  qui  rcfte d'dir dansce  réci- 
pient a  afFoioIi  leur  acfHbm  Ee  miliea 
et  cette  moitié  dé  pomme^  cède  à   la 
plus  forte  impul(ton>  ^  e(k'  abaiiTé  par 
ta  coiomne  d'air  qui  preSè  dèffus. 

Après  avoir  pompé  une  fois»  H  lar 
pomme  eft  adêz  dure  poor  Supporter 
le  poids  de  Tair  -F  K ,  pour  reui&r  ijt 
n*y  a  qu'à  pomper  encore. 

Ali  lieu^  die  cette*,  moitié  die  pommtf 
fi  on  met  la  paume  de  la  main  fur  ce 
petit  j-ecipicnt  GUy  on  fentira  la  preD 
fioni  dis  1  àir  extérieur  ^  &  le  dévelope* 
ment  de  Tàir  enferme  dans^  la  chair  à 
Fcndroit  qui  effi  pofé  fur.  ce  récipient ,, 
jf  fermera;  une  tumeur  comme  dan^ 
rèjm..  4X.  Cette  tumeur  difparqîtrs^ 
aùm-tôt  que  on  laiflèra  rentrer  Taifi 
extérieur. 

%a.  prepon  de  l'air  fnr  les  corps  dr  fm 
la  furfaçe  de  la  terre  efl^  fort  grandes- 

EX  P  EHIENGE  50. 

P  R  I  iA  R  A  X^  On- 

%ig^  i.     F  cft  une  vcflîc  mouillée  &  pleine 

^  fj    d'àir  jufqiji'à  environ  le  quart.  Enfuite 

.  il  Éiuf  lier  fon  Qvjyerturft  avec  une  fiC? 


f^llc  &  U  mettre  dans  un  vaîfièaa  de  ^ti«} 

V«nre  *.  Dans  ce  vaiflfcau  ^  a  feuc  p^*  ^^*  ^^ 

Jkr  /ur'ccue  veffie  la  partie  j9  dà  bois  p^;.jo. 

^^<r  Au  xthtre  de  ce  bois  eft  ajaftéie  e^""  ii« 

Jloc  petite  broche  C  afin  de  la  fake^i'  de  4 

^aâèr  dans  un  trou  DE  fait  au  travers  po*  de 

90  poids  de  plomb  de  %o  ou  1 1  livres  qM  ^^^*  ^ 

tournée  deSusIe  tout  à  la  mach.  pntcum.  ^  V^^ 

$ian8  UBt  rçctptem  ea  G  fur  4  petits  bi^.  Jr  ib4«« 

Xotis  plats  Hyl yLfMj  c^i  empêche-  p^^  ^^ 

fonft  que  le  fend  du  vaiâêau  A  ae  fer-  ô*  >f^ 

aaie  ie  canal  ^  robinet.. 

< 

Après  les  premiers  pompemens  éair  F#x.»*i^ 
fttte  veffie  4e^nt  tepfibicment  plus 
laa&ét  y  lôâieve  ie  poids  ff  %  Ik  contir* 
liue  de  s'enfler  pendaat  le  temps  que  ont 
j|K>i^pe  Tair^ 

£|&PLI  C  ATliO'H.. 

Cette-  cxpcricnec  fait  connoftre  que 
JTftir  prochain  de  k  rort  eft  (brc  coni^ 
primé  par  l'autre  air  qui  eft  appuyé 
delTus».  Puifqu'un  peu  de  cent  air  voifin 
de  tl  terre  étant  déchargé  die  cet  autre 
ibûlerepar  ^  dilatation  ua  poid^  con- 
fiderable^  L'air  eonfcrvé  duns  la  veffie 
FePi  femblable  à  ccluy  que  nous  ref- 

E'rons",  iioft  preffé  par  le  poids  de  ce^ 
f  qui  l'environne  î  étant  pofé  dans  le 
ïeciptenc  ^  it  oontinué'  à  être  preflTé  par 

'  G  iii/> 


îyf        txperiéHmffêt  U  fijirf 
PiAM-  le  rcflbrt  de  Tair  «lu  récipient ,  8t  dS 
€M  ;.  aufE  preflTdpar  le  poids  de  plomb  DB^ 
^    ^  Mais  lorfque  on  pompe  lair  dii  recf« 
picnt,  ce  poids  de  plomb  Se  I  air  êe 
cette   veffic  cciTept  d'être  comprimés 
eommc  auparavant.  Car  à  mefure  que 
on  pompe  de  Tair  du  récipient ,  les  refc 
Ibrts  de  fes  petites  parties  dcvrenncqc 
plus  déployez,  plus  dilatez,  &  par  ce 
moyen  plus  afFoiblis ,  &  alors  ils  preilenC 
moins  le  poids  de  plomb.  Les  parties 
d'air  enfermé  dans  la  yeffic  n'ayant  ploa 
Ja  même  charge  qu'auparavant ,  fouler 
vent  facilement  ce  poids  de  plomb  pat 
leur  reffort.^ 

II  ne  faut  pas  trop  pomper  Tair^j 
parcequc  cette  veflîe  à  force  de  s'enfleU 
ftroit  fortir  le  bois  hors  du  vaiflcatty 
alors  le  ooids  pourroit  caflcr  le  recipiettjtî 
par  (à  chute* 

Là  re/firéti«ti  tfi  un  effet  du  ftids  fy 

"    EXP  ERIEN'CE   JK 

Préparation» 

Kf^.  14'  }^  ^^^  mettre  un  animal  fur  la  mz^^ 
thine  pqeum.  par  exemple ,  un  oiièau> 
un  chat ,  une  fburis ,  &c.  &  appliquer 
un  récipient  par  dcflus  aflcz  grand  potjf 
Ig  contcay:. 


<J*  fmr  U  pefanUitr  de  téW.      ï  5| 

Fait.  P^^wj 

Qoand  on  a  pompé  l'air  da  récipient 
Ju/gu'à  un  certain  degré ,  ranimai  qui 
y  cft  contenu  devient  comme  mort  ;  ic 
u  on  y  laiflê  revenir  lair,  ranimai  Ce 
remet  peu  à  pea  dans  Tccac  oui  il  étoit 
ftuparayant»^ 

Mais  fi  on  ne  laidbit  pa^  rentrer 
l'air  quand  cet  animal  parok  commue 
mort,  ôc  a  on  continuoit  encore  k  ic 
pomper,  ou  (i  après  l'avoir  pompé >  om 
^tendoit  trop  à  le  hïSct  rentrer  ^  il 
mourroit  Yeritablemtnu 

.  E  X  p  1  L  c  A  T  r  o  ir- 

Four  Bien  connokre  la  caufê  de  m 
£iit,  il  &ut  examiner  comment  oti  peG^ 
pire* 

Les  cotes  /ont  en  foilne  d  arcr  ow 
de  demi  ctrcon&rences  de  cercle»  >  fonc 
iUtaçhées  d'une  part  avec  les  vertèbre» 
de  Tépine  du  dos  »  de  dune  autre  part 
elles  ibnt  prefque  toutes  attachées  a^ 
Sternum  qîii  eft  un  os  tendix  placé  aoi 
dievaat  de  la  poitrine; 

Le  diaplvragme  eft  une  elbi&n  quîi 
iepare  lé  ventre  inférieur  &  la  pottrinef; 
c  efl  un  mufclc  dont  les  fibres  motri?» 
ces  viennent  de  la  cVconferenccfe  ter* 
mine^  comme  des  rayons  de  cercle^ve^S' 
leccQ^e  qjû  e(i  une  partie  tendînèiife*. 

G  y 


t(U^       SxftrUnees  fur  U  répfti 
*tAw'      Pendant:  Téxpiratiôti  9  ccft-à-dîfC  j^ 
<^"*  ^  ibrfque  l'air  èft  chaffé  des  poumons  ^  Iifc> 
courbure  des   côtes  dèftend^  oblique'* 
ment ,  &:  s'àâaiflK  (ûr  ce  qui  eft'conte-^ 
nu:dàns  ia^  poitrine.  Alors  ïes  dtex  exr 
tremiteV.  de  cfaac«ine  des  cotes^  vrayes^ 
fônt  leurs  deux  picots  ou  points  d-ap- 
puy ,  &  en.mcme  tcmps^  le  diaphragme^ 
devient  iX)nvexc.  Mais  pendant  l-in(pi- 
r^tion-,  c'eft  à-dire,  ïorfque  réir^itre* 
dans-  lès  poumons ,  lès  çatesqiiiécoientc 
affeiffées  (ont  relevées  par  des  mufcics,, 
Kàir  qui  preffè  fur  la  poitrine  eft'  (buie^- 
yh\  &  eU:  même  temps  le  diaphragme! 
s'âpplânit^  parcequc  'fês  âbres  motrices^ 
s'àccourcîflcnti  Par  ce  moyen  Ja  cavité 
ék:  là  pottrme  le -trouve  augmentée,  &: 
«Jars  l^air  extérieur  entre  dans  la.  Ix>u« 
clie'&  enfùite  dan^Ie  poumon  >  parce- 
qu'il  y  trouve'  moins  de  reliftance.  Cecc 
air:  estçrieur  entrant  par  Hi^  propre  pe« 
ianteur  dans  les  ^tues  velltes  qui  coot« 
f^ofetit  le  poumon,  comprime  les^petii- 
«cs  artères  fit- les  petites  veines  q(ii  (bnct 
dèfperfëes  dans  leurs  membranes ,  patr 
ce  mojen  contribuc^au  mouvement  du» 
fàng^  &.  le  perfef^ionneen  piafieurs  mar- 
dîtcrçs., 

^^nd  on  a  pompé-  Taîr  quî^  envî-i^ 
ronnc  fanimal ,  la  poitrine  fe  dilatant; 
fiomtncvcllé  a  coutume,  lès  poumons^ 
Mt  fc-  f«u  ventv  dilater. .  Pareique,  le.f  j^V 


&P^  U  t^^iOmr:  it  liât.  ^^^ 

^tt  da  peu  ai  m  qui  reftc  d^ns  1^  re-  Su««^ 
«ftpîœf.  après  que  on  cira  pogi  pé  c<  gtac  1^  ^  t  * 
Ja  machine  ven  ^ouvoàt  pomper  9  n'a  ~ 
^êSAffki.  die  force  pour  entrer  dans  les» 

Î poumons  &.ipour  les  dilater.  Outre  Cjp^ 
a  i'air  qui  eft  enfermé  dans  IcsisKteftios: 
l£e  dilaûmt  con{îderablemeRt>^parcequ  ill 
-cefic  d^êcre  chargé  du  poids  jde  l'air  iex* 
^ericar  ^  prpiTé  fortement  le  diaphragme», 
^  etn pêche  qu'ils  nr  s'applaniâi^  i)a% 
jnefpira^tiofl  étant  par  ce  quxyeaumei;-- 
xompuè' 9  ià^  (bbftancc^  des  poumons^ 
^'àiiFa^iilb  l'une  ^  l^uitre:,  &  auffi^tâtc 
la  circulation-  dui  fanj^, devient  omba^ 
jratTée  &  içt;er;qmpjttç:- 

te  mouvement  du  fang:.  étant  pfcf*^ 
^u  e  iaterrompu'  j  ^cms  1^  amré^>  <moii^ 
vemens  du^  corps  font  inter^ooip.ps^  »t 
c'cft  ce  qpi  %tc  miç  ranimai  :paroîc: 
Gomihetntirt.  Àiàrstaifiant  rentrer  l'airi^ 
il  femble.q^t  l^pijpal  .reffîijfciÉe:  P^^ 
cequ'il  commence  un  j«tt  à^  reftrif er- ,, 
^c  UliAPQ^moTi  dix  faBglâqçelk  &'a» 
^oit  pal  encore  entieremest  od^V  Sr- 
^abli^9  ^  enfùite  H  iè  hmiù  ooibim^ 
il  avoir  coûwme^         ■  ^ 

Mais  quand  tous  Icç;  mouvcmciB^  dfc 
I^  machine  animale  font  intcrrompur,, 
o'cft  àv  ditei  lorfqi;t'èffisâ[îv«ttem^!^  fan^: 
ne  cifctdc  plus  ,  c  cft^  en»v*in  q«e  ôti^ 
làifTe rentrer  lair  ,i'a»imaliie^RÉUt  pïu*- 
ïcmucr.-  ^  A 


tf4  Êxf^iméir^iyregkf» 
TiiM'  Quâfiçl  lair r  da^reci'piei^  ;e^  bléll 
«*^*jr  pom^pé ,  le  ycnrrc  decet;auimald)r£}èc 
gonflé;  E&auffi- tôt -que  oi\  laiffc  rea** 
trcr  K*ir  dans  ce  récipient  y  €e:qutécoit: 
gonflé  ^'affaiâe  £c  lè  ofmtt  dans  £ba 
ecac  ordinaire* . 

..  Auparavant. que  ©K  Oïcttc  Kanimat 
£tr  ta  machioo'  .piaeiuj9«  il^  faut  jn  écen^ 
ftre  un  papier  percé  à^uix  petit  eroa  ^ 
Tcndroit  du  catiai-  du  rebinct.  Ge  pa^ 
picr  reçoit  quelques  falctezque  lercfflbit: 
^        de  Tair  contenu  dans  ks,;inteftins  àpi 

ramenai  &it.  ordinair^niHent  iortir.  de-» 
iiors*'  .... 

M  f  a  beMUcaup  d'air  tnfermf  entre  Icê^ 
fariits  de  l*efpLrit  d^vw^.  .  / 

P  a  E  FA  K  A-T'I  àl*»' 


I.  - 


'S^at  mettre  nn<pe(it gobelet  de  Vtftu 
it  (ÎHT  la-  machine  pneum^.  Templir  pre£^. 
^^  d^'e^rit.  de  vin,  &  .  appliquer  119 
petit  récipient  for  le  tout».  ^ 


t    K\rT^ 


Q^aïKt  oor  %  pompé  beaucoup  £mt 
ixk  çccjpient  >,  il  s'élève  dans^  Te/prit  de 
ni»  une  muliitudj6.de  petites  buUcs 
4ak; 


&  fitr  îâ  pffantèm  *  fdîr.   t^f 
?   -Bt  fi  on  cominûë  à  pomper  Kair  ,  ^tA* 
^fs  buiics  oa  petites  boineillcs  dair  <Jc-  lîH^** 
viennent  beaucoup  plus  groflcs ,  &  cti- 
An  il  fè  fait  un  bouillonncraenc  conii*-t 
«ierable  qui  cefle  dans  peu  de  tcmp^ 

Exl^JL!  C  AT  1  CM. 

Les  liqueurs  contiennent  beaucoup 

cTatr    enfermé  dans  fcs   petits  efpacei 

qui  (ont  entre  feurs  parties.  Dans  €ei> 

tainss  U^enrs  il  s'en  trouve  cUvant^ 

g.c  »  &  dans  d'autres  moins,  iclon  que 

ces   liqueurs  (pnt  plus   bu  moins  veiG» 

qiieufès,  ou  plus  ou  moins pcGintes.. 

U  y   1  beAUcoup  d'air  dans  l'clprit: 

^e   vin.    I^arceque.  cette  liqueur  étan« 

fort  'cgcic,,  Tair  qui  y  cft  enfermé  St 

dîviiS  en  petites  parties  >  n  a  pas^  c3b^ 

ces  de  légèreté  a(îcz  grand  par-deflTu^i 

.un  pareil  ^%^}^P  Je  Uqueur  pour  fiip-, 

Biomer  ut^r^ujLdauacfaement  que  le» 

*ï)arties  de  c^Sè  lîqticut  oat  l'une   î^ 

l'autre  >  &  pouc  vaiacrcL  leiir  frottcii» 

ment* 

L'air,  contenu  dans  fe  rçcfpiént  iusOL 
aiitani;  preflc  quc!ccluyque  noUs  rcfptf« 
jpons ,  i^  preflc.  à  fon*  tour  tic  refifte  con*- 
.trc  la  {urjfacc  dje  tout  ce  qui!  tpucheLV 
încme  contre  là,  furface  de  cet  cTprit  d^ 
vin>  Mais  quand  on  pompe  cet  air  dtis 
secipient ,  (a  pre/Een  ou  (on  ad^on  fur 
l  cTprit  d^  via.  dimiiiue  cooiidej^âblc*^ 


JUjt»  fnent.  A^brs  ^équilibre  eeflfe,  ic  itréUt 
^'  ^*  fort  de  l'air  enfermé  dans  l  efprit  ^8: 
^inr  ner  fbutedacit^  phis-  la/  même: 
«ihargç,  fè  dilate^  fit  forme  an  vo'» 
lu  me  beaucoup  plus  grandi  qu'aupa*- 
ravant.  Or  ce  volume  d'air -fiinfî  dilat£ 
dévicm  beaucoup  plu^  léger  q^'un.  pa»- 
4til  voiume  de  liqueur»  environnante  |. 
ik  coiëmne  de  liqueur  qui^  fouleve  cha« 
ijiie  bnJIe  d^air  par  lè  dcffoui^,  la  chado: 
ttvec  une  force  aflfex»  grande  pour  vain- 
we  le  frottement,,  la  vifcofîté,  &  toui^ 
Itss  autres  obftaclesv  qui  rempcchoient 
de  foTtir  auparavant.  Cela  continue: 
pendant:  qu'il  y  z>  aflcz  d^air  pour  for» 
^i^er  dès  balles  d^an  plus  grand  volu^ 
Ae.  Enfin  la  plus  grande  partie  de  cet: 
air  étant  diffipée  >  ce  bouillonnaient^ 

CçsbuIFès  d^àîr  (ûrit^^s  petites  vcrs:^ 
tè  fond  de  la  liqueur*  jro^lvérs  le  haut  >.- 
-parcequ'elles  y  (ont  plus  chargées* 

Su  oni  met  de  l'éaa.dàns^  un  gobelets 
St  vin  petit  récipient  par-dellus,  ott> 
.  'verraq^*cn  pompant  Tair  il  en  fortira-: 
une  grande  quantité,  de  bulld  d'air  „ 
petites  vers  lè  fond' dû  vafei  &  qui  (t 
dilatent  à  mefttre  qu'elles  montent  &; 
qu'elles  font  moins  chargées. 

H'y.  a*  donc  deux:  manières  de  fiure? 
iioUtlIir  Teau.-La  plus- commune  eft  ier> 
mreficr  paf  là  chaleur  du  feu.  l'aii:'  eif ^ 


î      Armé  entre  fes  parties.  La  fccondc  çft  ^^^^^ 
I      «l'ôtcr  le  poids  dc^Tair  cj^tcricur  qui  ^' J^ 
(       €onitn(oit  ces  petites  parties  d'air  diC- 
pcrfées  entre  les  parties. d'eau. 

Au  lieu:  d^cfprit  de  vin  fi  on  met  do! 
Yin').on'  crouvçra  qu'étant  déchargé  duu 
foids  de  l'air  il  bouillonnera  prcfqu'- 
anffi  fort'  qttc  réfprit  de  vin^  Gela  réuC 
iit  bicri  dansdc  bon  vin  blanc.  Parce- 
qu'à  caufè  die  là  tranfparence  les  bulles^ 
4'air  paroîfïcnt  mieux.  Il  y  a  apparent- 
ce  que  toutes  fortes  de  liqueurs  fpifi— 
«(ucufcs  ftrmcntécs  fcroicnt  de-  àiême.. 


Jlfy  a  hau€04tp  d*àir  dans  la  bUre^. 
BX  P  E  RIE  NGE"  jj^. 

£  AI^EA^BiAT  I:OM^ 

11'  faut  mettre  de  là  bière*  dans  un ^  -^êm 
gobelet  ou  dans  un  verre  ordinaire  Se  ne  xo  0114- 
pas  remplir  entièrement.  Après  l'ivoir^^*!  - 
po(é  for  là  machine  pneu  m  .il  faut  jf 
mettre  pandefTùs  un  récipient  moyem. 


AIT; 


A  mefiîrc  que  on  pompe  1  air ,  Uftfir 
grande  multitude  de  petites  bulles  d*ai> 
montent  dans  la  bkre  du  fond  vers  le- 
Haut  ;.  5C  à  mefareqûc  on*  continue* 
de.  pomper  >Jtux  rapidité  s'augmente  fis; 


^  tip     ' ISxtfrièneii  fur  te  rejfori 
l^LAH  forme  fur  la  (ur(ace  une  écame  iôt^ 
^"^  '-  vent  plus  groflc  &  plus  haute  que  b 
volume  de  liqaear  où  cee  air  était  coiw 
tena. 

ExFticATian. 

Il  y  a  beaucoup  cte  parties  d'air  eu** 
fermées  8c  mêlées  entre  les  parties  dr 
biere.  Parceoue  les  parties  de  bkrefbnt 
embaradîes  i  une  avec  l'autre  y  comme 
bourbeiifes  &  gluantes.  Cet  air  qui  eft 
entre  tes  parties  de  la  bière  fùp porte  iia 
'^rdeau  &  fait  équilibre  en  refiftant  à 
rà(5tion  du  reiFort  de  Tair  contenu  dans 
le  récipient.  Mais  à  mefiire  que  cet  an^ 
àvL  récipient  eft  pompé ,  ce  fardeau  cefle» 
L*air  enfermé  dans  la  liqueur  n'ayant 
plus  la  mémo  charge  y  occupe  par  lat 
dilatation  de   Ton  reilbrt    un  volume 
alfez  grand  pour  fùfc  par-  dcffiis  un  pat^ 
reil  volume  de  liqueur ,  un  excès  de  Ic^ 
gei'cté  aflcz  grand  pour  percer  &  fcii- 
drc  la  ténacité  de  cette  liqueur  &  pour 
monter  vers  le  dcflîis.  Mais  cet  air  é- 
tant  enfermé  dans  des  petites  cayitcz. 
glutineufës  ,    demeure  quelque  temps 
dans  cet  état,  ic  forme  l'écume  que 
on  y  obiêrve.   Au(fi-côc  que  on  kifl& 
rentrer  l'air  extcrfeur ,  il  rcpreflc  l'air: 
raréfié  contenu  danç   acs  capfulcs  oi» 
cavitez,lesapplacit>  S^eoSnen  rompt 
la  piûparc  qui  difparoiûent^ 


é  fur  U  pipintinr  de  fair^     t^f 
/    Afin  qu'il  y  ait  beaucoup  d'écume  ,  ^^*^ 
,1a  bicrc,  nouvelle  la  plus  douce  ^  ou  la     l^ 
moins  aigre  doit  être  préférée.  Parce» 
que  plus  cette  liqueur  a  fermenté  >  les 
parties  de  Cd  étant  en  mouvement»  {nb-* 
tilifent  les  autres  parties  groflieres  8c 
embaraflantes  de  la  liqueur  >  &  alors    , 
il  s*en  dégage  beaucoup  de  parties  d'air» 
Ôc  on  ne  les  trouve  plus  en  faifant  l'exp^ 

Si  un  corps  plongé  dans  un  fluide  chan^ 
ge  di  volume  »  il  change  anffi  de  pe^ 
fauteur* 

EXPERIENCE  34. 

PRJIP  A  KATION* 

Il  faut  mouiller  un  morceau  d'é^ 
ponge  de  manière  qu'il  nage  vers  ^  la 
fur  face  de  l'eau  dans  un  gobelet  poS 
fur  la  mach.  pneum*  que  on  couvrira^ 
cnfiiite  d'un  petit  récipient  de  verre* 

Faits,, 

!•  Q^nd  on  a  pompé  beaucoup 
d'air  du  récipient ,  cette  éponge  s'élevc 
un  peu.  Mais  lorfque  on  laifle  rentrer 
l'air  dans  le  récipient,  cette  éponge 
delcend  au  fond  du  gobtet  Se  y  dei 
meure. 

^.  C^nd  on  repompe  Tair  du  rc€i<i 


s 

tët^     ^Éxptfientif  pif  t0  reffori 
«JFtAfi-  pteat  »  cette  époûgs  remonte  ver$  îd 
cHij^i  fîirÉîice  comme  «uparavantr  y  &  y  dc«^ 
^l^itre*  Auili^toc  que  oiï  y  hiS!çcnc6* 
jrc  rendra  laïr  >  cette  éponge  retourne 
^u  fcuïil  dix  gobelet  reo!>cifiuatit  de  mon^ 
fçr  Se  de  dtfcendïe  (clon:  que  on  pom^ 
pe  Taùr  au;  que  on  en  laifle  reveniTr 

ÊXPLI  C  ATIOrNv 

Cette  éponge  étant  placée  vers   Ul 
lïirfaee  de  1  eau  ,  elie  contient  de  l'àir 
4ans  piuiicttrs  de  Ces  petites  ça^vicez  qui 
Irelîfte  Se  fait  équilibre  contre  la  pe&n- 
teur  de  Tair  extérieur  contenu  dans,  le 
rcicipient.  Mak  mi^nd  on.  pompe  l'air 
de  ce  récipient ,.  i  air  contenu  dans^  les 
cavitea&&  ppres.  de  cette  éponge  n  ayant 
plus  la  même  charge ,  &  dilate  &  une 
partie  en  fort  >  Taucre  partie  y  refte  >  Se 
tietu  toujours  réponge  dans  la  même 
dilatation  qi^'aapauravant^  Le  même  va- 
J^ume  et  Tepongeeft  donc  con(ervé^>  & 
elle  djpmeure  es  équilibre  coott^e  un  cei> 
tain  volume  d'eau  ran$  defcendre.  Mais 
kiflant  rentrer  l*air ,  il  prdrc  fur  la  fîir- 
iace  de  Tèau  8c  &v  tette  éponge  qui 
y  etti  plongée,,  le r«(fârt  ckt  peu  d'aîr 
quL  étoît  encore  refté-  dians-  l'éponge  » 
a'apnt  pas  ailèz  de  force  pour  rehfter 
à  lapreuîon  de  cet  air  extérieur  ,  Cota 
ir:oIume  &  celuy  de  l'éponge  diminuent». 
^pc&.  cette  ëpange  .conferve  prerque  l^ 


^^fmr  tâfifdftHm  êe  Pair,     tigj 
mitapifi  pcQmuut,  Se  corttrponiant  à  VtàSA 
tin  motodr«  voliime  d'eaa ,  décent  plus  ch&  s* 
pcikaîç  que  ce  voluafte  d'câu  auquel  cl-  " 

fecorrc/pond  >  &  tombe  au  fond.  Quand 
cette  époBgeieft.au  fond  du  vaifTeau  > 
fi  on  pompe  Tàir  qui  prcffc  fur  la  furr 
fiice  de  I  eau  où  elle  eft  plongée  >  alors 
iair  qui  étpk  encore  refté  dans  les  pe« 
tices  cavitex  de  l'éponge  >  Te  dilate  >  fc 
rn  même  temps  le  volume  total  de  Té* 
ponge  devient  plus  grande  occupe  une      > 
plus   grande  place  dans  l'èaa  9  par  ce 
moyen  elle  dcyicnt  plus  légère  que  le 
Yolume  d'eau  dont  elle  .occupe  la  pla- 
ce >  &  ellje  eft  éleyie  yer^,  la  iuiiaçe  de 
Feau.    Enfin  elle  retombe  encore    aa 
ibnd:  qRaad  oa  lai^  rentrer  l'^îr  dfe 
même  qu'auparavant >  &^  par  les  mêmes 
raifons. 

Pour  rendre  plus  fenfible  cette  expli»  p^.  if^ 
cation  9^  je  mets  une  petite  bouteille  en 
}a  place  de  cette  éponge  dan  s. le  vaîlTeatt 
E  F9  Se  voï  petit  récipient  par-delTus  , 
je   ponifTcde  l'air  contenu  dans    le 
récipient.  En  même  temps  il  fort  de 
l'air  de  cette  bouteille  y  Se  jplte  demeure? 
toujours^  ¥£rs  la.  forÊice  de  Teau».  Mais; 
43uand  je  laifTê  rentrer  Tàir  extérieur  ^ 
alors  il  prdSTe  l'air  intérieur  refté  dàns> 
h  bouteille»  le  condénfe  beaucoup ,  8c 
par  cç  moyen  le  volume  total  compofér 

d£  cet  air  &  du.  veae  de  la  bouteilles 


ï€4     ExperienCiî' fur  te  r effort 

IPlam  étant  beaucoup  diminué»  devient  plyOi 

^^  y  pefant  que  le  volume  d'eau  dont^il  oc-* 

^~       cupe   la  place ,  &  >  de  même  que  Té-s 

ponge  ,  tombe  au  fond  ^  &  remonte 

(ijvi^and  on  pompe  de  l'air  du  récipient* 

L*air  ichanjfé  efl  plus  léger  >  c^  Jbm 
mouvement  conferve  &  anime  le  feH\ 

EXPERIENCE  55- 

Pre  p  ar  ation. 

Il  faut  mettre  une  chandelle  ou  des 
charbons  allumez  fous  un  vaiflèau  ic 
le  fer  mer  exaâemçnt  de  toutes  parts» 
On  peut  mettre  èela  >  par  exemple  » 
ibus  un  petit  récipient  de  la  machines 
pneumatique. 

*    Faits. 

1.  Ce  feu  eft  éteint  prefqu'aulE-t&t» 

2.  il  ell  éteint  encore  plus  prompte** 
ment  a  on  pompe  L'àir  qui  l'environne^ 

Ex  PLI  C  A  T  ION. 

L'air  ainfi  enfermé  s'échauffe,  l'ac- 
tion de  Ion  rcffort  s'augmente  &  prcflê 
les  matières  allumées ,  ce  qui  diminue 
le  mouvement  qui  nous  fait  apercevoir 
le  feu.  Outre  cela  il  faut  une  circula- 
tion i'air  voifin  pour  excitcjr  le  feu ,  l^ 


f^  fier  U  fefarteiêf  4^  Pair.     iS^ 
iSLoxs  elle  fe  trouve  intcfrompue.  ^^^^^ 

Pendant  que  le  feu  eft  allumé,  l'air  ^""j^t 
prochain    eft  échauffé  &  mclé  d'une 
grande  multitude  de  parties  de  matiè- 
re fort  (ubtiles,  fort  agitées ,  &  corn- 
po(è  un  volume  qui  eft  plus  léger  qu'un 
égal  volume  d'autre  air  voifin  qui  con- 
tient   moins   de  cette  fhatiere  fubtile. 
L'air  alnfi  échaufFé  eft  donc  élevé  en 
haut   pendant  que  d'autre  air  par  (on 
poids  fuccede  en  fa  place  ;  d'où  il  arri- 
ve une  circulation  continuelle  qui  eft 
necellaire  pour  la  confervation  du  feu 
ordinaire. 

L'air  qui  monte  dans  les  cheminées 
oîi  il  y  a  du  feu  vient  du  dehors  de  la 
maifbn  Se  de  toutes  parts,  fan  mouve- 
ment eft  rapide  par  les  jointures  des 
portes  6c    des  fenêtres  où  Souvent  » 
quand  l'appartement  eft  petit ,  il  excite 
un  fiffiement  pendant  un  graiid  froid, 
Parcequ'alors  ion  mouvement  a  plus  de 
v^ceflè  i  Se  (i  on  Ce  chauffe  proche  un 
grand  feu,on  fent  plus  vivement  le  froid 
par  derrière  >  à  caufe  d'un  nouvel  air 
qui  vient  vers  le  feu  &  qui  accède  coa- 

tiiiuellement* 

En  Hyv^r  Taîr  étant  froid  »  fcc  & 
avec  gelée»  le  feu  eft  beaucoup  plus 
aaif&  plus  ardent,  le  bois  brûle  beaa- 
coop  mieux.  Pai;cequela  circulation  dq 
his  $ft  plâs  raipide  à  caufe  qu'il  eft  ^ 


\ 

I 


1 


*?4        Expériences  fur  le  report  ~ 
rVtAM  cheminée  s'il  s  agit  de  faire  circula 
jiHE  /  dans  i'apparcemenc  un  nouvel  air  mile 
^^  '  ■   pour  la  {anté  &  pour  échauffer  beau« 
coup  d  erpace. 

La  fiamtne  (e  termine  en    peinte  » 
p^rcequ'elle  agit  fur  l'air  par  ià  chaleur, 
&  en  même  temps  cet  air  échaufFé^dilaté 
&  par  ce  moyen  rendu  plus  léger ,  en- 
traîne la  flamme  en  h:iut  &  i  aiguife. 
ftAM-      Voici  encore  Un  .effet  (>içn  (ènfible 
cHE  1.  du  moLUvement  de  l'air  échauffé  par  le 
feu. 
8-       Le  rond  JEJ?  ♦  eft  fait  de  fer  blanc 
*  P4  i  II  y  a  iS  lame^  auffi  de  fer  blanc  » 
f9    &  quoyqu^  la  figure  n'en  repre(ênte  que 
«r»j«4r/  y  pQm-  éyii:^  I51  confufion.  Elles  (ont 

^'  ^'*'. potées  obliquement,  &  **  font  (bu- 
**  ^  dées^à  la  circonférence  £5  ,  plus  é- 
^'K  de  ^^^^^^^  ^^''^  i^  centre  où  elles  font  auifi^ 
l^^'^^fottdées  avec  un  pivot  ppintu  ppfé  en 
^^B.H»  D  fur  une  plaque  de:  for  ou  de  cuivre. 
&f%      ^  j  eft  un  chai&s.  de  fer  blanc  (1}  ;  à 
il)  de  ce  chaflis  eft  collé  du  papier  blatic ,  w» '. 
X  jfjtd   né ,  fi  on  veut ,  de  figures,  J5  F  cU  un 
dé  haut  f^pp^i  >^  &  fur  le  pied  en  G  eft  un» 
petit  chandelier    pour  y    mettre    une. 
chandelle.  Ce  chandelier  e(l  attaché  avec 
un  clou  -à  côté  afin  qu'en^  le  jtournanc 
on  puifl'e  l'approcher  de  f ,  ou  renrC- 
Ipigncr  s'il  eft  neceflaire.  ..   ► 

Pendant  que  la  chandelle  fera  placée 
^  (?>  &  allumée  9  cette  lanterne  étane 

Ubre 


»  III     '^^ 


<^  Jf«r  /<»  ftptnttnr  de  Pér,    t€f 
ia»rc  fur  Qm  piyot  ea  D  toorocra  to«-  Pt a». 
fours  du  même  côté.  «Ht  *i 

Cek  fait  voir  <^  Us  cbocs  «Ali- 
gnes font  leurs  imprdEohs  fuivitit  U 
"  Jfgoc  Ptt-pendiculaijrc  aux  furfeces  qui 
font  frapées.  u4S  réjprefente  une  des 
James  de  fer  blanc  poiées  obliqoefflent. 
ta  chandelle  icant  alluma  ,  fa  fiimfe 
a  cleve  &  frape  en  D  foivam  la  direc- 
twa  £>  E.  Cette  force  qui  tend  vers  £       ' 
eft  cgdc  à  celle  qui  naitroit  du  con- 
cours   d'adioa  de  deux  auti«s  forces, 
dont  uae  agiroit  fùivant  DB^  Se  l'au- 
tre fuivant  Z>  F,  &  qui  feroient  entre 
«les  comme  DB  eft  à  D  F.  Confidd- 
rons   donc  ces  deux  forces.  <ilJe  qui 
agiroit  fuivant  D  B  ae  fcroit  ancuoe 
tmprei&on  fiir  la  rmkc9-AS.  De  l'ef- 
fort total  de  la  fomé«  de  la  diande/Ze 
a  refte  donc  la  force  qui  agit  Vivant 
la  perj^iculaite  DF .  &  qui  em- 
ployé toute  Gaa  aâion  contre  la  fùrlace 
^  B.  Toutes  ces  lames  de  fer  blanc  du  F^.  t^ 
fond  E  B  étant  inclinées  du  même  cô- 
té ,  la  fumée  de  la  chandelle  agit  fur 
toutes  ces   lames  l'une   après  l'autre 
avec  la  néme  force ,  de  la  même  ma- 
mere»  8c  ta  fuivant  la  même  direc- 
tion j  ce  qui  fait  tourner  cette  lantcï- 
me»  &  toujours  du  nnme  côté. 

Nous   venons  de  reoûrquor  qâe  It 
ttouYcmcnt  d'air  échaulFs  «tant  iaw- 

H   * 


/i/o       ExpirieHees  fi$r  le  r effort 

iPiAN-  nicuftmcnt  ménagé  chafTok  mieux  la 

^Hi  II,  fam^c    des    cheminées  ;   nous   allons 

voir  qu'il  pourra  nous  fcrvir  encore  è 

faire  mouvoir  un  tournebroche  fore  ilta-» 

pic. 
9}l'  >  •     AB  8c  C  D  fout  X  barres  de  fer  pô* 

fées  Tune  atL-^cSns  de  Tautre  à  travers 

Ja  cheminée  fur  le  foyer  7*, 
^       ,       GH  cà  une  verge  de  fer  gui  porte 
ton  de' ^  pignon  /K  de  6  dents  &  Iç  cercle 
^  fo.de  ^J^  fer  plat  LM*. 
dtam.        Autour    de  ce    cercle  L  M  {ont 

**  if  un  «Io««^  ^  ^î'"  N,N/M,N**,hi^ 
fied  i/#^cî  4|B  fer  blanc  ou  de  tôle ,  inclinée 
Jong  &  furie  «plan  du  cercle  LM  (i)  ou  po9 
Âe%p  fées  obliquement  l'une  un  peu  au-deflus 
^♦'^^^  de  l'autre. 

h  ux  borîs  ou  arcs  des  aîlcs  N,  N,N^ 
fi)  E».  ^ft  Rattaché  un  fil  de  fer  tout  au  tour 

^rr  ^^^  '^*  ^^^^"^  ^^  fituation  &  qui  eft 
dotgu.  ^ou<l^  en  pallanj:4c  l'uM  à  l'autre  çpm- 

iOje  en  P. 
{>)  I»-      La  roue  ^JK  (a)  contient  jtf  dent< 
viron    &  cft  attachée  à  un  eflieu  pgfé  en  H 
^^4/^'  ^  en  JiT.  Au  lieu  du  pignon  K  on  peut 
d^dtamçj^  fervlr  delà  lanterne  5  faîte  de  a 
cercles  de  fer  &  de  6  fils  de  fer. 

Quand  le  pignon  /x  ^vl'C  tours  » 
la  roue  ^^  n'en  fait  qu'un ,  &  par  le 
moyen  de  la  CDrdc  ^  fait  tourner  la 
bro4be  T^foutcnuc  à  la  manière  or4i9 


^  fur  U  fefanteHT  de  Pair*    171 
Wus  le*  feu  cft  grand  9  plus  4a  roue  ^^^"1 
'^J^  tourne vîte.  Se  au  contraire  5  ainfi  ^^^-^ 
Tkn  ne  brûle  mal  à  propos.  On  ne 
craint  point  la  chute  âc$  poids  par  la 
r42pture  des  cordes»  du   rcfTort^  Sec. 
çpmnie  aux  autres  tournebroches  i  on 
n'eft  point  (ujet  à  le  remonter»  &  il  ne 
s  arrête  point  pendant  qu'il  y  a  du  feu. 
Quand  on  ne  s'en  (êrt  point  »  il  n'y  a 
qu^  élever  un  peu  la  ycrge  G  H^  oa 
la  recire  fecilement  »  de  même  de  ia  roue, 
&c. 

Il  j  a  dt  l'air  dans  les  otnfK 
E  X  P  E'R  I  E  N  C  E  jtf. 

pRBFAlt  AT  lOK. 

'    Il  faut  faire  une  ouverture  au  bout  y»   ,^, 
l'un  oQuf ,  le  mettre  dans  un  Vaifleaa 
de  verre  C  D  »  de  forte  que  l'ouverture 
(ûit  deflbus  5  &  mettre  le  petit  récipient 
^  £  par-dcflus. 

.  ^  Fait. 

A  médire  que  onr  pompe  l'air  du  ré- 
cipient jiM^  ce  qui  eft  contenu  dans 
lœuf  fort ,  &  quand  on  laifle  rentrer 
l'air  extérieur  $  ce  qui  étoit  forci  de  l'œ^f  . 
(cacre  dans  ia  coquille. 

Hij 


/ 


^  I 


17*        Expériences  fur  te  repert 

PlAM-  -      ElCPIICATlON. 

Qoand  on  pompe  de  l'air  du  reci- 

fient  fon  refiorc  saffciblit)  &  alors 
air  enfermé  dans  Toeuf  ceSant  d'écre 
I)re(ré  par  Tair  qui  Tenvironne  >  &  di- 
ate  »  chaHè  &  pouiTe  au  dehors  ce  qui 
fè  trouve  entre  luy  &  Touverture  de 
Tûeuf.  Quand  oh  4ai(re  rentrer  l'air 
dai^s  le^recipknt  »  Tair  intérieur  de 
Tocuf  éiant  fort  dilaté  ,  fon  reflbrt  eft 
trop  afFoibli  pour  con&rver  ce  volume 
&  faire  équilibre  contre  la  pefanteur  de 
Tair  extérieur.  Cet  atr  intérieur  eftdooic 
réduit  à  un  moindre  volume  par  la  pe» 
iànteur  de  l'air  extérieur  qui  repoa/Té 
en  même  temps  dans  la*  coquille  ix  qui 
en  étoit  (brti  $c  qui  étoit  à  «1  entrée. 

Peut  écfe  que  Talion  du  reflTort  de 
cet  air  enfermé  dans  Tceuf-fè  trouvant 
augmentée  par  U  chaleuf  de  la  poule  » 
ne  conte ibue  pa$  peu  au  dévelopement 
&  à  la  formation  du  poulet.  Car  ou 
doit  regarder  la  pefanteur  &  le  reflbru 
fie  fàir  comme  deux  grands  >gw?  qui 

fc  trouvent  fur  U  terri?» 


'&  fur  U  pt/Mtttir  dt  tdfi    iy$ 

.  ^ » 

HéfidUlfre  dis  corps  qui  fim  iani  Vaif 
greffier  ceffc  dans  tair  fubtiU 

'      EX  PERIENCE  j7. 

Il  &ut  mettre  la  balance  CD  Stùà  F#j«  i#| 
âppuy  JE  F  fur  la  machine  piieum*  y  * 
attacher  un  poids  '4ij>zt  exempfe  4iî 
Kege ,  &  un  poids  B  fait  ci  une  autre 
matière,  par  exemple  du  plomb»  pour 
fiaiire  équilibre  contre  k^poid»  As  Se 
mettre  par-delTus  le  tout  un  re^îpienc 
4c  Tcrre» 

F  A  I  ï, 

^  ..  • 

Quand  on  pompe  Talr  du  reemietïr^ 
r^qaiiibre  de  ces  deux  poids  cdFe,  SC 
celuy  qui  eft  le  plus  gros  pe(è  plus  cpç 
r^utrc. 

La  pefânteur  i'wn  corps  dur  pfongl 
jans  un  fluide»  eft  diminuée  de  la  va- 
leur du  poids  d'un  pareil  Tolume  de 
ce  fluide  *•  Le  corps  A  ayant  un  plus  ^^f'A 
grand  volume  que  le  corps  S ,  alors* 
pendant  que  ces  deux  corps  (ont  atta* 
thez  cqf  C  &  en  t>  en  équilibre,  Fair 

agit  dofi€  plus  ferecmcut  contre  le  corps» 

Bii) 


174      Expériences  fnr  le  refarû 
#iân.  a  poîir  le  ibûtenir  >  &  a^it  avec  motni^ 

t^LL  ^^  ^^"^^^  contre  le  corps  B.   ParVcqac 

l'air  agit  contre  le  corps  ji  auffi  forte* 

ment  qu'il  feroic  neceflaire  pour  (bute- 

air  un  pareil  volume  d'air  fi  ce  corps 

A  n'y  etoit  pas ,  &  de  même  à  l'égard 

Am  corps  B»  Or  quand  on  pompe  l'air 

qui  environne  ces  poids  l'aélion  de  cec 

air  contre  ces  deux  poids  efl;  afifoihlie 

^  également  dans  toute  (on  étendue.  Le 

gros  poids  perd  donc  davantage  de  ce 

qui  le  rupportoit».'&  le  petit  poids  en 

perd  moinst  Ce  gros  poids  de viebt  donc 
plus  pe(ant. 

La  re(iftancé  de  l'air  employée  pool 
(butenir  le  gros  «poids ,  &  la  reiîftance 
de  l'air  employée  pour  foûtcnir  le  pe** 
tit  poids,  (e  trouvent  diminuées  dans U 
même  proportion  des  volumes  des  poids; 
c  cft  ce  qui  fait  ccflcr  l'équilibre.  Car 
afin  que  l'équilibre  pût  continuer  à  être 
çntre  ces  deux  poids  ,  il  faudroit  dimi«^ 
nuer  également  ces  deux  forces  de  Taie 
employées  à  agir  contre  ces  deux  poids» 
puifque  les  pelànceurs  des  poids  ibnt} 
égales ,  &  que  les  bras  de  la  balance 
font  d'égale  longueur  :  et  qui  n'arrive 

Point  dans  cette  expérience ,  à  caufe  de 
inégalité  des  volumes. 
Deux  poids  de  volumes  inégaux  étanC 
en  équilibre  entre  eux  dans  l'air  groiSer^i 

.  «flTeipnc  d'être  aa  équilibre  il  on  Iq; 


'      &  fut  U'fifanfH&  de  tait:      ïjj 
^onge  4âns  I  eau.  Parceqn'alors  ccluy  ^^^'^ 
qui  aura  *e|)lus'gros  volume  ftra  plus  ^^^  /j 
torrcmenc  fbulevé  queccluy  qtJi  aur*  le 
/Jiis  petit  volume  )  au  lieu  que  pour         * 
cotïCervct  cet  équilibre,  il  fcu^roit  que 
les  forces  qui  agiroieiit  contre  chacun 
pour  les  •  foule  ver  ,  faflent  égales  cntr*- 
elles.  Les  poids  dont  les  volumes  font 
inégaux  Se  qui  font  en  équilibre  dans 
Icau,    ceUènt  d'être  en  équilibre  lorf- 
^uc*  on  les  porte,  dans  un  fluide  plus  le- 

J;er  ,  par  exemple -dans  Tair.  De  même 
es  poids  de  diffcrens  volumes  qui  fonf 
en  équilibre  dans  Fair  groflier  ,  perdent 
leur  équilibre  lorfqu'ils  foiit  dans  Tair 
iùbcîl  qui  eft  plus*lcger. 

« 

Jet  poids  de  l* air  fait  ntonter  les  cerpâ 
flmdes  dans  les  feringues  >  dans  les 
pompes  affilantes  9  (^c. 

EXPER  IENÇE  jg.  . 

.     s  F  eft  une  fcringue  dont  le  bout  eff  F/i.i>l 
dans  la  liqueur  du  vaiffcau  DE.  R  N  &  *^ 
ta  une  autre  (èringne  faite  d'un  tuyau 
de  .verre  cimenté  en  L  au  col  d'une 
bouteille  dont  le  fond  a  été  ufé  &  ôcé 

|oar  icrvir  de  récipient  II  &ut  msxttt 

Hiiij 


•^'^'  b^Iet  iî^Gi  environ  juiqa^aax  frcii  qttarts» 
'  """^  '  polcr  Q%  ^oUct  ftr  1»  machme  prA-  le 
^  petîc  trou  »  plonger  le  bout  ii  de  k  ft« 
ringQf  dansU  Uquctir  do gpbelet  KG ^ 
tç  appliquer  exaâemenc  le  recipieac 
J.L  (uf  k  cuir  mouillé  qui  eft  demis  bi 
plaliM«. 

f  ▲  I  T  s» 

jïr;.  19.  f*^  La  jfer?ngue  5  F  étaac  fi«e  £  le 
pifton  jIB  eft  «levé  ^^1  eau  du  yai£&ao 
j)  E  monte  dans  cette  fèringne. 

10»  ^*  ^^  ^^  ^^^*  ^^  même  k  pâtoni 
Af  y  h  liqueur  du  vaiflcau  RG  moi}'- 
te  aufS  quoyque  Tair^qui  eft  (bus  le  re«* 
cipient  IL  n'ait  aucune  coœmuaican 
t.ioj>  ^vçc  IVitçrieur.  - 

5*  Si  Tair  du  récipient  IL  t(t  pom^ 
pi  exaâement,  enfuite  le  pifton  étant 
élevé,  la  liqueur  du  vaidèaa  R6  nH 
oionte  point  dans  la  fèrid^ue*. 

4.  Enfin  après  a,vQi^  exaâemenc 
pompé  l'air  dti  récipient  >  &  après  avoic 
élevé  le  pifton  en  il/ ,  la  liqueur  de- 
meurant dans  le  vaidèaii  RG ,  ft  oti 
lai^  rentrer  l'air  dans  le  récipient  /L» 
le  vif-argent  9  ou  autre  liqueur  i^moa* 
te  dans  h.  Teringiie  Sç  Êrapc  Ûi  ÇiO^n^Mé 

E  X  «  ï.  I  ç  A  T I  an. 


loUievr  k  coiomnc  d*air  B  C  appuyée  ^^^"l 
fiir  fc  pi&onr  qui  comprimok  Tair  eoa-  ^"'  ^^ 
terni  cftas  le  caïuf  ^JT:  Alors  Tair  "'"'^ 
€DTAenv^  danis  ce  luyau  5  7*,  n  ayant 
p^us  £a  fflécne  charge  qiMuparavant  ,. 
*  h  dikte>  8c  la  preffion  ^ai  étojt  à  l'oo^ 
vertare  S-  fiir  la  Kqaeur  du  vaif&ai^ 
2>  ^  9  dimîmië  &  eûAtinue  à  diminuer 
peiktant  cpxe  on  élevé  le  pifton  jiB^  Le 
^fte  de  la  fiir^ce  de  la  liqueur  du  go^ 
hclct  If  S  itam  également  prefîe  par 
f'air  eiEterieur ,  eecte  liqueur  entre  par 
Fouver tore  5  (k  la  ieringue  &  y  m<mce , 
parcequ'elle  y  trouve  moins  de  rdiftanw 
ce  qi(ie  par  tout  ailleurs*  Si  la  fisriague 
értoît  amz  loague ,  de  fi  on  continuoîe: 
i  ciever  le  pî^n  >  Vcm  monteront  ju& 
^'k  h  b^toteur  de  }i  ou^i^  piods^j  Ôt 
j  demeureroit  fbûtenue; 

Hoff fijuc  on-  a  placé  le  rccipi»r  I^L  f}^  j^|, 
aivee  &  &rifigu&itir  la  macbiae  piienin;»* 
l^air  qui  }f  a  éié  enfermée  tel  que  ce^^ 
fiuy  que  nous  retirons».  o'efl>à  dire»^ 
d^an^  utv  fu&ne  état  de  cOfsipreflkm*^ 
Cet  atf  ainft  eoip  primé  prelie  à^  iôa  tour»* 
fc  agît  par  fonreffiwt  Hir  la  (urfece  dèr 
la*  liqueur  du  gc^iet  KG.  Mlûs  quandi 
pm  éjev^  le  pifton  >  oa^  éteve  la  coK)mue^ 
é^ir  qui  prcfle  fur  ce  pîftom  Eh*  mémr 
t^apfr  la  preflitoiT  fur  li'  liqueur  AGP 
devient  moindre  à^  Touverture   iî:  dii^ 
uiyaa  H  A%  Abr?  cette  lique*  entrr 


r 


Ï78        Expérienù$î  fnr  U  reffoH 
par  1  ouvcrcure  K  &  eft  chaflec  dans  là 
fèringue  par  le  reitbrt  de  l'air  enferoté 
(bus  le  récipient  IL^ 
r$l.  zo.   •  QianA  on  a  pompé  Tair  enfermé 
dans   ce  récipient   l L9  h  liqueur  ncr 
mxmce  phx8<  dans  lia  {èrîhgutf»  quoyque 
on  ilcw  le  piftoo'.  Parcequè  les  reuorcs 
dii  peu  d'air  qui  refté  encore  dans  ce 
récipient  /  L%  «tant  devenus  Ébrc  dfla-* 
lez,  n'ont  pas  aflez  de  force  pour  agiç 
Air  Ix  liqueur  »itanc  qu'il  feroic  ae-* 
Geflaure  pour  la  Ëiire  monter »^ 

Ce  pifton  demeurant  ainiî  élevé*,  S 
'  tn  laiils  rentrer  L'air  dans  le  rectpienC 
i'L  A  recompfime  Ha  rurfàcede  la  li*-^ 
queur  ôc  l'oblige  k  monter  rapidement 
dans  cette  fèringut ,  parcequ  eHe  y  troa-^ 
ve  moins,  dcrelwance  que  par  coUt  aiii^ 
leurSi^  * 

La  feringuc  eft  de  verre,  afin  que  oit 
Toye  ait  trayers  ce  qiii  s'f  palTc.  Il  feur 
mettre  par  JV  un  peu  d'eat»  dans  le 
toyau  M  ÈJy  pour  boucher  exaAemcnt 
*vcc  le  pifton  M  les  paflagcs  de  l'air 
extérieur-  Je  me  fers  du  vif-argent  ;  à 
«aufe  qw'il  eft  opaque ,  &  qu'il  eft  fortr 
fciànt.,  cette  expérience  réuflftt  mieuxw 
•  Il  nerfaua  pas  emplir  de  vif-arg>  fe 
vaiieaiv  ^  S,,  parcequ'cn  abaiffant  le 
oiftjft  At  y  oit  e»  poarrok  faire  tom-» 
bcr  fiir  U  machine  &  par  le  canal  du 
lobcQct  daii&  k  pom^peii  Cm  ce  vi£^arg-i 


'^  flir  îdpefdHtiHf  dt  Vair.^    î^jT 
yi%ttfàits6it  à  récain  de  la  pompe  &   'tAR^ 
la  rcndroit  défeducuic.  Il  faut  que  le  f"*i* 
boa^  ^  de  la  (èringue  fbit  plongé  afTez. 
MTo/budéraenc  dans  la  liqueur  >  &  jijuftei: 
Je  pifloQ  i^  de  nuriiere  qu'il  ne  foit 
pas  neceiTaire  d'une  trop  grande  force 
pour  le  faire  entrer  par  i  ouyerture  A^  > 
4e  peur  de  la  brifer. 

I^  refièrt  de  Péùr  enfermé  dans  la  fo$im 
dre  à  cdfufn  CMtriku'e:  beattceuf  à  £<m 

EXPERIENCE   jj^ 

Pue  PARAT  ION. 


*  - 


TI^  faut  étendre  unr  ppter  fîir  Je  çuar 
it  lamach.  pneunii^deuu&ce^papier  Y 
répaiidre  un  fm,  de  poudre  à  canon  ^ 
po(èr  pap-  deluts  le  tout  un  grand  reci^ 
pient  9  &  in  pom(>cr  Tair  *exa$ement»- 

FAirSé 

• 

r.  Sron  mer  un  verre  ardent  entre  le: 
folêil-&  cette  poudre^  canon  pour  la  iii^ 
it  brûler,elle  re  fond,  bouillonne  »,  &  plr- 
rduette  en  fe  liant  à  quelques  gi^ains  de  lat 
poudre  voiûne  qui  brûlent  ou  qui  fe  trbuir 
vent  enveloppez*  dans  le  ^exne  coiir«^^ 
billon  fans  brûler  Je.  refte*- 

x.^Si  dn.laitfe  rentrer  l-air  ,.méme  & 


on  ôtê  te  reeîpientdè  àtSm  cette  fotf 4i% 
*^*  ^  &  fi  avec  iç  verre  ardent  on  en  enffirm* 
me  quelques  grains'vers  une  extrémité 
du  papier  >  alors  une  partie  de  la  poan 
dfe  enflamme  l'autre  &  brûle  fubitCs^ 
ment  toute  enlèmble.. 

Pèsndànt  que  le  (âlpêcre  &  lê  fbufre 
de  cettcT  poudre  fe  fondent  par  la  cha« 
leur  >  le  bouilioonement  qui  -arrive  à» 
fis  grains  eft  une  preuve  qu'il  y  a-  beau*^ 
coup  d'air  enfermé  dans  chaque  grainv 
de  que  Ton  effet  ordinaire  vient  y.  da 
moins  en  partie ,  du  refibrt  de  ce  mémo- 
air  qu'elle  contient.  Car  le  ver^e  ardent 
faifant  ^  chauffer  cette  poudre  ,  Ibrf^ 
<j[u'elle  *e(t  prête  à  hrûkr  >  le  reflor t  de 
i^ir  quj  V.  eft  contenu  eft  fi.  fojstemenc 
augmente  par  cette  c^lcur  >^  qu'il 
rompt  fa  prifbn  avant  la  combuftion  ^ 
de  agît  ^vec  d'autant  plu^  de.  faciUtér 
que  Pair  qui  environnoit  cette  poudre  ^ 
efl:  pompe  exaâement».  Parcequ'alors. 
l'aâitou  de  l'air  qui  environnoit  cette 
poudre  &  qui  la  comprimoit  par  fit 
pefànteur  &  par  fan  rdlbrt>,ce&  ^p/i% 
ce  pompj;ment% 

L'air  groiSer  étant  neceCaire  pour  Itk 

•onfcrvation  de  la  flamme^  Se  étante 

pompé  du  récipient  f  quand  quelque 

'  grain,  de  poudrei  s'enflamme  >.  il  s'^iteipa 


^^  VCâÙJQS»  *f  f* 

X.  Ii  fiiitt  prcfercr  un  graml'  récipient       ^"^ 
2  UQ  petit,  &  pomper  Tatr  fort  exaâe^ 
'ment  >.  ^.  Me  pas  trop  meure  cb  poo^ 
4rc  £ir  le  papier  (bu^  le  récipient.,  et» 
mettre  moins  que  \^  quatrième  partte- 
dè  la  charge  daa  piftolets  i^  Ne  pas^ 
fttuaflèr  la.*  poudre  >  mais  la  difperfèr 
iur^ce  papier.  Car  il  m'eft  arrive  qa'« 
ayant  mis  environ  la  moitié  de  la  charge- 
d'un  piftoiet  fous  un  petif  récipient  fiiria 
machine  pneum.  3^  après  avoir  pomp£ 
l*air  autaac  Qxa^^ementque  )epùs»le 
verre  aident  ayant  été  e xpofé  au foleil  ^ 
lia   poudre  ayant  fumr  à  Tèndroit  4^ 
chaufFé  commença  à  [m^oiietter  au  tour 
d'uiv  centre  >  &  enfin- senftim ma  toute 
&  en  même  temps  bri£à  ce  petit  reci*^ 
pient  en  raorceausE.  qui  furent  écartesr. 
âc    jettez    impetueufement  de  toute*.* 
pfirts»  J'avertis  de  cela..  Cai:  ces  éclata» 

.   pourroient  blc(ftr. 

« 

*    -Ejfri  At  la  preffiên  dâ  fair  greffer  f^wP 
*    éUvir  l*'eA$k  dans  Vair  fulniU 

EX  PERI  EN<:E    4-0- 

PrEFARAT  ION».  •     ■ 

-    • 

B'  C  e&  une  boutçiile.  Le  cuyaif  A£  ni  « 


V 


iJfc       JExpêrUnCês  fur  ti  repré 
ci^T^  oiivert  en  B,  6c  vers  u  cft  une  p*a 
i>..,    '■  titc  ouverture ,  ou  plufieurs  petites  brv»j 

ches  oiTvcrtesr  Ce  tuyau  ^\g  çft  cw 
.  «enté  en  C  par  le  mt)yen  d'un  cimenr 

fait  de  poix  raffine  &  d'un  peu  de  cire 

&  de  terebcntîne  fonduêV   &  mêlées 

Tii    7  ^'^^  ^^  '*  brique  broyée.  Enfuite  il 
*•  ^'  fetit  plonger  le  bout  AC  dans  fe  vait* 
feau  C?  H  demi  plein  d'eau  fitr  la  maitlr^ 
pflcum.  fous  ^n  récipient  moyen.. 

ï^r^.  7.     r.  Ayant ponjpc  de lair  du  recipicntv 

fr  on  le  laiilc  rentrer ,  l'eau  du  vaiflcau? 

GJf  monte  dans  cette  bouteille-  C IX 

\     jufijuà  Ix  hauteur,  par  e:Kmpl<  »  de* 

£  F.  .♦  > 

1/^.  f«  1.  Ayant  mis  cette  bouteille  dan»  Ut 
fituation  O  N  fous  le  récipient  ;  à  mc-- 
fire  que  pn  pompe  l'air  du-  récipient  >, 
Veau  fort  de  cette  bouteille  OPN  par 
le  naut  M  du  tuyau  ;  8c  formé  un  eo^ 
plufieurs  .j<ts  d'eau. 

Expt  rcATro  ir. 

*%.  7.  Quand  on  pompe  de  Tair  du  reco- 
pient ,  Tair  intérieur  dt  la  feoutcille  C  jy  * 
qui  fiiifoit  équilibre^  contre  Tair  exté- 
rieur,* cefle  de  fairc^te  même  îquilibre. 
P^rcequc  *lcs  reflorts  de  l'^r  contehu 
dans  te  récipient  s'afFoibliflant  à  mefu^ 
rc  que  otk  le-  pompe  prdTent  moins  fort 


^ 


] 


&  ySrr  là  pifàniiHr  de  tatfé  '  iti 
fur  \z  farfict  de  Tcau  qui  cft  dans  le  ^tAiM 

rbclei  GHjic  alors  l*air  intérieur  de  •.f  '  ^'    • 
bouteille  fc  dilate ,  fort  par  les  peti-  " 
tes  ouvertures  iî ,  5  ,  &€.  du  tuyau  , 
Se  par  fa  légèreté  pcrce  Teau  du  gobelet 
CiHy  s'cievc  &  tort  dans  1«  récipient* 
Mais  quand  on  laifle  revenir  Tair  dan* 
le  récipient  »  cet  air  prelle  également  la 
furfiice  de  feau  du  vailïcau  GHj  à  la    . 
leferve  de  la  place  où  font  pofées  le» 
petites  ouvertures  R,  9  S  ^  &c.  JLcai» 
moiTte  parcequelfey  trouve,  moins  de 
rcfiARnce  >  de  continue  jufqu'ï  ce  que 
fi.  pcGinteur  jointe  à  Kaâjon  du  rcffort 
cic    l'air  qui  y  eft  encore  refté  %  faflc 
éqiii/îbre  contre  1  aâion  du*  reÛbrt  de 
l'air  rentré  dans  I^  récipient. 

Avant  que  on  pompe  1  air  du  rccf-  ^^i*  * 

Îtentt  l'air  contenu  dans  cette  bouteiU 
t  fait  équilibre  contrt  Taîr  dif  reci- 
ptent«'  Mais  quand  on  pompe  de  Tair 
du  récipient  >  le&  refibrts  de  Tair  qui  jr 
refte,  celTent  d'agir  avec  la  memcf  fidr- 
oe  fur  la  furfece  de  1  eau-  contenue  dans^ 
ht  bouteille  à  Tcndroic  du  tuyau  M  Sé^ 
f  air  contenu  dins  fe  Haut  ON  de 
cette  bouteille  9  agit  donc  av^c  la  n\&* 
^  '  force  fbr  toute  l'étendue  de  la  furi« 


face-  O  P  de  l'eau  pendant  que  la  pet^ite 
fmÙLQc  S  oireft  pofée  l'ouverture  i\x 
tuyau  eft  moins  prelFée^  Parcequc  la 
pref&on  c^ut  cft  en  i^>  Tient  de  ITair  di» 


PtAK  récipient  af&ibli  par*  Cer  pompcmniCW 
«^«^-  Ccctc  eau  monte  par  te  can^  S  Mé' 
^       "où  il  y  a  moins  cfe  rcfiftance- 

Mjhrtimens  pour  élever  dt  l'eate  par  /r 
^<?iJ/  de  rair  &  autremeith 

EXPERIENCE   4éu 

-.^  --  AÏÏcft  une  petite  pompe  faite  de 
DOIS,  OU,  pour  le  mieuxn,  faite  de  «cuii- 
.  ^'*"  vrc,  oiid  ctain,  ou  de  plomb*'.  En  jt 
^^  1  ;>i  cft  une  loupape  y  il  y.  en-  a  encore  unr 
^l</.p  en  (T attache  fur  U  tuyavL  AÈ  à  I?en*^ 
^tf  hni,  droit  lie  plus  haut. dit  trou  pai^  <^  AS 
^^  «1^  communique  au*  tuyaii  C  D* 
de'mi%  ^^  tuyau^  CD  é'\in> moindre  diaa^ 
déMm.  trc  que  AB  éft.  rétréci  en  D-  ** 
,3^  £/ 1?^.     I^^  piftoa  eft  cnto^i  die  filaffi:»^ 

dsam.  Ayant  élcvc  Ic  pifton  pour  que  Teai^ 
entre  dans  la  pompe  A  B ,  en^  feulant' 
feulement  avec  la  main  fur  £  »^  j'ai  (air 
fcrtir  un  jet  d-eau^  par  la  petite  ou  ver** 
Dure  D  qui  mon  toit  à  prés  de  40-  pi^U» 
de  haut. 

Exr.PL  1  G  AT  I  OH.  m 

En>  élevant  le  pifton ,. la  première  fôm 


iftr  /«r té pi/kntiur detairi     \1< 
,>  ^pe  en  ji  -laiflc  entrer  Tcao   qtic.  le  P*-^** 
poids  de  Tair  y  élcrc,  &  cnfuite  l'cm-  ^^*^' 
pêche  de  fortir  quand  le  pifton  eftâbaif^ 
fé.  Cette  eaa  pa0é  rapidement  dans,  le 
tajzvi  C  D  Se  £brt  par  D*  Et  quand  le 
j^ifton  eft  encore  élevé  ,  la  fou  pape  en 
Ç  empêche  l'eau  du  tsyau  C  D  ae  re- 
tomber en  ^  £^  Par  ce  moyen  les  co» 
ipmnes  d'eau  4U'  tuyau  AB  tiàa  tuyau 
C  JD  {ont  eontiguës  >  afors  la  premon 
fgitç  dan3  le  tuyau  ^Si  fy^k  auffitôe 
|aillir  1  eau  par  P»  ♦ 

Les  pompes  (ont  (emblables  ï  des 
grandes  ièringues.  On  en  compte^  trois 
cfpeces,  fç^votr  les  ppmpes  feulantes» 
les  Dompes  arpirantes,  ic  les  po{npe» 
£aufances  &  afpiriftitcs.  L'eâet  de  cet    . 
4eux  dernière^  dépend  4c  la  peianteur 
de  l'air»  Il  iàut  reaaarqu^r  d  abtfrd  h  . 
ÇQnftruftion  des  piftons ,  .^elle  des  fou- 
papes  ,  se  comment  o«k  joint  les  extre^ 
mitez  d(^  tuyaux.. 

Le  pifton  ji3  ttt  <3it  de  bois  arron-   .  «^j 
il  s  touche  feulement  par  le  bord  A^C  ^•,**** 
la  iurfiice  intérieure  <te  la  pompe.  Se 
£iit  eiSTort  contre  1  eau  par  cette  partie 
jgC.  Il  Ëiuc  atts^cHer  dm  cuic  au  tour 
4e«^C;^vè<;  4^  c>ou$»  &  le  faire  uth 
peu  déborder  ^i|  excéder.^  Plus  Teau  Ca^ 
m  preàïe,  le  cuir  A  C  prefl^ra  d  au*» 
tant  plus  eoiitref  l'intérieur  de  la  pom»« 
|C  >.  &  ^  laiilfra  poini:  paâa  l'eau.  0% 


tf9       Eitperienees  fwr  U  refiêrf 
PtAK-  lequel  cft  meue  la;  barre  de  fer  HIGK^ 
^^*  "'  &  le  tout  çft  (iipporté  par  une  pièce 
'ffieft  ^c  bois  F  G  placée  dans  la  terre  par  le 
gnvi'     bas  &  attachée  par  le  haut  &  par  le 
f'n  de  milieu  à  une  muraille  qui  eft  derrière. 
Uj'g  ^^  ^  ^^  ""^  cheville  de  fer  pour  cm- 
'apM'  P^^^^'^  ^^^  '*  hsitrc  de  fer  IG  K  ne 
ru   en-  P^^^  P^^^  l^iii  quand  on  la  remué'.  A£ 
won     èc  jV  font  des  tuyaux  de  plomb  par  oà 
de  ^  t*  l'eau  coule.  ^ 

^ournd      On  avoit  &it  des  pompes  afpirantes 
desSf^*  qui  louvoient  fournir  beaucoup  d'eaa 
vsns  duj^  ct^pie  mouvement  du  pjflion ,  parce- 
ïof^»v  qy^  ce  qui  tenoitUeu  de  fcringue  étoit 
*^  *    fort  gros.  ^*  corps  d'une  de  ces  pom- 
pes étoit  compofé  de  qua|re  planches 
attachées  enfèmble.    Les*(urfaces   du 
pifton  étoient  quarrées.  Ce  piflon  étoit 
creux   femblable  à  un  feau  qui  a  um 
fond ,  Se  étoit  revêtu  de  cuir  à  fès  deuc 
,  bouts*  La  fbupape  de  la  pompe  étoit 

une  planche  de  cuivre  quarrée.  Ces 
^  pompes  pouvpienc  fèrvir  à  delFecher  des 

marais,  &c. 
?t AN-     jiB  eft.  une  pompe  afpirante  &  fou- 
^Hef    làntc.  G  L  ^  eft  nin  tuyau  d'un  môin- 
*^     ~*  dre  diamètre  qui  contient  une  fbu])ape 
^(f*  !'•  en  L.  G  H  M  un  autre  tuyau  donc  le 
bout  H  eft  plongé  dans  l'eau  yôctnG 
eft  une  fbupape.  Qoand  «pn    élevé  le      ^ 
pifton  C  D  avecfbn  manche  £  ,  I  eau 
monte  par  le  canal  HGySc  emplie  la 


f-  -  ■    -^- 


&  ftif  U  pefanteur  de  Téisr.     t^r 
^a       ^^^GL.  Quand  on  abaiffccc   Pi^aw 
puton  C/),  1  eau  montée  dans  la  cavi-  ^"*  ^^ 

te  CF  étant  prcfféc  ferme  une  foupapc  ^ * 

en  G^,  &  ouvre  une  autre  foupapc  en 
L  pour  monter  vers  M.  Quand  le  pif. 
ton    CD  remonte,  la  fottpa'pc    L   cft 
fermée  par  le  poids  de  Icau  de  la  cavi- 
té Z.  jn^  de  nouvelle  eau  entre  dans  la 

cavité  CGhy  pour  remonter  enfuitc' 
vcxs  Jï/. 

11  y  a  d  autres  pompes  arpirântes  &  ^.     ^. 
foulantes.  >^  ^  cft  la  poçipc  où  cft  atta- 
ché  le  tuyau  communiquant  iNf^  qui 
contient  une  foupapc  en  Af,&  qui  a  fon 
extrémité  /  plongé^  dans  Tcau.  L'autre 
tuyau  communiquant  B  3R  contient 
auffi  une  foupapc  en  J^l^pifton  CD 
^  attaché  par  /on  manche  au  chaflîs  de 
fer  £  PC  qui  cft  mû  par  \t  moyen  de 
la  pièce  G  H.  Quand  le  pifton  CZ)  cft    - 
abfti{K ,  l'eau  monte  dans  ie  canal  IM 
Se  levé  la  foupapc  M  pour  entrer  dans 
la   pompe  ?I).  Pendant  qu'une  force 
en   H  élevé  le  pifton ,  Tcau  ferme  la 
ibupape  M  &  levé  1  autre  en  ^,  mon- 
te &  fort  par  iî.  ^^^^ 

Le  principal  défaut  des  pompes  où  ^HHJl 
il  y  t  afpiration,'c'cft  que  Tair  trou-  Fij  %$^ 
vant  quelque  entrée  dan^  la  pompe  ,  Plan- 
l'eap  ne  mpntc  point,  ou  •peu.  Ce  qui  cHjtis- 
n  arrive  pas  dans  les  pompes  oii  Icau  ^T^u 
couvre  le  dehors  des  piftons^  parcequ'-  ^[^.  ^ 


«jt        Exferitntes  fur  te*reffhr$ 
IFiAM'  elle  occupe  les  palTag^s  de  lair. 
^•H«M*      J  ay  vu  à  Paris  des  pompes  dont  on 
'  &    [en  pour  tacher  d'éteindre  le  fcxL 
quand  il  arrive  des  incendier*  Elles  font 
fsLXtts  ainfi* 

AB  efl:  un  aïs  attaché  en  travers  fiir 
un  autre  ais  C  D  9  Tun  &  l'autre  d'uae 
cpailTeur  confiderable.  A  S  porte  cm 
£  F  Sccn<j  H  les  boats  des  deux  pom^ 
pes  fur  4  éminences  entre  lerquelles  font 
4  ruiffiraux.  FO  c&un  tfyace  un  peu 
creufé  pour  por;; er  k  bout  du  raifleau  qui 
cft  entre  ces  pompes,  C  D  contient  4 
trous  i  &s  deux  DOtttSj  (èrvans  à  re« 
tenir ^par Je  deHous^Ies  têtes  de  4  ris^ 
Et  ces  1  âis  ainfi  zfo&tz  avec  ces  4  vis 
£bnt  pofeK  ait  le  fond  de  la  cuve  IL. 
y.  ^^     Cette  cuve  IL  cft  de  cuivre  *  faite 
*  aau^  en  bvale.  Elle  pourroit  être  de  bois. 
$gdiU     M  6c  N  [ont  deux  tuyaux  de  cuivre 
?';  ^'    (  O  qui  font  les  pompes^.  Àii  bas  de 
'^^Ig^  chicun  cft  une  ouverture  (2)  ôùcftat- 
^mp€s  torchée  ttric  foupape  de  cuivre  •par  une 
>^  ^  N  charnière ,  coûicne  /!.  Ceis  1  tuyaux  Ai 
&   et$'  Se   N  font  attachez  au  vaiiTeau  O  P 
T^^**    (3)  par  1   tuyaux  de  communicatiott 
tl.  Se   S^^  ^^^  ^^^  foupapes  dans  ce  vaifleau 
hng.     O  P  lequel  eft  fermé  par  le  haut  0.  Ces 
lig.  |w  tuyaux  de  communication  font  couverts 
&^'    de  cuir  Se  liez  avec  des  cordes  poiiTées^ 
pll'^df^  P^eft  un  tuyau  pou^  conduire  leaft 
4Îaf^,    hors  du,vaiflcau  O?.      V  Ces 

[i]  De  »  f^^  &  fr0ss  ^Hsrtt.  (|)  De  8  fû,  di  diurne 


'^  jkr  U  fifântenr  it  fdr*     if  | 
^Ces  pompes  Ji/ ,  &  JV  &  le  vaKTeaa  Pii^fi^ 
O  F  iuat  ainfi  difpofêz  font  mis  dans  ^^^\y  • 
ËM  cave  I  £  fur  le  bois  AB%  ic autour   .  "  '^ . 
de  cela  eft  pofé  le  circoic  de  caifle  57*  p. 
]>ercé  d'une  multitude  de  trous ,  pour  ^* 
&ryir  de  crible  afin  d'emp&:her  que  quel- 
c|aes  fâletez  n'entrent  avec  Teau  dans 
les  pompes. 

JLc    pifton  AD  t^L   compofê  d'un  y.     ^ 
rond  de  bois  B  Cm  Aux  deux  bouts  de  '*• 

S  C  (ont  deux  autres  ronds  dits  de  lie- 
c  liir  lefquels  font  clouez  deax  cuirs  ^ 
par- demis  ces  x  premiers  cuirs  font 
coudis  deux  autres  cuirs  de  manière 
a* ils  font  c^  ligne  droite  AC  Se  SD* 
es  5  rotlds  A  B^  BC ,  CD  font  re^ 
tcnas  par  une  broche  dont  un  bout  eft 
uti    anneau  pour  recevcnr  le  crochet 
d'un  manche ,  à  (on  autre  bout  en  E 
eft  une  vis  au  tour  de  laquelle  eft  ua 
écrou qui  Grrre fortement  ce  pifton  Ad  » 
ôc  cet  écrou  eft  encore  retenu  par  une 
autre  petite  vis.  Ces  vis  ^  écrous  font  it}  Dé 
dans  le  bout  du  pifton  plus  profondé-  >  /^ 
ment  queJe  bord  A  du  cuir  (i), 

jFG  &  HJ  cfk  une  même  pièce  de^«  f^^ 
1x>is  ♦,  t,n  L  Se  M  font  deux  ouver- 
tures pour  mettre  tes  bouts  du  haut  des  4  p,  j 
pompes-  Vers  le  bout  F  font  a  autres  p».  /"^ 
trous  &  de  même  vers  6.  C*cft  pour^'i^^r 
Itcevoir  les  vis  dont  F  G  icra  retenue**  *»-i 
faï  le  dchw  de  h  cuvet  £t  dans  Tef-r^"'**' 


ce 

s 


1 


d 


f  ^  4    .   Expériences  fkr  le  rtffhff 

t^A«  pace  HI  (cmt  4  autres  troas  pour  covb^ 

^}_}}'  tenir  les  botus  des  vis  donc  F^'fcra 

""  lètenue  par  dedans  cette  x:uyc. 

_  -/*  B  cft  -onc  barre  ou  levier  de  fer 

vf   *J  attaché  ea  C  à  un  effieu  porté  par  dçux 

^       '  fers  attacher  à  d'autres  fers  fortemenc 

reteous  far  le  bois  en  DD  X>  D  par  leî 

vis  du  dedans  de  la  4:uYe^  Ces  %  krs 

qui  portent  TeSieii  (ont  encore  attachez 

I  un  à  l'autre  par  une  cheville  de  fer 

comme  Z'  hsL  PJece  de  bois  pofée  fiic 

j  y'*  I<i  cuve  eft  auffi  attachée  par  4  vis 

Vj^^^£££E  à    une  autre  forte  pièce  de 

foint     ^^5  ^  G  pofée  fous  çcpte  cuve.  En  H  & 

fnfpuy  H^  tout  attachez  \  A'B  i^s, bouts  des 

C  *»w-  manches  des  piflpns  /  •  K ,  de  manière 

^^^  ^^   igu'ik  font  mobiles  chacun  au  tour  d'un 

*  ^^*      p^etk  effieu  femblable  à  ^. 

|ri^.   s.       Z.L  LX  eft  UQ  cb^s  de  bois  pouir 

apporter  le  faç  LM  iait.  de  coutil 

potlfé.  Ce  fajc  jbft  ,coBtinué  par  un  tuya^ 

00?  auffi  de  coutil  poiffé ;  &  eft  éloi. 

gné  des  pompes  félon  l'endroit  où  oa. 

puife  l'eau ,  &c  a^Tez  loin  de  ceux  oui 

jroht  mouvQir  les  piftons  de  peur  de  les 

pmbaraflèr;.   En  ^  eft  un  rets  ou  file( 

àont  tes  mailles  (ont  (èrrées  pour  em« 

prêcher  /que  ^juelques  filetez  ne  ibienc 

rncraSnées  aye^j'icau  qui  emb^ralferoien^ 

Jt^s  ibupapes. 

C^  tuyau  peut  être  allongé  en  ajou» 


&  ft^U  pjanttMr  Ht  'TMr.     t^y 
«vec  des  vis  Se  écrous  ^in  O  ,  6> ,  &<.   Pt*^ 
yo  î>cat  auffi  1  accourcir  ièlon  le  èc-  «3»"J1 
lom.  il  finit  à  l'oftycrture  t  de  la  «a.  «-fl»^ 
▼e  où  il  cft  attaché. 

^RSt^  un  tuyau  4e  caiv»  pour 
^oiidajrç^  eau  liqjjs  da  yaiffcau  qui  t&. 
Sntri^les  pompej.  ^  S  jeft  attaché  le 
^omB»çncementj|Att  tuyau  <|e  «a» 
^7*5rr-.  Ce  c3reft  enduit  de  fuif , 

,*:*'*4^<^-  poor  ^c  rçndre  foupJe  ûœ 

H?.  *J,  ^i^^c  ^«s  ffl«*wî  »  &  flft  ïoibihé 
^  inhifion  de  coloqunitp  qu  aatre  icm- 
Çlable.  pi;épîii;ation  pcj^r    le  defièndr* 
dcsfouns.  r-ï,  ctt  UQ  tuy^u  de  cuivre*,  *©,  » 
^ç  tuyau  de  a^ir  5rf"pe»t  étre'al- ;.-.  rf* 
ionçé  quapd  il  faut  fliomer  en  haut  ,  '*«»  *» 
il  ,n  y  a  qB,*à  ajouter  des  portions  TT  '•**'*« 
&  les  attacher  en  t,  7"  avec  dès  vis  &  i*vj!l? 
f  çrous  de  ci^ivrç.  de  «r 

Vers  Içs  bopts  ^  «c  5  du  levier  font  "»'  ^'i^ 
4es  anneaux  pour  paflcr  les  bois  ou  fers  '''  ♦  ^' 
r  Scr**.  Et' avec  cela  i  ou  4  hom-  "•^' 
«es.  foulent  fortement  &  alternative»-  **^**!î» 
^ent  fur  les  bout«  ^  ^  ^  du  levier      "»*"^** 
\   :A  la  pièce  4e  bois  i'G  font  atta^ '''*^' 
chées  4  cordes  à  des  crochets  de  fer. 
par  ce  moyen  4  hommes  portent  tout 
i  équipage  à  l'ci^droit  où  il  eft  ncccf- 

J'ay  vu  a^fïî  de  ces  inftniincns  oà 
il  p'y  avoit  que  la  partie  ^C  du  It^ 

W«t  W«ws  m  Ci  h  pompe  -»/,  & 


15  '(      ^  Expériences  fur  le  reffhrt 
^x.AM-  le  VaiflTcau  qui  y  eiîb  attaché  avec  lè 
4NB 1$.  tuyau   £Ui  S  T  qui  en  fort }  la  cuve 
plus  petite  &  le  relie  à  proportion. 

L'ufàgeeft  de  mettre  beaucoupd  eaa 
dans  hÙLC  LLM^  laqlielle  çouIe  dans 
dans  la  cuve*  Lerfque  B  &  li^pifton  K 
font  élevez ,  Teau  entre  dans  cett»  pre*- 
miere  pompe  »  &  qu(ÉP  ^  iSc  le  pifton 
'/  font  élevez  y  1  eau  entre  dans  cettii 
féconde  pompé  >  mais  le  piQpn^  foule 
en  même  temps  l'eau  de  la  premières 
pompe  dont  la  (bupape  devient  ferpiée  ^ 
Vc  une^tre  foupape  eft  ouverte  dans 
le  vaifleau  qui  eft  entre  les  pompes- ,  Sç 
cette  eau  y  entre.  Quand  le  pifton  K  e^ 
encore  élevé  ,  Feau  de  la  féconde  pom- 
pe eft  preifée  par  le  pifton  1$  6ch  fou* 
pape  de  cette  féconde  pompe*  (è  (èrm^ 
Se  une  autre  s'ouvre  dans  le  vaifteaii 
qui  eft  entre  les  pompes  où  cette  eaa 
entre  auifi.  Chaque  foupape  de  ce  vaif«' 
fèau  étant  fermée  par  le  poids  de  Teaii 
lorfque  chaque  pifton  du  même  côté 
eft  élevé  ,.& «l'air  étant  aufli  preffé  par 
cette  eau  dans  le  haut  de  cevaiiTeau»  il 
ie  Fait  par  foa  reftort  ane  preflitfn  con?* 
cinueile  avec  les  prefllons  alternat  ves 
de  ces  piftonSv  Alors  continuant  à  ele^ 
ver   ain(i  &   à  abailfer  fortement  les 
bouts  A  Ôc  B^  Teau  eft  chaifée  in!)pe- 
tucufemént  par  le  tuyau  ^^Ji  S  Tf^  y 
fie  elle  Cof%  pat  k  petite  ouverture  X 


^vec  une  yîtefTe,  une  force  Oc  à  um  ^tAf^ 
iliftâftcc  furprcnanW.  .  ^  ^^J^ 

.    Pour  élever,  de  Teaa  on  peut  f^ire*Fi>  is 
liae  rôue  bien  épatfle,  retécuede  plan* 
cbes  bien  jointes  des  deux  cotez  ,-€reu* 
fe  en  dedans  »  lapartager  depuis  la  cir* 
^conference  à  l'emeu^qut  eft  auffi  cfeux  ) 
faire  des  ouvertures  à  la  circonférence 
paY  où  Teau  entrera  dans^  les  cavitez  de 
cette  rduë   pendant  quelle  tournera* 
Cette  eau  paflèra  de  ces  cavitez  dans  ^ 

l'effieuj  pour  ibrtiir  par  le  bout  de  ce 
même  effieu.  Il  faut  encore  mettre  des 
ailes  au  tour  de  la  circonférence  de 
cette  roue»  Se  la  placer  dans  une  eau  ^ 

coulant  affez  rapidement  pour  la  faire 
tourner. 

Il  y  en  a  qui  aimeroient  mieux  que  p/^.  ^g 
depuis  la  circonference  jufqu'à  cet  effieil 
il  y  eût  des  canaux  creux  Se  coarbsz  { 
de  forte  que  quand  la  roue  tourneroit  » 
l'eau  y  pût  couler  plus  ^citement  eu 
montant  doucement.  Alors  Teau  ne  Ccp 
toit  point  élevée  trop  haut  ni  avec  trop 
de  violence  pour  retomber  dans  ta  ca« 
^ité  de  leflicu. 

11  y  a  des  roues  d  une  autre  conf*  -^    ^ 
traâion,clont  les  vaifleaux  A,  S,G,Scc.    *'  ^ 
attachez  un  peu  obliquement  à  la  cir« 
conférence»  puilènt  Teau  inférieure  pour 
Ja  .  décharger  dans    le  vaiflfeau  com-^. 
mw  D  qui  en  eft  un  peu  éloignée 


*X4»  ehmtt  des  corfs  ejk  fliu  firMiftt  fSt^ 
flus  likre  dams  l'4ir  fièhtit  qite  dattt- 

Ê  X  P  E  R  r  B  N;  C  E.  4x-^ 

PllBl?AR  AXION., 

J^'  ^^  if  C  a  été  rcwcid  &  àlldhfée*^.   Cfr 
/«.^fif!  ^J'^^  eontient  de  i^eaa  colhûiuiafè  avec: 
Êfifini  ^n  peu  â!tïau  ibfté  kgêrefAent  colorée' 
hment  «vcc  dtt  cume  diâbus ,  2ê  eft  dtnenté^ 
rf*«ff/    ea^  C  à  IWVerture  d'an  petit  l'ecipient 
^wift   ^^^  gjj.  la^owichine  pnea m*  Ayant  exac« 
^^       tement  pompé  l'air  du  petit  Vecipient: 
C  &  du  tiiyau^  ABC ,  il  ftut  appro- 
cher la  iaiâfc  1>  fuiqu'à^  et  que  la  ftam^ 
pe  foit  proche  le  tuf  au  BC.  Étlfikite 
en^  fouSbjit  avec^  la*  bouche  par  le* 
tuyau  £  au  travers  <:ette  fiàmAe  »  6a 
&it  rougir  &  fendre  ce  tuyau  ^ff  C  eïit.i 
L  9v  de  pendant  cela  on  Tàrra^hc  dbu« 
cpment  avec  la  maiiiv»  &  il  fè  trouve 
fermé  exaâement  en.  L  Se  vuidé  d'ait 
^olfier. 

Ou  bien  on  peut  mettre*  de  VèitL 

dans*  une  longue  bouteille  étroite ,  li^ 

boucher  7  Se  au  travers  le  bouchon  lai& 

fer  un  petit  troUv  mettre  au  tour  ce 

.  CTQU;  &L  fur  le  boudiou  beaucoup  it 


^tite  à  cacheter  >  h  mettre  fous  un  re-  ^'^^ 
Mifiéat  mcfyen ,  en  bieni  pomper  l'aif  ^  ^*  ^'^ 
&  hikc  fonére  là  cite  à  l'endroit  chi         ^ 
petit  treii  avec  ùa  veri^  ardeort  cxfR» 
ie  au  (bleil  :  le  tout  éflant  refroidt>  eetO(y 
tau  Ce  ^rcHive  dans  Tair  EabtA^ 

Fait  sv 

](•  Le  cayau  ^  £  L  écatit  dansia  étoa^  p;^.  Mf 
tion  6i)^  ,  a'U  cA  ^vé & |kailK  pair 
une  fbr{e  fireoaflè  deilis»ikre  q[iie  Icaftf 
recombe  far  lefbnd  ^  $  ot  ytuncisà  Unt 
Wiftit  fêmblabit  à  etlûy  d'i^tt  coifp  da 
fiaiurteaa . 

2r.  Si  on  i£&>uë  de  ra«me*fe  tuyau  y;-.j^^ 
-W  iST  fermé  en  if ,  &  dont  Tair  n  a 
point  été  pompé,  on  n'em^id  point 
4c  brute  6ommc  dan»  ce  tuyau  0M^ 

Uxvt  leAT  lOH»^ 

C^iand  leau  du  cuyau  GM j  après  fig, r^; 
«Bc  fetouâe»  retombe  fer  le  t&nà  M ,  . 
il  ne  fe  trouva  preiquo  pokit  d  air  groC« 
fier  <]ui  s  oppo&  4  Vclevatioit  do  eett»' 
•MU»  ni  ^  la  chute.  Le  fond  M  de  ce 
tuyau  G  M  reçoit  .donc  tininediace* 
ment  prefque  toute  Timpreflion  de  cet* 
te  eau  ain&  purgée  d*air  groflîer*  Le 
fend  M  communique  enluite  cet  é* 
branlement  à  Tair  qui  en  eft  proche  Sc^. 
iiit  entendra  le  bruit* 

ï^is  quand  on  iècoue  de  la  même  TJ/.  i H 

1  ix\i 


zé$       Mxpirîeneis  fmr  te  rejt$ri 
PtAM«  manière  le  cayaa  HN^  tous  fes  ^ 
«Hfe  <•  reâbrts  de  l'air  m£lé  dans  cette  im  dt 
^     --  de  Tatr  qai  eft  a«  dedans  fiir  le  fmnéL 
de  ce  tvtyatt  »  (apportent  on  peu  cette 
eau  pendant  (à  chute  »  &  diminuent  de 
ion  impreffion  (tir  ce  même  (iond.  L^air 
|rfo(Ber  qui  (c  trouve  auffi  dans  le  haut 
HNj  refifte  à  Tëlevation  de  cette  eaa 
pendant  la  fecouiTe,  &  empêche  que 
ce  mouv<;pient  ne  (bit  aulfi  prompt  »  8c 
auffi  libre  oue  dans  le  tuyau  dont  TatK 
a  été  pompe» 
r%.  $.     Ld  partie  B  C  doit  être  bien  fèchée  - 
proche  la  flamme  de  la  lampe  avant 
^ue  de  la  faire  fendre  en  £  ,  car  au^ 
trement  die  cafferok. 

*ll  £aut  (aire  (aire  te  Tond  ji  d'une 
bonne  épaifleur  8c  de  figure  demieron- 
de ,  afin  que  la  refiftance  à  cette  cluM 
te  d'eau  (bit  afièz  (brte. 
jij^.  i««^  Il  ne  làut  pas  renverièr  ce  tuyaa 
G  Ai  pour  (aire  ta  (ècouflie  de  l'eau  (iir 
l'extremûé  (7.  Car  l'eau  purg£e  d'air: 
groflier  feroit  un  effort  contre  cette  parw 
cie  G  Êmblable  à  celuy  d'un  coin  Si' 
kri&roît  ce  tuya»  vers  G^ 


vuvvu^ 


«.c:q»o 


_  _J 


0 

'îj^Ptr  U  pefiniitit  dt  Vdr:    i«l 

'fi  0M  Cûrps.  f longé  dMs  f$m  finide  dê^ 
vitmt  ftms  rejfgrti  »   il  fera  plms  fi^ 
faut  \  s'il  dci9im  fhtt  dilaté 9  ilf€r0 
flm^  léger  ^ 

\     EXPÉRIENCE  43:: 


*.  - 


•♦ 


^^  cflt  an^gror  tuyau  de  vcife^  rtfi  Fi^.  n;i«' 
Creci  en\/**  *.  U  iàut  uftr  cette  tertre-  »  ^51,^11 
oiké  ^fur  une  plaque  de^fer  appla-^r^ji  âf 
me  ^  couverte  ^  de  ûi^lc  mouillé  d  eku  ^  ^^-  <^< 
commune , ^  ou-  foc . »ne  pierre  à  aîguK  '""^  ^ 
ftr.  G^ell  de  peut  qu'en  y  appi^aant^^^;^'.;*! 
le-  poueè  pour  ferner  cette  oavertitr&  ^^  J^^è 
il  ne  &it  blefli^*'  de  dtmi 

C  D  cft  une  petite  figure  fcite  d'<i  '^^  *  i>>^ 
mail  UUoreufo  , a  percée  en  £  à  ^^é'^J^j^f^ 
où  eft  un  petlt\  trou  gros  iionÉie^  ^^^'(ir^4- 
petite  épingle.  Cette  figure  étant  fonviron* 
peu  plus  legerequSin  pareil  vol  urne '^«^/iif^ 
c^Wu  ,;il^  fetft  la  .plonger  dans  le  ttij^u-^  ^J*^ 
jd-B  plein' d'eau.  Mais'  fi»  la  partie  2>^*  ^ 
écoit  un  peu  trop  élevée  au«^dèflus  do/^»^^. 
l<au en À\  il  fo»droit  mettre  louvcr-' 
cufe^- dans  la* bouche,  &'fuccer  pour^' 
fiAlever  iVif  qui  prcffic  fur.  ^,  aofii^^ 
tpt»  il  iort^irok:  pac  l'ouverture  E-vtrU^- 
peu  de  l'air  coniemi4ansU  figure  Ci>i' 
s(^é$* ccU  tl-entipcroic  jotoppu  d-^o  tl» 

l.v^ 


9tM^  bu  place  de  cet/  air  t  ce  ^yal*  <li»inwij^ 
^*  ^  roît  le  volame  de  fà  figure:»  jc^par^coii^ 
ibquefic  de  fil  teg^âe^    \  :  ' 

I;  Si  on  mec  le  poaceef&^^^eii^ppeC^ 
fknc  .forcement  Teaii  aui.  eft  dans  ie^ 
vaiffeàm  ^  jB  ;  alors^  là  ttgtfre  C  :D  dcf* 
ceftdi  au  fond  vers  j?; 

j,.  Si  on  c<0e  dé  preiTer  ea^  ^s.Ll^ 
%l^re  C  D  -nkMiCe  vers  A* 

3»  Si  oa  prefle  comme  par  ficoa^M»; 
lirfigiife  CD  coume  en  ptr  ouettaot* . 

4»  Si  on  fucce  93Co(i  en:\if '^.  il'  fàvet 
no  £ eird^aîr  par  là  pecice  oavercmr  £  ,Sc^ 
^auifi^coûqueon  celle  de  fiiaser>lafigim*^ 
C  Odefeend  au  ;fon^f £r&.  y^demcmre;. 
Si  oa  facce  encore  ,  elle  remonie  yer$^ 
^/.  Enfin  fi  «onfucccv  par  iécdùXc^A^x 
%jHife  pirouette  ettCdrecOAttouxtiaiiCidsi 
même  dké  qi^'aspàravant., 

EXPXI  CAUTION, 

I/^aîl  dont  k  figiue  C  2>  eft  fiîk»t^i 
cft^utie  excède  verfe^eieftplitfpe««< 
&nr  qn'ùn  pareil  •  volumer  d'^éau  ;  mâi^ 
Iv*âtf  concenad«ns :.k.>catioé^de  lafigiire» 
O  D)  eft  plus  ieger  qii^i^Ap^i;^  vèkiMÉ|> 
diéaw*  DÎeces  deux  partie  donc  oneeft^ 
f^s  .pefimceqa'ân  pii^il  ^v^oIillM  d^atf  i , 
fl^l'amte  éft  moitis  peêli1té^  ttnaîé  nm 
fviABi&c  co&riiC  P>pfe<qu'a;uffii{^nii^t 


ffti&dlef  ée  tûéiàt  ^fei^suf  ^  l'eku  ^2li£' 
qtA  »rôk  ëafts  Gt  pfâc*r-  ^aféccjtife  I  air       ^^ 
Rf^âiïyé  dans  la  figure  £siit  el^it  pour 
ibÉicVcr  l*értiatl. 

Pour  foire  ^fccndrt  eétWfîgâféB  dTsi^jni^ 
H  &tlt  tôt  faire  pceafér  ââf^ihé  iièpHiêtf 
Â<i^  diminue^  fa  péfahcétlr ,  0^  ^i>  té. 
tii  il   foffie  de  fteStt  &  di  ikihdktiSit^' 
l^air  <jai  cft  «ne  des  parties  de  fdû  f  €►* 
lbtâe«  AJors  cet^  figure  ^i  éîdk^pà*' 
pttaVâtit  en  ëquil^e  avec  «6  pareil^ 
Vidktiâe  d'eau ,  conftrvant  la  tR^|t^^pëu. 
ftat^eUt ,  Se  œcuparit  enfiHte  «ëthsifê^ 
|Aâce  dan^  Teau  ^  eft  p^lus  pdàêMt  qjtf^ 
cié^  ^rnier  voluine  d  eatî  3  dèin^  èllf  oè:^ 
^pt  la- place  »  elle  tra'éoâC'  iHr  ifb^itdit 

Lds  expericttéé^  jâ4  jf  $4;  *&r  6f«r? 
rapport  à  celle  ci.  Cette  e^li«à<ièfna^ 
jutit  beattcdérp  dé  dôftfèfaUeftéie»  ^  «^  dé: 
1»  mfrfrepltrs- claire  jtfiéxprîte*  eîica^' 
ré  en  d*autiti^  tcrtoes.  D'a:liroi*d  céttefti^ 
fjlftt-  éiort  de  même  pefanteHr  que  te* 
vètû^é  d  eaa  quf  c»  aùrcrit  ^cc^p#:  fev 
pftece  î  apr&hrch^tigcmcttt  de  gtaiicîélif ^ . 
lir  pe&iïteur  demtwsm^  toujours  I*  «lê**- 
vaty  dlecft^Itïs  pe&meqoe  lé^rdbihé'^ 
dWti  qtfr  feroit  dàtns  {i^ét^Sê^ètà^ 
' dfe  ddTeend' au  fbtid .  Klrte qvttétnsi* 
c€^état  làcolomne  dxatr  datis^  kqçdlé^^  , 
dÛbiê  trotfye^f  tepçfaméq^'ttiîéipaa^' 


^^^  ricillc  colomne  d'èaa-qui  lui  ^orrefpoàÀi 
^^  Q^taïul  Je  pouce  ceflc  de  prei&r  c»i\^^ 
^  iVir  qpi  eft.  dans  la  cavité..de  la  figiiiifi> 

Ci)£b:4ével(>pe>.&.par  fa  dilatacionb 
«  Ait (bmr  un  peu  de  l'eau. qpi  étoiten?* 
tréc^  par  Touvercure  £ ,  ific  auffi-  tAe  lai 
figureCD  remonte  vers*  ^.  Parce  qaa«* 
l6rss  fba  volume  correfpond.à  un.plo^ 
grand  volume  d^èau:-,  &  devient  pliuu 
léger  que  cedernier.  volumev. 

Q^nd . le  pouce  prefTe  leau  en .  A- pafr 
fecouflfes»  I  eaufaifant  efFort,pDur  entrepr 
p^  l'ouverture  £  » ,  pxçfFe  autant  de  feisi 
conttei&i  petit  talon  ou  .éminehcequi  éBt\ 
kcotÀdu  trou  £,^.  agit  auffi  contrel'airr 
aui\eftiau?dedans.  Ces impùlfions  (ont. 
éiteSiCQiniae  fur  J  extrémité.  d'4iQ  petit; 
levier , .  ce<]ui  -  oblige  la  figure  à  tourner/ 
dù.cotéjoù  eft  catQ  petite jemineocequii 
airecu  rimputiîon^. 

L explication  des inouvemens dècet»'- 
tc:  figure  lorrqu'elle.deicend  au  fond  y^ 
&: quelle. y, deixieurelurqai^  ce  qàxmi 
fuccev  en  ^  .eft  >  facile.  Car  lorfque  oa^ 
fticjce»  ottioufquc.  on  jctïcc  le  pouce  de  ; 
réouverture  A  en  Je  glillant>  on  fbûlev&i 
liicolomnc  d'air. qui  pjcffc  fur  l'ouver*^ 
tuce  >€^.&  alors^laii:.  eufcrmégdans  hu 
figure.  CD  n'était  pjus  pre0e  oDnunc:, 
ftU^paf  avant  v  fe  dilate  »^&  .donne  un  ;plaS'. 
gf  an(*  volume  à  cette  figure  laquelle  ocr  - 
wpjuit  plus  dt  t  Uce.dàns  J'eaw  iîdcyicin;; 


lAisic^fjtCy&eftrepottflréevers^.  Quand  Ptàiis^ 
ùn  ceSc  de  ibctfcr  >  ti^pefanteur  die  Taîs  c«^^ 
itoerieur  prcflè  &  reflene  Tair  de  la  figu»  -  -"^ 
stC  D  &  la  rend  "plus  peEinteque  pareil! 
volume  d'eau.  Etlè  toarne  à  eaute  des. 
di&rentes;  preffions  de  la  colomne  d'air 
appUq^ée  en*  ^  de  mécne  que  (v  c'étoir 
It  pouce  qtti  agît. 

Ce  n'eft  point  là  peiantenr  dé  reain 
€^l  entre  par  l'ouverture  E  dans  la  fi*«^ 
'garé  C  7>  quteft:  cau(ê  qu'elle  de£;en^ 
Qtt    qu  elle  monte  quand  on  preffi"  ouï 
que  on  cefTo  de  prdTer  ;  puifque  Vtie 
eau  intérieure,  eft*  en .  éqpUibre  avec  un^ 
pareil  volumerd'èau  extérieure  &  qu'une 
force  étant  en,  équilibre  contre  uneau*-^ 
tTe>  n'a  plus  aucun-  eiiet  fur  une  troi«*^ 
fiéme*  Pour  faire  voir  que  c'eft  J'aug'-- 
mentation &  la  diminution  du  volume* 
d!air  cpntenU'dans  cette  figurer  qui  eft" 
cau(è  qu'elle  monte  ou .  dekend  dâns^  te  - 
villeau.^  j}.;  \%  me Stsi  du* tuyau  FGf'^l^Vh 
fermé  en  Gp  En. le  mettant  eoila  pls^ce-* 
.  de.k figure  CD  îLdeièendfionjprefle  > 
Se.  iLremonte  fii^oo/celfe  de  pr^fTer  ,  à^- 
nij6me  que  la  figure. C.D.ILeft  aifiéder 
voir  que  l'eau iqui^entre  dans  ce  tuyau» 
oaand oarprettc ,  n  y-agi):  pas  par*fafCf - 
lanceur. 

.  Un  curieux  a>fond^  fur  cette  expe,- 
fiênce  la  conftruâion  d'u|i  mod^  der 
de^,v»i(fciiu..uùle  [i^our  aller.fousj'^ 


^^^'  perdues  par  dts  naiifrages  rmêâie^^GRtft 
aUcr  pereer  des  vaffi€aox>ctin€ini9>  cou**- 
per  lés  cordages  de  leurs  ancres  lorf^u'Hs^ 
ibnt  dans  anpore>  âCa  Ge  vaifïèaii  é-*- 
tûic  fermi  de  cottfes  parts  >  &  ayok  la.- 
%iire  dtunpoHIba.'  Oli  yavok  ménagé^ 
^elqaes  petites  fenêtres  fermées  par  des- 
glaces de  criftaJ  poKél?  ^^  fort  épiliflès»^ 
Il  y»  a  voit  encore  qaelqaes  autres  fené*. 
très  oè  étoienr  aluftez  des  Cuirs  en  fer-^ 
me  de  g^nds  poiir.  recevoir  les  bras  de^ 
ceo^ilqui  aurokilt  tri&vaiilé  a»  dehor^^ 
fbas  l'eau.  Le  prin^pat  artifice  qtii  x^ 
voie  poiK  foThàttatm  l'éxf>ef •  prefènte  ^ 
ooiïfiftok  dans  tmç  oi&  pluâeurVgroiïêr* 
pompes  placée  $  à  traviefrs  Tépaillèur  àa- 
fùfld  da  vai(&ati ,  qui  rend<Ment  le  vo^ 
Inmeda-raidèau  pkis  gcandt  loriqt^eoit- 
tt  faUbk  deicendre  les  piftons  vers^  le* 
fÀndde  la  mtr  y  êc^  qui  rendoîeQt  Ic^ 
vblàme^  plus    petit    c^nd^  on   fai<»- 
Ont  remonter  tes  ptffbn^  dan»  De  vatr* 
fèan.  Le  rdîért  de  f'âir  devenant  aug« 
mente  taon  par  la  cbakur  des  per  ion- 
nés  qui  pouvoknt .  y^  être  ,  que  par  fe 
rcmoncement  de  ces  piftons ,  il  yavoitt 
un^Bàrometrequi:  fkiîbk  coHnôi^re  cea-^^ 
dîâèrcnees  5  &c;  . 

L'a  fag^  des  veifi^s  pfeinês  d'air  que  * 
on  trouve  dans  le  corps  dés  carpes  efti 
fitnblafale  à  re&t  de  rcxoeriencc  préti^- 


fintet  iiès^  iMMgéèiMs  ^è  ces^  fortes  dé  PtAilf 
fjbiffam  n'étaift^f  às^  faSifantes  >  ils  ont  ^*^ 
PMoorsauchflfi^mtht  de  voiutties  pouf 
iJilcr.  Cil  <  bant  ou  oti*  bas  dans  TdaQ. 

I»pefééMtemr  (frlé repfrt  di Vâir  contri-^ 
^ââem  he^meoMf:  éi  faire  monter  léfygf 
^4nêrri€$€r  dans  les  fiantes. . 

^X  E P  E  fô  I E  ne  E  4  4.' 

Préparation., 

li^  feat  fonder  Ji  la  bouteille  C  **F%  »43 
-long  tuyan^*^  d!tni. petit  diamc^  *D^> 

^     '  f0UCifl 

BajTï  dédiai 

Si  ott  fiîÎÉ  cRaufFcf  la  bbutciHc  C  ,$xe9if^ 
&  peu  après  fi  o»  met  l*âiitre  bout  àxxd*  5  ?*' 
tùyao  dans  l'eau  AByi  mcfureqBC  latr  &^^^^ 
Je  la  bouteille  C  deviendra  froid  &  con*  (0  ^» 
&nfé  >Teau  montera  da  vaiflèau . -4 jR y *^^ 
vers  D, ,  uutê/S^ 

E  X\^  tfl  O  AT  1 :0- H.  .  ^^^^ 

Uiiv  agifTànfl  fgaliéâient  féfr  la  &r-  ii#/ix* 
fiited«  l'eau  ^tt^ivafe- ^  » ,  qtjaod  rair^''^4 
fe  cofideofe  ert  G ,  eeiee  eao  môme  vers  ^ 
I^\  parce  quelle  y  trouve  moins  de  re^ 
fiihmeer.Oti.a  pfcModapav  cette  expe^- 


ènE  6 


f  dli  de 

Hiociia* 

nima- 

liam 

panel 

propo 

M7S' 


%Jt^  ExferiêMii  far  UfêgSH 
rience  connoîcre  commeoi  le  fiic  tmst^ 
tkïtx  eft  élc^  dans  les  plantés  pour  la 
procfaâuon  de  leurs  feailltSy  fiear»  ^ 
fîuits  y  6c  poar  leur  a€croîi{cment«r  *  Lg§ 
bouteille  C  repre&nte  la  partie  la  plus 
fendre  de  là  pfante*»  c^eftàdîre  Vcx^ 
tcemité  des  branches  quiedfpongieafe» 
ou  qui  contient  un  grand  nombre  de  pe« 
dtes  cellules  ou  veflîes  pleines  d'air-  %''zis' 
oui  eft  dans  la  bouteille  C  reprefentr 
1  air  qjaieftdansrexcremftf  de  cei^an- 
ches ,,  8c  même  dans  une  multitude  de^ 
petites  ctvitêz  difperi^es  dans  toufe  la* 
plante^  La,  chaleur  qu  on  en  applique* 
à  ia  bouteille  C  ixnite.celle  du  foleil  pen*: 
dant  lê  jour&  pendant  Tété»  qpi  fai& 
dilater  Ta ir  enfermé  dans  Textremité  de: 
des  branches ,  &*  par  ce  moien  les^fiiii^ 
épanouir.  Pcndantie  temps  que  cetaî»' 
eft  âihfi:  dilaté- ,  là  partie  de  la  plante 
qui  l'environne  acquiert  un  pluS' grandi 
vofume  &c  une  plus  grande  dureté.  La- 
liqueur  qui  monte  vers  D  pçridint  que 
l^irfecondènfc  en  C,  imite  Ta  liqùcuc,. 
nourricière  qui  entre  par  les  extremitezj: 
Se  ou  vert  i^resdes  racines  de  1  arbre,  &<: 
qui  rqonte  dans* les  cavitez  des  fibres* 
longitudinales  de  lu -piame  lôrfque  l%ir ' 
&  çondcnfc  aux  endroits  où  il  s'étoit  dl*?- 
Uté.  Pendant  une  nouvelle- diIata<lioa; 
dair  »  cette  liqueur  nourricière  ne  peuc> 
4&rcendre  paries  jcanaux  ovi.  elle  eft  xnoaur 


^é'  fftr  UfifanMÊf  ie  Vâhr.    \à^ 
\Jbt  pendant  la  condcnCttion*  parce  qu'il  ?t^*l 
y  a  des  valvules  ou  fbupapes  qui  s'y  op-  ^"* 
po&nc.  C  cft  ce  qui  eft  caufc  que  la  par-  """ 
de  de  la  plante  teprefentée  par  la  how^ 
tei/Ie  C  augmente  encore  fon  volume  ou 
ÛL  maiTe  lorfqu  il  arrive  une  nouvelle 
dilatation  dés  parties  de  Tair  qu'elle  con« 
tient  s  &  que  lorfqu  il  arrive  enfuite  une 
cohdenfatioif  de  cet  air, la  liqueur  qui 
étolt  déjà  jufqu  en  D,  monte  encore  vers 
£  ;  &  aûifi  de  fuite  alternativement» 
JL'air  fc  condenfe  dans  les  plantes  pen- 
dant la  fi-akheur  de  la  nuit  &  pendant 
les  rigueurs  de  Thyver.  Et  au  printemps 
la  chaleur  du  foleil  faifant  dilater  l'air 
contenu  dans  les>  plantes  ,  les  oblige  à 
déveloper  leurs  feuilles  >  &c.  Car  alors 
les  plantes  font  plein^ttde  la  fève  qui 
y  eft  montée  en  alK>ndatffe  pendant  1  \y^ 
ver  9  &  qui  ift  peut  descendre  &  fbrti|2 
par  o^  eUe  eft  entrée. 

Jl  j»  lneémomf  £éùr  dans  uttr*  chair  i 
d*»r  nêtreftmgi  &€> 

EXPÉRIENCE  4/. 

PrEP  AB.ATI  OM.  •  f^^jp 

^5  eft  un  v»iffcaadeverrc».C'eft*  **** 
ane  cucarbite  qui  peut  feryu"  à  diftiler  _^*** 
•&  4ont  le  bQr4  CÂ  a  ixÂ  ajpfilani  ea  ^ 


itâ      ISxpériiftth  fkf  té  ufori 
ïtAH  le  frottant  far  une  plaqae  de  fer  Cbl#( 
^^^^"  verte  d'un  peu  de  fiible  &  d'eâu.  Il  faiïtr 
''  mettre  une  pincée  d'étaupes  ou  de  ff- 

g'b^^'  laflc  aHttinéc  dansr  AB  ySc  appliquer 
^étÊviro.promptenkxtt  l'ouverture  C  B  for  la  tnaia^ 
de%.     J)  dans  la  (IcuatioU'  hprk<x^ak  D  E^ 

fê.  su 

plus  eJ»  F  A I T  sw 

iliTr'  L  ouverture.  C  B  étani  ainii  exaâe- 
A  B  #»  mtnt  arppliauée  fur  la  main  D  >  te  fets 
viron  S  éteint  aum-tôe  >  &  à  Aiiéfure  que  le 
^^  S  ^»  tout  fc  refroidit ^e  vaitrcau  devient  for- 
^  ^*'  temcnt  attaché  à  IW  main^ ,  &  en  mémo: 
J^i?**^'  temps  la  chair  forme  une  turtiear^^ 

Au  Ii&id<  mettre  cette  ouverture  CiT 

for  la  main  ,  fi  elle  cft  tm  peu  plongée* 
JFii  I  tf  dans  de  l'eau  ;  auffi^côt  l'eau  monte  dans^ 

ce  vaiflèaa  à.  ni^  hauteur  confideràble^ 

E  r  p  E  I  c  A  T  I  a-  H- 

Pendant  que  les'étoupesont  htvAi  dan»" 
la  cavité  A  B  ,  l'air  qui  y  étoit  s'cffifort 
dilaté  par  la  chaleur  y  Se  pendant  cette 
dilatation  il  e^eil  (brti  une  grande  p^r--^ 
tie.  (^andoft  l'a  miircttD  F>  TacKa* 
,  leurceuant,  Taâion  da  f  effort  dw  pcœ 
d'air  qui  y.  étoit  refté:,  dl  devenue*  fore: 
petite  à  caufè  que  les  partie&qui  le  cooi* 

f)o(ènt  font  demeurées  fort  dilatées.  A-* 
ois  Tarir  esefièrieur  prelfertt  toâ^ouirsiga* 
fcmcrK  ,  l'air  interiear  vÈt  rcfifttf nt  pà«î 
9^^  pour  Eure  iqpMHC  contr e-t'atr  m^ 


^   &  Jkr  tàp'fkHmr  de  fâir.     ivL 
imear  y  fa  ferce  de  Tair  eictérieur  do-  Piah» 
SEHfie  A:  dent  ce  vaifleau  attâlché  con«  chi  é^ 
tre  b  iBain  D  >  ou  y  fait  monter  de 
l'eao. 

la  tumeur  de  la  chair  irien$  du  dé-^ 
yào^mtnt.  des  petites  parties  datr  q(i£ 
'£)nt  entre  les  parties  du  fàng ,  dans  W 
încervalles  des  fibres  mû£cùieu(ès  9  âcc.  3b 
i  endroit  S  »  qui  n'étant  plus  preiTéeS', 
par  Tair  exterteur  comme  auparavant 
£)ùlevent  de  dilatent  la  peau^  la^chair. 
Ce  vaiâeau  tft  nommé vefitoufe  par  ies- 
Chirorgiens*  Ms  s'en  ftrvcnt  pour  con- 
traindre des  {èroiittz  à  fortir  de  quelques^ 
parties  charnues  du  tor  jps.  Après  avoir 
«n  peu  découpé  ta  peau ,  on  y  applique 
ce  vaidèau  comme  on  a  &it  far  la  maia 
D  >  Kairenfcrmé  entre  Icîs parties  du  ià^g: 
dans  les  artères,  da^ns  les  veines >  dans 
la  chair  &  dans  les  vaiâèafux  Hmphati* 
qiiea»  &  diktt  pendant  qu'il  n'eft  plùSt 
pr-effé  par  l'air  extérieur.  Alors  il  ehaf- 
ie  devant  lui  &  Êiit  fortir  de  ces  inci. 
fions  les  liqueurs  qui  k  trouvent  dans- 
fon  chemin ,  primant  par  fa  dilatation^ 
ces  vaifleau»  coupez  ,  les  oUigeà  dépo« 
*Ièr  leur  liqueur  vers  la  vfntoofe  ou  11  ]|& 
moins  de  refiftancè  que  ailleurs.  Mais, 
tie/a  me  paiok  ptuCc^  un  tourment  qu'un, 
remède..  Les  Anciys  qui  ignoroient  la 
«HrcuUti (ta  du  fané  >  Tôrit  propofe  danSv 
^  onJnidies  def^^f toisoame  dans  I^ 


> 
I 


fiAN  léthargie ,  l'apoplexie  >  &€•  Et  fi  aloft 
•^"^  ^  le  malade  donnoit  quelque  marqàe  d* 
t*""^  fcntiment ,  c'étoit  plutôt  un  cfet  de  la 

cruauté  que  du  (ecours  de  ce  prétenda 

reiâede. 

%/fir  dilaté  pMT  le  poids  de  l*eam^ 
jil  174       E  X  P  E  R  i  E  N  C  E  4^. 
*  ^<»»i  Pkiparation* 

de  18.  • 

fj*  *^  e//-S  eft  un  çros  tuyau  *.  Ç  wf  U 
4^#^#«.  ^^  ^'^  tulyau  de  cuivre  recourbé  **•  EF 
^^  eft  un  autre  tuyau  (1).  Cesdeux  tuyaux 
éUi  dr^'^^^  exaékcmcnt  cimentez  en  ji  NzycQ 
dUm  le  gros  tuyau  AS. 
#9C»  Après  avoir  renverfé  Tindrument 
&  d'u  C  ABF/û  faut  mettre  de  l'eau  par  loa- 
ne  ligne  yg^ture  C  OU  F  jufqu'à  la  hauteur  de  4 
^  e»-  ^^  i  doigts  en  B  \  renverler  encore  le 
'viren   tout  &  plonger  Textremité  Çdans  Team 

deis-  cnGfî. 
/*•  </# 

/^»/.  F  A I  r. 

(l)D9  ,         ^  „ 

I  fi.de     II  naît  par  I  ouverture 2>  un  jet  d'eai^ 
long.é'  qui  monte  ju(ques  vers  B. 

frinci» 

t^le-  Explication»» 

*  4  %     ^^  colomne  d  eau  quidei&nd  6c  qa2 
dt  i^M  demeure  iôuteiittëdaa^Je' tuyau  EF  é 


t 

fj*  fur  U  fifanUur  di  Vaît.      i^ 
tepoufle  par  (on  poids  U  colomne  d'^û^ii^it» 
1a  M  F  qui  rcfiftc   extcricurcmcnt  ^^hb  €• 
rbuvcrtarc  F,  &  en  même  temps  Taîr         * 
enfermé  dans  le  gros  tuyau  ji  B  Ce  dl* 
late,  alors  Ton  reOorts'écani;  affoibli»  il 
pre/fe moins  Teau du vaiflèau  GHàfen- 
droic  où  eil  pofé  ie  tuyau  D  AC  Cet* 
te  eau  qui  eft  en  G  /f  étant  pretTé  égale- 
ment paria^pefanteur  die  Tair  extérieur  » 
monte  par  louvertureC,  parce  qu'elle 
trouve  moins  de  refiftance ,  &  fbrmq 
e  jet  d'eau  qui  (brt  par  l'ouverture  D* 
Utie  preuve  certaine  que  pendant  cette 
expérience  Tair  cft  dilaté  dans  A  B  >  c'eft 
que   l'ouverture  C  ceflant  d'être  pion* 
gée  ^ans  l'eau  au(fi-tôt  on  entend  l'air 
qui  y  rentre  avec  violence  ^  avecbrqit. 


i 


f  X  P  E  R  I  E  N  c  E  47.        *  i>«  I 

Mgiit 

Préparation.  ii»m. 

ABt^  une  bouteille  qui  peut  con-  ^^^^^ 
tenr  au 'moins  v^nc  livre  d'eau.  Il  faut  (^  0^  ' 
y  ajufterlc  tuyau  fc  i>  *  dont  l'ouVertu-  c  »#- 
rc  cft  rétrécit  en  C  avec  du  ciment,  ou  dnitk 
l'ayant  fait  fondre  à  unelampp  d'émail-  *".' y- 
leur.  Enfuite  il  faut  cimenter  ce  tuyau  ^^f;   , 
9xlA*A  B'peucaaifi  airof):  la  ngure  H.^h  em^ 


1X4        Exferienpts  Jmy  Jt  refirt 

^Hi  ^*  '^  A  Faits. 

-g.  #^^  Ayant  fUcçé  plaUjcars  fois  Cpaar 

^'^^  faire  forcir  de  l  air  de  ta  ^oatcilte  -^  ^ 

*  enfuice  ayant  mis  promptement  cette  oa« 
vert  are  C  dans  de  i*eaiL  F  G  »  Teau  cno^' 
te  dans  le  tuyga  Se  entre  dans  la  bou*? 
teille. 

%^*i.  2*  Ayant  foaf&é  fortement  de  l'aie 
par  i'oaverturei,  cette  ouverture  I  étant 
mife  en  haut  &  laiflTée libre»  il  parok uia 
jet  d'eau /iCI^. 

Explication. 

9F^.  <^.  ^2  fucçion  de  C  eft  &ite  avec  la  bou^ 
che  dont  on  dilate  Tiatericur  >  emp^«^ 
chant  en  même  temp3  l'air  d'y  entrer» 
Alors  l'air  enfermé  dans  la  bouteille  n'é- 
tant  pliis  changé  par  le  poids  dei  airqiq 
preiToit  en  C  ,  fe  dilate  >  Tes  petits  ref- 
lor.ts  fe  developçnt  »  &  il  entre  dans  la 

•  èouche.  On  applique  enfuite  le  bout  de 
la  langiie  à  rpuvercure  C  pour  empê- 
cher l'air  d'y  rentrer  pendant  que.  on  le 
fait  (brtir  .de  la  bouche.  Enfin  on  dilate 
encore  l'iotericur  de  la  bouché  comme 
auparavant ,  afin  de  permettre  4a  fortîc 
au  refte  de  l'air  enfermé  dans  A  S*  £o 
on  fait  cela  autant  de  fois  que  on  s'ap« 
pç^rçoît  qu'il  en  fort. 

^        Quand  on  n^et  promptement  cetteT 

•  ouverture  Ç  dm»  JÇpiu  JF  0  l'ait  .e»tc^  . 


> 


f!r  fitr  U  peféHttmr  de  Vair^      21  y 
irîcisit  VLX  pas  le  temps  de  rentrer  pour  Plai^ 
remplir  la  ix)ateule  comme  auparavant,  ^^fj^  ' 
KXoîsXz fiirface de  Içau  du  vaifTeauf  ^ 
cft  moifls  prcâeeà  Touverture  du  petit 
tu/aa  queaillears*  Parce  que  les  reflbrts 
^  J'air  refté  dans  cette  bouteille  Àant 
afibiblis  après  s  être  un  peu  dévelopez  ; 
Teau  ntonte  dans  la  bcmteille  par  cc;t  cn- 
^Iroit  ou  elle  eft  axoins  prefl^e. 

Qiiand  Taira^té  poufiiiavec  violen-  F/{.  iC 
ce  dans  la  bouteille  ,  cet  air  prefle  éga- 
lencDt  par  ion  reâbrt  toute  ia  fur&c  ^ 
A^  l'eau  qui  y  eft  contenue,  excepté  1  en- 
4iok  où;eftporée  Touverture  du  bas  da 
tuyau.  Parce  que  Tair  extérieur  agiiTant 
feulement  dans  ce  tuyau ,  ia  premon  eft 
moHis  ibjite.  L'eauétantprenëe  inégale- 
mctit  coule  par  Tendroîtoù  il  y  a  Ttio\ïï% 
de  isefiftance  i&  forme  le  jet  d'eau  ;  /a 
baticeur  diminue  peu  à  peu  à  meiàre  que 
rair<}aeofi  a&it  entrer  par  violence  iè 
dilate  en  occupant  la  place  de  Teau  qui 
fort. 

Quand  le  tuyau  H/  eft  incliné  ,  le 
|kt  d'eau  IK.  L  décrit  une  ligne  courbe 
Uppellée  im^  Uine  p^raMi^ne  telle  qu^ 
tous  Icscorps  pc&ns  la  décrivent  pendant 
qu'ils  font  jcttcz.  Et  fila  force  qui  met 
cette  eau  en  mouvement -et  oit  toû)ours 
égale,  plus  l'angle  fait  avec  cette  ligne 
courbe  fie  avec  la  ligne  horizontale,  ap- 
procherait de  4 J-  àt%ït^ ,.phwr  récario-! 


iitf        Exfmemcii  fmr  te  nSmrÈ 

Vii»-  tQgax,  du  jet  fcroit  grand.  Cetécartcmetft 

"^"^  ^'  eft  auffi  grand  qu'il  peut  écrei  lorfqoe 

l'angle  eft  de  4  j  degrcz. 


effets  de  U  dildtéUien ,  de  la  cemdenfê^ 
tien  &  dm  feids  de  l'éùr. 

EXPERIENCE  48. 

P  HE»  A  HAT  1*0  N. 

*  p/      A  C  Awx  vaiflêau  de  cuivre  rouge 

*!  t9.&  appelle  EoUfile  *  fermé  de  toutes  parts 

&9  If  g'  excepté  en  ^  où  eft  (budé  un  petit  ca« 

^'c%  ^  ^ ^f  dont  louvcrtureen  B  eft  pc- 

rf#  f  pp.  ^"^  *  *•  *^  ^^  mettre  cette  EoliftU,  fur 

W«ifc«»  des  charbons  ardens»  &  quand  elle  icra 

i#iir.     échauâi^ejufqa'à  n'y.  pouvoir  fouffirirlai 

main ,  il  faut  la  prendre  avec  àts  pin- 

^D'mn  çecces ,  &  plonger  le  bout  de  fen  petit 

qu^rt    canal  >  ou  même  TEoIipile  dans  le  Yai£-   ^ 

M'i/l  fcau  iTplcin  d'diu. 

^^•'-  Fait. 

fi'  *  J*  A  mcfure  que  cette  Eolipilc  fe  rtfroff 
dit ,  Teau  du  vaiiTeau  D  y  monte  &  1  ea 
emplit  pFe(qUe  toute. 

,    £xf|.ICA  'ION. 

Pendiht  qqp  TEoIipile  étoit  échaufFétf» 

lUirquçUeçoocenoits'cft  foie  4îi^t<>  fie  à 


^  Jht  la-fefànteMT  de  Fait,      itj 
tleneft  fortilaplus  grandcpartîc.  Quand   pj^^^m 
on  l'a  plongée  dans  l'eau  froide  >  cet  air  oh  £  ^ 
.intcrieurqui  étoit  fort  dilaté  par  la  cha-  ■  ■  "» 
leur»  (ècondènfe  à  caufe delà  fraîcheur 
de  i'eaa.  £t  alors  Teau  du  vaifleau  D  (e 
trouvant  moins  preiTée  à  l'ouverture  du 
petit  <:anal  que  par  tout  ailleurs ,  y  mon* 
te  pour  occuper  dans  l'Eolipile  la  place  de 
1  air  qui  en  eâ:  fortî ,  jufqu'à  ce  que  c^ 
airituerieur  qui  y  étoit  encore  refte  >  ibit 
dans  un  degré  de  condenfàtion  capable 
de  faire  équSibre  contre  la  preifion  de 
Tair  extérieur. 

laCS  parties  de  i'eam  en  menvement  font 

emportées  far  un  air  agitée 
CanjeBnrefnr  l'origine  de  certains  vents** 
exemple  dm  reffert  de  l'air  fêrt  augmente 

far  U  chalMr* 

EXPERIENCE    49-^. 
Prbfarâtiok. 

li'Eolipilc  ASC  où  l'eau  a  été  mifc  ,  p .  ^ 
étant  placée  fur  des  charbons  ardcns  en  p^\a^ 
JE»  iliaot  mettre  Ton  canal  en  haut* 

Faits* 

1.  L'eau  ^.Taîr  contenus  dans  cette 
BoHpile  étant  échauffez  Infqu'à  un  cer- 
tain degré  de  chaleur  ^  ii  fort  par  rou* 

K 


N 


^ 


ti$        Expert enets  fur  le  refore 
f cAN-  yertur«  Fun  {bufSe  vioIentSçimpecttCUC* 

y  ^  •  Ij.  Si  on  oppofeà  cefoufïle  un  cifoflr 
o\x  un  4:harbon  (7  /f  allumé  en  H^  il 
ipxcice  un  bruit  fcmblable  à  celui  d'un 
i!bu^et  delbrgeron  >  &  animelc  feu  mé- 
mt  jufqu'à  peri:er  le  ci^bn.  ^ 

E(^.  »5.  |.  Pendanjt  que  ce  foufQe  Ibrt  im- 
petueufèment  »  il  faat  avec  des  pinceccef 
renverser  rsplipîte  pour  qoeTcau  qu'^<- 
ie  contient  tombe  lur  Touverture  du  ca« 
liai.  Auifi-tpt  U  ibrt  un  jet  d'eau  G  H 
iqui  devient  quelquefois  kaut  de  %o  on 
^S  pieds ,  pourY'M  (jue  T^olipile  (bit  bie^ 
•     chaude»  * 

E^!»|.l4p  ATI  ON. 

{.a  chaleur  d]u  iea  qui  eft  en  £  aglA 
.  iant  Cir  Tair  qui  eft  contenu  dans  l^a 
de  r^oUpile  >  <^  (ùr  celui  qui  eft  dans  I« 
f  efte  de  ce  yailTeau  »  fait  dilater  tout  cet 
;ur  avec  une  celle  farce  <|u'il  Cqrt  impe*- 
tuei^Lièment  parla  petite  ouverture  F  9  Se 
fliéma  il  fort  par  cette  ouverture  chargé 

'de  petites  parties  d'eau,  fn  cet  état 

.ayant  plus  de  malTe  »  il  heurte  encore 

plus  fartetneat  contrie  le   tibn  G  H^ 

Quand  nous  brûlons  du  bois  verd  , 

.  nous  y  pouvons  remarquer  quft  le  fisu 
échauffe  l'air  &  l'humidité  qui  font  dans 
les  âbres  creulès  &  longitudinales  du 
bois  y  même  (ans  fbn  écorce.  Alors  cc( 
f  ir  ajgit  par  ]&iji  (cfo(t  ^  (ca4  à  ibfttf  p» 


"T- 


^  fwrU  pfanttur  de  rair^      «* 
tes  porcs  du  tois  ,    chafii  au  dehors   p.^ 
les  parties  d'^au  qu'iUrouvc  dans  fou  ch/ï, 

Eaffage  &  fou  vent  forme  un  ibuffle  Icm  - 
»fafci<:ehiid«r£oIiptlc- 
Ces  «xperienccs  pcavçin  fcrvir  pour 
«ire  connoîtrc  1  origine  des  vents  ,  prin  - 
Opalement  de  ces  vents  impétueux  ap- 
fciicz  ouragans ,  qui  excitent  des  tempê- 
tes &  desi>oaIever^ens  4»ns  ïes  eaux 
de  ia  mer  ,  y  expo&nt  Us  «avtres  a^i 
luufrage.,  déracineiït  des, arbres  &r  lu 
ttrrc  «  ren veriènc  des  ^di^ces  ,  &c» 

On  compare  la  cavité  ée  i*5olipile  aux 
çavicez  foqtcrraines.  L'eau  &  1  aîr  qui 
ibnt  contenus  dans  rEolipilç  fi>nt  com«- 
|>arez  à  l'eau ,  à  l'air  qui  font  ordinaire- 
ment  dans  les  .çavicez  fbuterraines*  Le 
|>ctît  canal  de  l'EQlipileeft  comparé  aujt 
|»etites  ouvertures  &  canaux*  ^ui  com* 
muniquent  du  dèdan.s  de  ces  cavkei 
^  Tair  du  dehors  quicftiurla  terre.  La 
chaleur  des  charbons  f^lumez  qui  é- 
chauffent  TEolipile,  eft  compara  à  k 
chaleur  qui  eft  excitée  dans  ces  cavitefe 
(outerraines.  Enfin  leiôuflSle  impétueux 
qui  fort  de  TEoIipile   eft  comparé  aux 
venu  violcns  que  on  croit  fortir  de  ces 
çavitez  fouter.raii3es  pat  une  multitude 
de  petits canaqx  &  de  trous  qnifont  dans 
|a  terre»  ^  qui  iè  terminent  vers  la  for* 
j&ce. 

^À  oftÀit  atcciuiaa  à  Ja  fortie  rapide  de 


PtAM-  4(2.^       Expériences  fur  le  rejf$rf 
^^^  Tair  qui  fonffle  en  F/f,  .&  fi  on  confît 
^"^^^^  <lcrc  une  multitude  de  fcmblabics  filets 
d'air  fbrtahs  par  autant  dcdifFercns  en*- 
droits  de  la  ttrrc  &  occiipans  quelques 
iieoescn  quarrc^  on  verra  que  toutes  ces 
petites  forces  agMTant  en  même  temps 
compoferont^tnc  force  totale  aflfcz  graa^ 
àc  pour  former  ce«  vcptîs  ravageans. 
f//.  %j,      L'Eôlipilc  étant  ïenvcrfée  pour  faire  f« 
|et  d'eau  fTair  quoique  fortement  dilaté 
|>ar  la  chalcuf ,  occupe  toujours  le  haut 
de  Tintcrieur  de  FEolipile  ,  &  Teau  qui 
eft  la  dIu^  pefante  en  occupe  le  bzs»  Ec 
^lors  ie  rcflbrt  de  cet  air  enfermé  a«t 
violemment  fur  Icaui  cjtafcde  la  cHa- 
leur.  La  cavité  LMNà^  cette  Eolipilc 
cft  à  peu  prés  aufli  grande  quaupara- 
yant.  L'cau  cft  donc  au0î  forten>ent 
comprimée  qu'dle  l'étoit  dans  la  fitua^ 
tion  dô  T'expcrience  précédente.  La  pref* 
fiàn  dclîairextericur  eft  beaucoup  moin"* 
drcl  l'ouvertutc  du  canal  de  TEolipilè 
i^ue  la  rcfiftance  de  tout  le  vaiflcau.  Cet^ 
ite  moindre  rtfiftance  laiffe  écliapper  l'eaa 
qui  fort  impetucufcmcnt  y  fait  le  jet  d'eau 
G  H,  Se  étaiit  finie  l'air  dilaté  fucccdc; 
Au  lieu  -d'e^u  commune  fi  oh  (c  fert 
de  bonn«  eau  de  yic  Ou  d'cfprit  de  vifi 
pour  faire  le  )ctd■ea|l^eri  y  approchant 
une  bougie  alltimiic ,  il  fe  forme  auffi  •  tôt 
iun  jet  d'eau  enflammé ,  ou  un  jet  de  feu* 
i    jP'^aut.avolf.4«5.EoUi>ilc?  bieofojj^ 


À 


&  ffir  Î4.fefm€ur  de  Vàtr.  irtf 
î^ics  &  préférer  k  cuivre'tcAige  au  jaune,  ^^^^'^ 
Car  C la  chaleur  Sc\c rcflbrt de  l'air  faiv  ^"3f 
fèiènt  /cparcrou  dcflbtidcrlcs  parties  de 
i'EoIîpile ,  cette  fcparation  (èroit  fi  vio^ 
lente  que  ceux  qui  fcroiciît  proches  fc^' 
roicnt  en  danger  d'en  être  bleflcz# 

£ffc$s  altcrfratifs  du  refort  ^  de  tape"  -.. 

facteur  de  l'air 0  ^ 

ÊX  P  Ê  lE  N  C  É  id/        -^/'^' 

P  K.  E  P  A  R  A  T  1  Q.  » .  **  P* 

u^BC  cftun  vaiffcau  de  fer  Hanc  *.  de  long 
Le  tuyau  D  £  **  eft  foudé  entre  yi  &  &^f9' 
B  au  vaiflcau  ABC,&ct& ouvert  par  ^'f  "^^ 
fes  deux  extremitez  D&:£.  Ce  va:ffeau        ' 
A BC  t& percé  par  j  ou ^  trous  (r).  A  ^0^*^- 
ces  trous  font  foudez  autant  de  petits  ^'^'^  *'*' 
tuyaux  doiit  les  ouvertures  font  dimi-  ^\^g 
nuées  en  H,/yKy  L,  &g.  (1)  Il  y  a  //^    é» 
une  espèce  de  plat  M  N percé  an  milieu  ^''^'*' 
par  le  trou  D  ,  (j)  En  5  eft  un  anneau  ^'  ^'^• 

2ui  reçoit  Textremité  D  du  tuyau  I>£.  ^'j^^yT 
!et  anneau  eft  foûtcnu  pat  x  ou  5  fup-  9%virow 
ports  (budez  en  T,  ^*  &c.  Au  tuyau  «'^^^'i- 
X)\E  eft  une  petite  boCTcen  S  pour  cmpê-  '^l  ^*'*' 
cher  ce  tuyau  D  E  de  defccndre  trop  fur  ^,  ' 
]etrou  D.  Car  iouvertureD  du  luyàu  D 
JE  doit  être  un  peu  éloignée  de  1  ouvcr-  ^/-  ^J 
tore  />  du  vaiffcau  MN.U).         •     j^J^^ 

i4J  ^  /4  ^i/l^»tff  d'environ  4  /li  •  K"  J 


*ti      l^^eriiHtn  fur  te  reprf 

riAïi  -     Ayant  rciirif  rouvcrtnre  D  et  (on  i«4 

^Ji^  ncaa, il  Élut  rcnvcrfcr  levaiffcatt^BtT 

pour  y  mettre  de  Tean  par  cette  ouverta* 

xe  D  ^  la  remettre  dans  Coq  anneau  à% 

jBanieicqiBe  C  foie  enhant» 

Fait. 

L'èatt  coûte  par  les  petit»  tuyaux  If^ 
IjK^L  >  &c.  enfuite  s'arrête r  &  peub 
après  recommence  à  couler  s  s'arrête  Sc 
€ouleain(i  pendant  qu'il  y  a  de  Féau  dan$: 
k  vaifleau  A  BC. 

EstPLi^ATi  on,. 

H  fort  plus  d'eau  par  les  petites  oti* 

Ycrtures  if»  /,  K,  £,.  &€•  qtt*il  n'en 

peut  pa0èr  parle  troa  D  dû  vaifleau  M 

N*  Cette  eau  étant  obligée  de  sTarretet 

en  D  >  empêche  qu'il  n'entre  de  nouvel 

air  par  oette  ouverture  D  du  tuyau  DE» 

.   Pendant  ce  temps  L'éap.  continuant  à 

couler  par  rouvertûre  D  du  vaifleau  M 

iNT  repouflTelacolomne  d'àir  quientroii 

par  ce  crou  dans  le  tuyau  DE  Si  qui  preC 

iùbit  Ift  furface  F  G  de  TèatT.  Alors  Vi]f 

contenu  dans  le  haut  FGC  n'étant  plus 

preSe  par  l'âir  extérieur  comme  aupara- 

vaut  y,  fe  dilate  k  après  cette  dilatatioA 

&s  refTorts  font  af&iblis  %.  la  force  dt 

comprefllon  qui  lui  refbe  encore*  ctani 

^inte  à  la  pelanteur  de  l'eau^  F  ABG  ^ 

Qomgpfe  une  force  totale  qui  Élit 


ttent  i^ihbte  contre  la  rcfiftance  <m  fe^^^^î '^ 
froids  des  colomnes  d'air  O^fl^,  ?>^^*  ^-^ 
L$  âce^  Se aîd&- tôt  l'air  eeiffe d'y  cmilerv 
Mais  pendant  que  cette  eaû  ne  could 
fhs  par  les  ouvertures  il*,  /,  K ,  L  j&c. 
i'ean  qtii  eft  tombée  dans  le  vai(&au  M 
N  continuel  tou)ours  de  couler  par  Tbil^ 
?^tare  Ddovaifficau-^JV,  jufqu'à  cef 
qu'enfin  rintcrvallequi  eft  entre  l  cxtrc-^ 
mité  JD  du  tuyau  2>£  &  le  trou  D  dui 
^ai(IeaUi)/jV,/oieiit  prefque  vuidc  d'éaa^ 
Cela  étant vuidie , Pair cntreçar louver- 
rure  D  dans  le  tuyan  DByôc  preflc  U 
furface  F^G  de  naanterc  que  fape&nteurr 
l'ointe  à  la  pefanteur  de  Teau  F  jtSG  ^ 
compoiè  une  force  qui  (urmontc  la  refîC 
tanche  des  côlomnes  d'air  ejÈterieur  appli« 
quées aux  ouvertures  H yl^K^  L  ,Sctr 
iZc  qui  fait  ceiTer  ré(fuilibrer&  l'eaa' 
recommence  à  coulier  par  toutes  ces  peti- 
tes ouvertures  ,  Se  continue  )u(qu'à  cr 
que  rintervatle  qui  eft  entre  les  deux  ou^ 
vertures  qui  (ont  en  D ,  en  (oit  rempli 

Îour  cetfèr  enfuite  >  &  après  cela  recou^ 


t^^ 


«i24!'     TËxpefitiiëti  fur  U  feffitf 

Cnl  7. 

•*•'"■       J?jfir  i/^  Pair  frep  far  le  poids  de  Fede^l 
1  X  P  .E  R  I  E  N  C  E    51. 

PB.EV  ARATION. 

^Vei$      ^  ^  cft  u^  vaideau  (èmblable  à  aiS 
^tf.  é*   grand  plac^.  Au  deiToas  de  ce  vaiflèaa 
i/«»?iVe  3  y  en  a  un  autre  CJ)  *  *  qui  eft  fbur 
•^^^•^  dccxaftcmcnt  lAB.EG^  encore  ua 
de%fO'  un  autre  vallFcau  de  même  grandeur^  Le 
fond,    tuyau  /fl"  î  1)  eft  fondé  en  /au  prcraier 
*  *.  J>e  vaifleau  ^  J? ,  en  C  au  fécond  C JD»  en  T 
f  'po    au  troifiéme  EG9  &  eft  ouvert  danstou- 
&  de:  te  fa  longueur.  Le  fécond  tuyau  M  Rt& 
?'  ''^  foudé  au  vaiffeau  C  U  en  /^ ,  au  vaifleau 
Î^^M  £  G  en  JR  ou  il  finit ,  &  eft  auflTi  ouveft 
^  ^^^'  par  fcs  çxtrcmitez.  Le  tuyau  TN  (1)  e(|[ 
*uart    foudé  au  deflbus  de  P  an  vaifleau  AB  ^ 
de  dsM.  eft  ouvert  en  N  6c  contient  un  robinet 
(i)  De  exaâement  ajufté  proche  P..  Il  y  a  auffi 
4  pi  de  un  robinet  bi^n  ajufté  au  vaifleau  A  B , 
^*^  ^  à  Tendroit  S.  il  y  a  encore  un  robinet  X 
de  du  *^  vaifleau  C  2J  ,  &  un  autre  robineten 
.   .       en  F  au  vaifTeau  B  G ,  pour  entièrement 
i  *>.  L  vuiderd'eau  ces  deux  vaiflcaux  après  que 
/bi«M#  é*  ''  expérience  eft  raite*. 
d»  6  lig.     Il  faut  boucher  Touverture  / ,  ouvrir 
d*di4*  fc  robinet  5>  &  ver  fer  de  Teau  dans  le 
vaifleau  A  S  ,  qui  tombera  par  S  dan$^ 
k  vaii&au  C  P  •  Enfuite  il  £aut  fermer  1$ 


r 


^y5^  td  pefkntiifr  Je  téir.    txs 
fVOki  S, déhancher VovLvcvtvkvcdntVLysLVL  Plaik^ 
jtiSr,  tV  mettre  encore  de  l'eau  dans  le  ^"*7* 
vai/Kau  J[  B  jufqu'à  ce  que  le  tuyaa  /  H      '    ' 
paroJflè  plein. 

II  faiit  entourer  de  filafTe  le  haut  P  du  ^'/-  >^ 
tuyau  P  N'  pour  le  faire  entrer  avec  ua 
peu  de  violence  dans  un  bout  d'un  petit 
tuyau  rétréci  par  £bn  autre  extrémité  ^^ 

Faits. 

IV  Si  on  tourne  la  clef  du  robinet  qui 
cflE  proche  P  pour  Touvrir  >  il  paroîtra  ua 
jet  d*eau  en  £K 

z.  Dans  un  Icmblable  jet  d'eau  fi  on.  p-  ^ 
applique  une  boule  légère ,  elle  fera  élc* 
yéc  Se  (butenua  par  ce  jet  d'eau  ;  pen- 
dant ce  temps  elle  tournera  rapidement 
au  tour  de  Ton  centre ,  &  répondra  1  eau^ 
^ivant.dps  lignes  quiJui  feront  tang^n- 
tes* 

Exp  L  rcATicN; 

Qaand  on  emplit  d'eau  le  tuyau. /isTFii;  #r 
cette  eau  fe  répand  dans  le  fond. en  £  F^ 
Se  étant  forcée  de  s'^jever  dans  le  vafe 
EG  à  caufc  qu'elle  eft'  preflec  par^  la  pe- 
Kinteur  de  celle  qui  e(l  dkns  le   tuyau^ 
fTIy  elle  prefleTair  enfermé  dans-  rcC- 
pace  £  G  jiifqu'à  un  tel  point  que  cetaiif- 
devient  altzcondenfé  pour  rcfîfter  à  lan    • 
furfacede  l'eauff  &  ppup^cenfervcr  fe 
aiy,au  /  H  plein,  d'eau.  Larefiitance  ^^lox 


ïï«A«-  ptcffibn  dfe  ràir  BG  fdrlà  (urfece  Bj^ 

«^*  7^  die  l'eau  cft'  donc  égale-  \r  celle-  d'ime 

oolomné  d'eau  quiaul'oit  lâbafeég^Ic 

à  £  F,  &  même  hauteur  que  //£  Caf 

les  colomnes   d'eau  qui  font  dans  ms^ 

même  vafè  ne  font  à  niveau  &.  en  é« 

quiiibre*  que  par cequ'élles  preflfentauiS 

fortement  fur  le  fond  rùne  que  Tàutre^ 

Au«  lieu  de  ces  colomne9^d*éaus  Tàir 

Gondénfé  agit  de  même  fur^  la  (urfacer 

de-  leau:  £  F.   Cet  air  ainfi.  condènféf 

dans  le  haut  £  6  du  vaiiTeau  inférieur 

fc  communique  par  lô  tuyau'  R  M  avcc: 

l'air  IL  D  qui  eft-dansle  Haut  dii  Taif- 

fcaa-  CD;  l'air  K^  D  >  celui  dti  tuyau^ 

Af  R  9  &  l'air  EG  font  donc  dans  1er 

même   degré  de   condenfation^  ÔC   de^ 

rcfiftance.  ï^uifque  Kair  qui  refifte  con^ 

tre;U  furfàce  £  F ,  la  prefïe  de  méme^ 

qu'une  çolomne  d'eau  qui  auroit- pour 

feafè  ^  £  &  pour  hauteur  IHi  il  cffc 

évident    que  l'air  K,D   preffe  encore: 

dfe  même  Se  audi  fortement  là  furface^ 

de  l'eau  C  M^  Qj^and  on.ouvre  le  ro* 

binct  qui  elfe  proche  P,  l-eau  du  vaifr 

fèau   CD  fort   par   le  tuyau   N  ^t- 

^arcequ'èlle  y  trouvemoins  de  refiftam^ 

ocï-  SiTair  extérieur  nerefiftoit  point  >^ 

«cttc-  caa  qui  fort  par.  le  tuyau  N,^^ 

laonteroit  auffi  Haut  que  le  cylindre 

di'èau»  qui  fcroit  de  même  hauteur  que- 

MUS^^ik  qpis  ieroit  pofê  fli|r  la  fiirfacô: 


ItShfir  U  fepinUt»  de  rkit.     iij 
ï      K^cfeicau  (hi  vaifleau  CP.  Parce-  PtAM« 
t      4^e  ctitt  mente  eau  monteroic  auffi  ^"^^  7^ 
i      iaac  <juc  le  fbmmet  des  colom Aes  d  eau      '  * 
<|ui  luyr  feroient  yolfines ,  afin  d'être  de 
niveau  avsc  elles»  La  haucear  de  ce  jee 
d'eau  n'eft  pas  égale  à  la  hautear  du- 
tuyau  m  9  car  1  eau  perd  de  (on  moa« 
Tcment  en  divtiànt  Tait  extérieur. 

La  fig«  2;  reprefentç  un  autre  f^iwif  ^ 
toyau  rétréci  tn  A'^^y  Se  cette  ouver-  ,^  f^„^^ 
sure  ^' eft  de  figure  triangalaire.  ^12  ><?» /^'«« 
roar    àt  A  eft  un  ornement  fkit>  par^  /^Si* 
exen>ple,  de  fer  blanc,  à  recevoir  laA'^***^ 
^tite  boule  B  pour  qu'elle  foitélevéo^, 
<>u  loriqu'elle  ceffe d'être  (butenuê'dan»'> 
le   jet  d'eau.   Cet  ornement  eft  percée 
en  plufieurs^ndf  oits  vers  A  >  pour  écref 
imide  d'eau.    La  petite  boule  B  eftt 
:        faite  d'un  cuivre  mince  dont  on  a  taillé^ 
:        deux  lames  en  forme  circulaire  pour^ 
i        leurilonner  enfûite  à  coups  de  marteau»* 
:        U  forme  dé  deux> furfacescle  moitii àé- 
:        boules.  Ces  deux  moitiex^de  bouler  é- 
tant  légèrement  &  exaâeinent  (budée^^ 
Tune  \  l'autre ,  forment  4a  boule  B  *  *î  **1>*fc> 
,  ^       pn  peut  aufli  faire  de  pareilles  bouler^*;  ^*^ 
i         avec  du  Hcgc  »  même  dis  petitis  cyliii« 
;,        dres  courts  &  fort  legçrs  peu  veut  êtyrr^ 
l        ioutenus  dans  le  jet  d'cfau.- 
rt      •    Cette  boule  B  eft  plus  Icgerr  qu^'unj 
i        pireil  volume  d'eau.  Niais  parccque  lec 
:        fctt  la  prcffciDjH:  dclfoiiSî,  ôç-qu  il  raffiîi^ 


^ 


V. 


I^ANr-  blit. à.  mefurc  qu'il  monte  en.  haut,  3 
^"^  7^  arrive  que  ce  jet  d'eau  étant  parvenu 
^'         à  une  certaine  hauteur,,  alors  la  force 
.     de  bas  en  haut  devient  égale  à  la  pe*» 
iànteur  de  cette  boule  dont  il  naît  é<i 
quilibre  &  fufpenfîon* 
•   Cette  boule  tourne  fiir  fon   centra 
avec  aflcz  die  vtteflc  5.  parcequ'brdinaiî» 
rement  elle  nfèft  pa«  au  milieu  du  jet> 
fequci  en  cet  état  agit  plus  contre  ua 
des  cotez  <ie  la<  boule  que  contre  I'aa« 
trci 

L'èau  cff  répandue"  par   un  granit 

nombre  de  petites  lignes  tangentes ,  ce 

qui  montre  la  diriçâion  de  l.efFort  des. 

corps- mus  fuivant  des   lignes  courbes. 

^»f.  %  circulaires  *. 

j^  Pour  mieux  fôûtcnir  le  vaiflèau  C  Ut 

Jorfqu'il  eft  prefque  plein,  outre  les 
deux  tuyaux  I H  8c  M R\  en  v  ca 
ajoute  encore  deux  dans  là  circonfereni^ 
ce,,  &  un  plus  gros  au.  milieu  qui  ne 
fervent  que  dé  fupports. 

Au  lieu  dû.  petit  tuyau  ajufté  en? 
'^'  J-  ^1^^  on  peut  en  mettre  un  autre  qui 
.  aura  trois  petites  ouvertures  pour  fôr- 
Jp'i*  ^*  mer  trois  jets  d'eau  en  fornxe  de  fleur 
**  £;,  dé  lysî  ou  mettre  un  autre  tuyau  ** 
'viron  percé  d'un  petit  trou  au.milieu  de  lexj* 
de^  5  P>',  tremité  A  B.y  Sc  percé:*par  j  ou  û  pe* . 
dêcUfig  ji(5  jrous  au  tour  àt  A  B^  &c, 

^L  ^       Qii3"^^  ^^  i?^  d'eau,  finit  par  l'cpui- 


&  Juf  U  fifdniiHY  ii  Véàtl    «i  jl 
3&mefit  du  vaiflcau  C  D ,  on  peut  le  ^^^^ 
fCotïûïwjxx  avec.  Ta  même  eau  qui  a  dé^  ^"^T^ 
ya  /êrvi ,  &  quieft  defcenduo  dans  la 
▼ai/Ièau  £  (?  :  car  il  n'y  a  qu'à  reai*» 
ver£èr  la  machine  ,  alors  l'eau  du  vai^ 
ièau  £  G  pa(&ra  par  le   tuyau  R  M 
dans  le  vaitfeaa  CD.  E^  ay^ant  remis^ 
la  machine  dans  fâ  fituation  ordinaire» 
iL£auc  emplir  d'eau  le  tuyau  IH\  ic 
ouvrir  encore  le  robinet  F* 

Ha   prihciple  raifcn  Roarquojr  la.  «.    f»^ 
Pnyiique  a  fait  ii  peu  de  progrès  dans  c«  ^^  ^^ 
les  fiecles^  precedens  »  eft'  fans .  doute  c(  ^^^  ^^^ 
le    peu  de  foin  que  on  a  cu.de  fai-  ^^  heurta 
rc  des  expériences.  Fcuiirctez  les  é-  ud'Hol" 
crîtsy  des    Scholaftiques  ,  -  vous  n'y  «  ^»^f* 
irrouvercz  que  des  abftraûions  meta-  *^,4gft, 
pKyfiques  plus  minces  que  des  coiles^^  «  «r^.  f^ 
d'araignées ,   pour  me  icrvir  des  ter-  «  £*;#- 
mes  du  fameifx  Bacon  ,  &'  qui  au  Kcu*  «  w»^r 
d'éclaircir  les  fecrets-  de  la*  nature,  «  ^^5»'^^ 
les  obfcurciâènt  de  plus  en  plus.  Il  ^*^  tirofli,' 
(èroit  à  ibubaiter  que  ces  Philofb*  <« /i^ivf^ 
phes.»  dont  plufieurs  avoient  beau-*  ce 
coup  d'efprie  Teu^Tent  appliqué  à  fai-  cr 
re  des  expériences,  &  à  bâtir  fur  ce  u- 
fondement.    La  Phyfique  s'en  trou-  ce 
vxroit  beaucoup  mieux  aujourd'huy.  ce- 
Car  combien  de  veritcz  a>con  dé-  ce- 
couvertes  depuis  que  les  Philofophes  c^ 
voulant  corriger  la  faute  des  ûccles  cc^ 
faUTez;,  ont  joint  enfembic  dans^  ce»  c«l 


^; 


t^a^  Txfiriiniii 

^^'  y^Xxxj'Cf  réxpericnce  &U  raîlon  T  \^^ 
,     ^   ''Combien de phenomcnes- qui paflbienC^ 
»»  auparavant  pour  dés  miracles ,  a- t*oa 
»  Tendu  1  expucatioQ  cres-£icile  K 

* 

Expériences  fmr  le  bruit  &  fiir  les  fans^ 


lie  fon  efi  un  ibrémlement  fuhit  de  tâir 
^ojfter  qui  environne  le  cerfsfinnsntwi- 

EX  PERI  EKCE  ji. 

BUE^P.A  RATION^ 

J^  j  •       I  Ifâac  cimenter  imcr  petite  clochette)^ 
ait  fond  d'un  petit  récipient»- 

Eai  t  s;- 

lé  Avant  qoe  de  pofèr  le  récipient^ 
for  la  mach*  pneum*  il  faut  ob&rver 
le  Ton  de  cette  clochette  i  enfuice  apris*' 
y4  avoir  pofé  le<  récipient  en  le  tenant, 
avec  la  main  •  il  faut.agiter  la  machin 
ne  pour  faire  Tonner  la  clochette  :  alorft» 
Iç  fon  parok  beaucoup  diminué. 

L.  Il  faut  obferver  ce  Coa  quand  ona 
a^ pompé  l'air  du  récipient  auunc  exac" 
tetAent  que  on   a  pu»   &  on  le  trouv4^ 
tncope  condderahlement  diminuée 

.    EX.P  tl  C  A>T  ION*.  ' 

Euirqae  on  ce(£e  deiitendre  le  (ow 


pSPf  té  ÏÏrttfh  tt^ 

%tt  tonic  forte  de  bruit  ï  mefuire  que^  fiAit^ 
fe  inouvemenc  de  lair  greffier  cft  in*  ^^^l7^ 
tcrromptt,  ou  .qu'il  ceffc  de  toucher  le 
eorps   fbnnancou  (aifant   bruit  :  nous  > 
pouvons  croire  que  ces  imprefliops  nous^ 
viennent  de  Tair.  L'ibrtnlcment  ou  le 
^emouilement  dt  l'air  excité  par  ces^ 
oorps  eft  communiqué  fucceffivemenC: 
»nx  parties  d'air  voifin  ,  contiiiué  jnC^ 
qu'au  tambour  dé  ropcille  intérieure,  SU: 
nous  devient  (ênfible  par  Tagitation  Sc^ 
par  lïmpreffion  qu'il   y^  fiait.  Piùs  ôit' 
eft  proche  du  corps  fonnant ,  plus  ccttô- 
îtnpreffion  eft  forte;  C'eft  pour  cela  que* 
on  entend  mieux:  de  prés.  Plus  on  s  ea^ 
éloigne  >  I^agitation  de  Tair  ifi  répand'^ 
en  tant  dé  parties,  &  fe 'communiqua' 
à  tant  de  corps,  qi^'i  la  fin  le ibnn ou $•» 
devient  infenfible- 

Cette  clochette  étant  enicrmFéeïbuay' 
le  récipient  fur  la  mach.  pnenfn.  une^ 
grande  partie  du  mouvement  de  rair>^: 
enfermé  dans  oc  récipient  fc  commu- 
nique au  récipient  même.  De  forte  que:' 
Tair  extérieur  ne  reçoit  que  Tcbranle- 
mcnt  qui  luy  cft  communiqué  par  ce* 
Iby  du  récipient,  &  abrs  le  fon  dimi« 
nue  beaucoup..  Mais  lorfque  on  a  beau- 
coup •  pompé  de  l'air  contenu  dans  le* 
récipient,.  le  fon  dirainucf.  encore  con— 
fiderablcment.    Parccque   Tadion    dw. 
relTart.  du  peu  d air  qui  rcfie.  dan&.  Im 


^  I 


PiAH-  récipient  étant  fort  diminuée  9  ne 
^"'7   pis  communiquer  tant  de  mouvement;: 
au;  récipient  &  à  Tair  du  dehors. 

Oh  peut  faire  cette  exp^iénce  bea4i«>^ 
coup  'mieu]&  avec. une  montre  à  réveili 
mife  fous  un  petit  récipient  afin  que 
Fair  en  foit  pompé  plus  promptenaens 
que  drun  plus  grand  ,  &  faifant  com- 
mencer à  fbnner  Je  réveil  quand  on' 
commence  à  pomgcr  l'air*  Car  ordinal? 
rement  ces  fortes  de  réveils  (bnnenc 
afiez  Iong>^temps  pour  q^  on  cefle' 
d'entendre  le  fon  Tair  étant  pompé ,  & 
q*  2  on  recommence  à  l'entendre  après 
avoir  làiflc  rentrer  Uair.  Pour  obfèrvec 
cela  plus  exaâément,  on  peut  mettre 
cette  m^^tre  Car  du  coton  ou  fur  de 
là  laine  (bus  te  récipient,  afin  quepeff^ 
dant  le  fon  elle  ne  communique  aucun 
ébranlement  à  la  mach.  pneumatique» 

m^otm  fébrafilement  de  l'dir  efl  ré^A»^ 
du  en  rond  ah  Uur  de  fd  canfey.lc 
bruit  dtvtem  fenjible  à  tint  flus  grâm 
de  dtjiancf. 

EXPERIENCE    sJ. 

P  R  £  P  A'SU  A  T  I.O  K. 

^      -/*^5'eft  un"  long  tuyaii  s'élargiflant: 
'  gzn  àr  peu  vers JS,  de  deux  ou  3  pie> 


^ 
r 


far  te  hriêit:    -         IJf 
%es  que  on  cmbocte  Tune  dans  Fautrc  i^ti^Èr^ 

*•     cooime  en  C,   &c.   femblablc  à.un^"*  7* 
•j     grand  entonnoir*.  En  A  eft  raifè  une* 

entrée  propre  à  recevoir  h  boucbe  dc?^2i  - 
^      ccluy  qui  vent  y  parler.  Cet  inftrumcnt  ^^  ^^^ 
eftconftruît  de  fer  blanc.  S'il  étoit  fait^^^.  ^ 
de  cuivre,  (à  figure  (èroit  moins  rabo^^#wi  r 
tcufc»  «»  ^  ^i 

Fait.  ^'*-  'i* 

Si  o«  applique  la  bouche  en  A  ^  8c  J^^*^ 
fi  on  y  parle»  le  /on  de  la  voix  qni^^^i,^,r  i 
ibrc  par  B  paroît  beaucoup  plus  fort  \dtAêfk 
de  .  forte  qu'une  per/bnne  qui  parlera  B  #^  d^ 
'  fortement  en  ^ ,  pourra  fe  faire  en-  ^  tH  h 
tendre  à  prés  d'une  lieue  de  diftance*  ^^^ 

Explication* 

Quand  n^us  parlons ,  rébranicmcnt 
que  nous  faifons  à  Tair  qui  nous  en- 
vironnc  ,  fe  répand  &  fc  communique- 
en  rond  à  un  grand  nombre  de  partiea^ 
d'air.  Mais  par  cet  ihftrument  AR 
'nous  rafTemblons  Timpreffion  de  nôtre 
voix ,  &  nous  la  donnons  à  une  moiti/- 
dre  quantité  d'air  ;  cette  moindre  quan- 
tité d*air  eft  ébranlée  plus  fortement» 
&  rend  Te  fon  plus  (èn&ble*  La  cour* 
bure  qui  a  été  faite  en  élargiflant  l'ex'^ 
tremité  B  >  peut  encore  contribuer  à 
porter  plus  loin  le  (on  de  la  voix  x  6ç 
è  le  rendre  plus  fort^ 


n 


«««"•  «»**   i   "^'?'  cft  appelle  Qir  ^«»TJb 

ta—:,  l****  &  peut  être  utUe  pour  parier  »' 

des  pcrfonws  éloignée,,  far  exeoiple  . 

vent  dirperfez  pendant  une  teoipôe 
parmi  des  brouilfards  épai»  qui  empê- 
chent de  s'entr  appercevoir  d\n  navire 
i  I  autre  i  dansunc  vifle  affiegéc,&c. 

il  on  avance  ie  bras  dans  l'ouvert». 
re  B  pendant  qu'un  autre  parle  à  l'ou- 
verture^, on  rfppcrcevra  on  tremble^ 
«cnt-  à  ce  porte-voix  &  à  lai» ,  qui 
conhrmera  encore  que  le  fcn  confife 

Da«L"^"î"'"°*'"  d^onduhtion  de.  * 
parties  de  1  air ,  prompt  &  fabit.  Ce 

ÉrcmoufTcment  tSk.  Tort  remarquable  û 

ZSi    .X  T^  ^''  "«=  g^°^c  cloche 
y^        pendant  le  fon. 

it/r?  J*y  "»'*  fon  extrémité  i)  dans- 
«:  °7^«?^f  ^..(  %.  tf.  )  Enfuiteayànt 
applmué  rorciUcen  C,  on  entend  liau- 
coup  de  bruits  que  o»  n  entendoit  point 
auparavant  ^  &  même  lés  fôos  que  ô» 
cntcndoit  peu ,  deviennent  par  ce  moyc* 

être  perfedtonné  pour  entendre  de  loin» 
«n  tachant  limiter  l'ufa«  de  ta  ttruc! 
eure«fc  1  oreille ,  de  m4e  oue  on  » 
«nite  I  ufage  des  humeurs  dé  l'œil  pour 
voir  le^objccs  que  nous,  ne  pourrions^ 


'  hn  bout    A  ^d^ùn  tuyau   <îe   fer  ^ i^*^ 
%Ianc  ♦  * ,  j'ay  mîs  l'entrée  de  Tcxtrc-  ^J"  ^^ 
jnfcé  >4  dt  la  fig.  é-.  pour  recevoir  la  ^/^^  %^ 
tK>uche  de  ccluy  qui  par  le.  A  l'autre  *  *  P*- 
kout   en  J?  j  ay  mîs  C  D  (  Fig,  7.  )  J  ^»  * 
Ayant  approché  TeretHe  à  la  petite  oa-  Jj**    ^ 
verturc  ^^  fi  qaclquTun  parlé   en  A  }^  f^ 
d'une  Yoix  ordinaire ,  cette  voix  &ra  ié  étiêi 
entendue  en  B  beaucoup  pkis  ibrte  s  2c 
fi  on  pirle  en  A  d'une  voix  très  bafle  ^ 
•n  Tèntendlra  lacileaSent  en  Sy  pen- 
dant que  ceux^  qui  feront  au  milieu  de 
ABtï  entendront  aucune  chpCe.  L'atr 
enfermé  dans  le  tuyau  ^  F  étant  ébran- 
lié  par  la  voix  >  communique  fon  mou^ 
vement  à  l'oreille  appliquée  ên^^>  &  nom 
au&autresparties  de  l'air  extérieur  3  l'o^ 
-  veille  appliqué'een  ^reçoit  donc  une  im« 
preffion  plus  fb^ce  de  la  voii^' articulée 
tn  A  y  èc  même  mieux  que  celuy  qui 
|aile  en  ^. 

Pm{qu*il  s'agit   dti  Ç:>ni  if  faut  re- 
marquer une  cho(è   digne  d'attention: 
aux  endroits  où  il  y  a  des  voûtes  (iiiua. 
to  forme  d'éllipic  ou  en  ovale.  En  vol« 
ci  un  exemple^ 

A  Paris  dans  I^enctos  dé  TObfcrva-  f^î  1» 
toire  du  Fauxbourg  S.  Jacques,  pra?- 
che  de  l'eau  qui  eft  devant  le  bâtiment»^ 
tï  y  a  une  petite  fàlfe  qiiarrée  dont  le», 
diagonales  AB  ôc  C  D  de  Taire  ont:: 
chacune  environ    1 4.  pieds*.  La  voûte 


PtAM-cft  en  forme  d'cUipfe,  maïs  de  tdTtf 
f^f?*  manière  qu'if  y  a  deux  canelurcs  ellip«' 
""■■''"  tiques  FK  E  6c  HKB. 

Si  une  perfbnne  Ce  place  au  point  C? y 
&  s'il  parle  fort  bas  y  une  autre  pcrfon* 
ne  Tentend  au  point  H,  xomme  fî  Ist 
perfbnne  qui  efl:  en  Cj  &  qui  parle  9 
étoit  placée  aux  points  T,  X  ^  &c.  Ec 
fî  une  troifié.me  perfbnne  eft  placée  au 
milieu ,  vers  / ,  elle  n'entendra  rien  pen- 
dant que  les  deus  autres  parleront  fore 
[  bas  Tune  à  l'autre  Se  s'entendront.  La 

;  même  chofè  arrive  dans  les  points  E 

■  &F-       • 

Iju.  10.     I^  ^^^^^  comparer  les  réflexions  des 
parties  dTair*  ébranlées  aux  réflexions  des 
rayons  de  lumière.  Si  la  figure  NOPR 
ctoit  une  furface  courbe  elliptique ,  po- 
lie au  dedans  Se  capable  de  réfléchir 
^     Beaucoup  de  lumière  >.  &  fî  on  appli- 
quoit  dans  un  des  foyers ,  par  exemple 
en  L  >  une  chandelle  allumée»  tous  les 
rayons  de  lumière  qpi  partiroient  de  ce 
corps  Himineux^  poie  en  £ ,  feroientre- 
ffcchis  par  la  furface  NOPR,  &  fc 
raffembleroient  dans  le  point  Af.  Ceft 
fine  propriété  de  l'élKpfc  dont  les  Ma- 
thématiques nous  apprennent  la  dé*- 
fnonfi:ration«    Les  rayons  qui  partent 
du  foyer  L,  par  exemple,  &  qui  tom- 
bent fur  la  furface  NP  R  font  tous 
ireflechi»  &  C:  fademblent  dans  l'autre 


h 


fur  le  hruit.  tjy 

ïoyer  M.  Parcequc  ces  rayons  faifaat  Piah^ 
toujours  J  angle  de  reflexion  égal  à  Tan-  ^^*Wj 
Is  d'incidence  ,  Ja  courbure  NO  PR 
es  fait  raflcmblcr  en  M.   L'égalité  de 
ces  angles  peut  êtremefurée  apré$  avoir 
in»ré    des    touchantes  par  les   points 
iV^  Oy  P y  Ri  &c.  Hors  ces  foyers  les 
autres  points  fe  trouveroient  obfcurs  » 
ou  très  peu  ldmîtieuY« 

Les  foyers  de    réllipfc    GKH   8c  p,-^^  f^ 
£K  F  font  dans  les  points  G  ôc  H  oh 
des   perfonpes  parlent  l'une  à  Tautre* 
'Tous   les  rayons  fonortc  qui  partent 
du  point  G  y  qui  eft  un  foyer  de  cette 
éllipfè ,  fe  railemblenc  doue  de  même 
-que  des  rayons  de  lumière  ,  Se  fe  réu- 
aiifTent  dans  le  point  H  y  de  (brte  que 
les  impre(ïïons  qui  tiennent  par  rcfle« 
^ion  à  l'oreille  pofce  en  H  en  font  ap- 
■f)crçûcs   cpmme  6  elles  venoicnt  des 
points  Ty  X,  &c.  Parçcfqueûous  croyons 
ordinairement  que'  Us  imprcflions  fai- 
tes for  les  organes  de  nos  fçns  font  vc» 
nufs  vers  nous  fuivant  la  ligne  droite 
depuis  les  objets  qui  les  ont  caufées. 
L'oreille  qui  eft  pofce  en  /  ne  revoie 
|>oint  de  tcHcs  imprcflions. 

Il  y*  a  des  licttï  oii  Tair  ébranlé  ejc^ 
ciifant  un  fon .,  rencontre  des  corps  pla- 
cez de  telle  forte ,  que  cpt  air  étant  rjç^ 
fléchi  y  revient  fraper  l'organe  de  1  oijiè 
^  y  produit  de  nouveau  le  même  fon 


V 


%ft  Expers0Êces 

*£am-  qu'aupanivant ,  &  c'eft  ce  que  on  a^ 

«sHi  II.  pelle  ufi  échu. 

Il  y  a  beaacoap  de  lieux  propres  à 
/ormer  des  échos ,  Texperience  les  fa^ 
connditre  fsi^ilemetit«  T'en  ay  retnar* 
que  un  proche  la  ville  de  Vire  en  baffe 
Normandie  où  8  lettres  de  TAIphabctà 
prononcées  de  fuite  font  répétées  très- 
âiftinâement  &  prefque  avec  la  même 
force  1  pourvu  que  on  foit  placé  à  une 
4:ertaine  diftance  qui  eft  environ  loo 
pas.  C'cft  fur  un  terrain  appuie  IcsMonts 
plus  élcvi  en  A  qu'en  B.  Eu  JF  cft  une 

V&.xe.  chapelle;  il  a  y  a  qu'à  ft  placer  tou- 
jours dans  la  ligne  à  peu  prés  perpen- 
diculaire à  la  muraille  F»  prononcer  ea 
<7  ces  paroles  >  refete  ces  mots  ,  pu  bieat 
répète  verhd.  Ces  5  fyllabcs  font  répé- 
tées exaâement.  Pourvu  que  on  pro* 
nonce  promptement  »  hautement  Se 
4iftin&ement  ces  S  lettres  de  TAlpha- 
èeth  ABÇDEFG Hf  elles  font tou^ 
tes  répétées.  Si  on  prononce  la  même 
chofè  en  JD  >  on  .n  entend  que  les  j  09 
4  dernières  -,  Se  Ci  c'eft  en  È ,  rien  n'^ 
jrepeté. 

.  L'ébranlement  que  on  communique 
à  Tait-  en  parlant  en  C  continue  (ut- 
vaut  la  Jignc  droite  C  F  ôc  en  rencôn^ 
trant  un  obftacle  en  F  il  s'y  fait  une 
reâexîon.  Et  alors  ce  mouvement  d'air 
i;cflu:hi  çoQtinwH  ^uçQfe  faivaac  la  lîr 


fur  U  y r mit.  tif 

fRC  droite  F  G ,  &  étant  parvenu  à  Plaw- 
orcilJc  placée  ^n  G  y  fait  encore  lacH*»'* 
jnéme  impreffion  x)u  le  même  bruit  *"~"^^ 
/^uen  partant  du  point  C. 

Maïs  parcequ'il  faut  employer  quel* 
que  ttimps  pour  aller  de  C  en  F  Se 
pour  revenir  de  F  en  G  »  c  «ft  pendant 
ce  temips-làqueon  peut  prononcer  plu  «  • 
£eurs  lyllabes  avant  que  Timpreflion  de 
ia  première  qui  eft  partie  de  C  en  F  re-^ 
vienne  de  F  tn  G. 

XJuand  on  eft  pJace  en  D  tin  moin- 
dre nombre  de  iyiiabes  eft  répété  di£^ 
tinâement  \  parceque  leur  imprcffion 
eft  trop  tôt  revenue,  à  caufe  de  la 
moindre  diftance.  £t  étant  en  £  cet 
tbratiicment  d  air  revient  prefqu'auiE- 
tôt  que  on  a  parlé  >  &  on  n'y  entend 
aucun  écào* 

S'il  y  a  du  vent  pendant  que  on  fait 
ces  obièrvations  ,  on  n'entend  prefque 
point  d'écho  >  à  cauiiè  du  mouvement 
interrompu. 

1-e  rcHort  de  Tair  qui  eft  un  corps 
molafle  eft  cau(è^de  cette  fucceiEon  de 
mouvement  p  quoyquc  les  parties  foient 
contigues. 

Si  on  parle  plus  loin  de  la  muraille 
/^f  par  exemple  en  iï*,  l'écho,  répète 
Paiement  les  dernières  fyllabcs,  plui 
foiblement  &  ^en  moindre  nombre, 
far^equc  <:c  m^ytfWûf.  4  ait  en  par- 


i4d  Expériences 

f  lAM-  courant  un  plus  grand  efpace  s'aSbî^ 
.j^HEiublic  en  fc  communiquant  aux  incga- 
'     *"  htcz  du  terrain  &  en  fc  difpcrfànt  de 
toutes  parts  ;  de  manière  qu'il  n'y  a 
que  les  derniers  ébrantemens  d'air  qui 
Lub^illent  à  caufè  de  l'air  déjà  ému  par 
les  premières  paroles ,  qui  porte  plus 
'  facÎKmeat  le  mouvement  des  derniè- 
res. 

Il  y  a  d'autres  échos  où  le  même 
'  brniit  eft  répété  plufieurs  fois.  Parceque 
rimprefQon  d'un  (on  exeicée  ta  A^  par 
exemple ,  cft  réfléchie  vers  C  parles  ob- 
jets Bi  D^Ey  Sec.    dans*  des  temps 
difFerens  à  caufe  des  diftances  dilFeren*- 
Ces.  Ce  Ibn  eft  réfléchi  par  B  qui  eft 
plus  proche ,  eniuite  par  D  >  par  E  , 
6^c>. Souvent  on  entend  placeurs  £)is 
retentir  dans  les  vallées  un  coup  de  fa« 
fil  tiré  d'un  lieu  élevé.  Un  coup  de 
fùfil  tiré'  du  haut  d'une  montagne  faîc 
afTez  peu  de  bruit  pendant  que  le  mê- 
me   en  fait   un  confiderable  dans  lés 
vallées  voifines.  Parceque  fur  cette  mon- 
.tagne  il  n  y  a  ordinairement  aucunes 
maifons  ni  autres  obftacles  qui  puifTélit 
rcfl:chir  1  air  fi  promptemcnt  qu'ail- 
leurs. 

On  trouve  aflcz  fouyent  de  cette  der* 
niere  forte  d'échos  dans  les  bois  de 
haute  futaye,  à  caufè  des  arbres  qui 

reflcchilTcnt  le  fon*  On  a  mçme  remdi:- 

qué 


-W-Www 
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^ité  qoiin;/êul  ahien  abboyatit  pioche  I'i.aii*^ 
tan  de  cbs  bois  iaifoit  autant  de  irait '^"*^** 
que  pJuficurs  en  aurbicnt  JFait  ailJcBPS*        '      * 


4ri  /i?  mouvement  des  f  orties  du  corp 
fonnAnt  fCefi  libre  ^  te /on  ceffe. 

EXPERIENCE    54. 
Priparatign^ 

Il  faut  plonger  dans  du  vif-argent 
une  pièce  d  argent  dont  le  fon  fbit  bien 
iènfible ,  enfuite  frotter  un  peu  fa  fur- 
face  juf^a'à  ce  qu'elle  foit  couverte  de 
vif- argent. 

Fai  t^. 

1.  Jl  s'attaclie  du  vif- argent  à  ia 
furface  de  cette  pièce,  &  le^n  en  pa- 
iFoîc  prefqu'entierement  perdu. 

X.  Si  on  fait  chauffer  cette  pièce  d'ar- 
gent parmi  des  charbons  ardens ,  étant 
icfroidie  le,  fon  s'y  trouve  rétabli  td 
^tt'il  ^toit  auparavant. 

ExPLjr  CATl  ON. 

Cette  expérience  que  je  croy  avoir 
découverte,  parok  confirmer  mon  ex-^^^j^t 
plication  du  rcffort  *  qui  femble  être  47  é» . 
jxvi  déplacjcqient  des  parties  da  corps^  <^i    J 
iù  être  feur  [Ctoat  caufé  par  la  pcun^ 

L 


V,     î 
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itear  de  l'air*  Car  paîfqae  le  (en  ne  cmn^ 
fifte  çiue  dans  tin  mouvement  Se  dans 
un  cremouiremenc  *du  reilbrc  que  on 
apperçoic  dans  le  corps  (bnnant  qui 
caulè  des  ondulations  d'air ,  qui  exci- 
tent le  fonj  il  eft  évident  que  du  vi£. 
argent  s'écant  attaché  à  Touvcrture  des 
pores  de  l'argent^  &  y  étant  preflepar 
Iepetds4e  lair  <)ui  Tenvironne»  lorf- 
.que  les  parties  fe  déplacent  pour  faire 
relTorti  alors  les  parties  du  vif- argent 
preflees  par  le  poids  de  Tair,  font  Tefèt 
^'autant  de  petits  CQia$  qui  s'opppftnr 
au  retour  despartiesde  Targent  dans  leur 
ancienne  place*  De  ibrte  que  ces  par- 
.ties  da  y tf' argent  peuvent  s'infinuer  ( 
.avant  »  que  les  parties  de  l'argent  étant 
jprefqu'entierement  déplacées ,  ce  metail 
qui  écoit  auparavant  pliable  »  dur  Se 
ffi,yec  reiTo^ ,  deviendra  caflant. 

Q,uand  on  met  au  fta  cette  piecr 
4'argent ,  le  yif-argent  qui  s'y  étoit  at- 
taché >  s'en  (èpare ,  Ce  dmipe  en  (nmépi 
JSc  au(U*tQt  Igss  pores  de  l'argent  (è  trouf 
«vent  ouverte  .comme  auparavant ,  le» 
f>>rties  de  la  pièce  d'argent  Ce  xemet« 
^cnt  libremejat  d'ans  leur  place ,  Se  piur 
fç  moyen  le  report  Se  en%ite  le  fon  ih 
.trouvent  rétablis^ 

Le  vif  argi^nt  «'attache  facilement 
sAu  plo|B>^  >  Jijit^^  à  l'argent  jk  k 


^Lenielange  âe  plufieurs  inctaax  let 
^yead  plus  callàns-,  mais  auffi  Icur^fba 
^  plus  vif  5  rpar4:eque  leurs  parties  >5 
xléja  à  demi  déplacées  >  oot  plus  He 
Colite  i  fè  mouvoir  ,  Se  à  :faire  le  re£^ 
fort  neéfcfTaire  pour  exciter  le  ^£)n.  ^Le 
plomb  ,  par  exemple  >  eft  un  des  mé- 
taux aui  rend  le  moins  de  (on  »  il  de* 
vient  Lonnàrit  après  ce  mélange.  Il  faiic 
prendre  poids  égaux  de  fàlpécre^om* 
m  an  >   de  verd  de  ^ris  «  de  carcre  Sç 
^'antimoine  >  les  mettre  en  poudre  iè:- 
parement  >  &  en&ice  les  mékr$  ^ire 
dFondre  dans  un  creulèc  quatre  fois  au« 
tant   de  plomb  que  le  poids  total  de 
<es  4  drogues  \  enfin  >  jetter  peu  à  peu 
dans  lecreufèt  toute -cette  poudre,  en 
le  recouvrant  à  chaque  fois  ;  laiâer  te 
tt^ut  encore  un  peu  de  temps  dans  un 
-bon  feu,  &  le  rcnvericr  dans <e  que 
•on  jugera  à  propos.  On  trouvera  ce 
plomb  beaucoup  plus  dur  >  ^^^ui  fera 
^  fiendn  (bnnant ,  &  un  peu  plus  càflant» 
wà  peu  prés  i^mblable  à  4a  matière,  des 
caraâeres  des  Impriitteurs,  qui  font 
•   endurcis  parle   ihélaiige  d'un  peu  de 
Tegutedf'Antimoine,  afin  qu'iU  refiftetit 
plus  Ieng*^temps  \  limpreflion. 

Le  métal  des^cloches,  des  canons  ^ 
"Ides  timbres  de  pendules,  &c.  eft  da 
cuivre  mêlé  avec  de  Tétain ,  ou  avec  du 
reg^eâ.'amlmoiac»oa  du  régule  d'Ar- 
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fcnic  )  &c.  Ces  régules  Tont  des  au« 
,  tieres  metïlligues  qui  donnent  au  cuU 
*  'f^'j  *f*  ""^^  couleur  qui  appro<;he  iu.  blanc, 
r'tmt-'^  quien  [«vient  lefon  beaucoup  pluf 
^illir»  fort.  *  » 

f^3énf  La  E^uté  jiSc  la  diferenc^  des  lôny 
ff)ux.n,  ^ej  cloches  vient  de  la  préparation  dç 
leur  maticrcj  d^  1^  propqrtioa  de  leuf 
ipairtcurpar  rapporta  leur graDdeur,âc 
de  la  proportion  qui  eft  entre  leur  haur 
teur  Se  leur  largeur.  Ces  proportiogji 
,oiit  été  trouvées  par  expfrience^ 
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^EXPERIENCES 

SUR    VA  1  M  A  N. 

LEs  pierres  d'Aiman  font  des  matie^ 
,  res  metalli<]aes  trqytyic^  parmi  l«t 
minés  de  fer*  La  rellemblance  de  ce 
minerai  à  la  mine  de  fer  eflf  fi* grades' 
<^iie  on  prétend  qtie  l'Ainian  fondu  pa/ 
un  feu  violent  devient  xxn  acier  (res*- 
fin . 

Lts  pierres  (f  Aiman  ne  nianq^uenï 
ftoint  d'admirateurs  par  tout  où  il  y  .a 
des  fécÇomifs  de.bdn  géùt  &  d'une^ 
certaine  élévation  d'efpric.  Des  Villes  ^ 
des  Republiques  >•  même  des  Royaumes 
entiers  joiiiflenif agréablement  des  com* 
YUoditez  furprenantes  que  cette  pierre' 
4,  fourni  dans  Tuf^ge  de  k  bouflble  ,^ 
pour  le  conimerce  Se  pour  les  naviga^ 
tionsde  lon^  cours.  L  examen  despro* 
j)rietez  de  cette  pierre  n'eft  pas  une  re- 
cherche dès  moins  importantes  de  Ix 
'Phyfiqué»  (l  nous  en  confïderons  Tut^ 
ihé.  Mais  nous  trouverons  un  avanta^ 

Îx  bien  plus  confiderable  dans  ces  ob*« 
erv^tions  fi  elles  nàus  conduilènt  eriv 

,  £n  dans  des  reflexions  prudentes ,  graK 

_^  >.  ^  *  •  • 


Î4^      XxperU^Cêsfyr  PAimém 
fiiîi-  ves  6c  fàblimes  far  \ts  merveilles  inlCt 
^^  '^;  pies  des  ouvrages  de  Dieu  &  far  (i^ 
(ouce-paiiTacce..  " 

Les  propriétés  dt  cette  pierre  font 
trods  priofiipaks  y  fçsivoir  la  direâion  ^ 
1  atcraâiion  ,  &  la  communication.  IC 
y  a  encore,  la  declinaifbn  &  TincUnai^ 


Expériences  far  rAiman  four 
U  JDireSliùtf.. 


et    .   ihi 


Jlj  4  une  nhUiere  dsns  un  tmuvemêwt 
cpntinnel  J$t  teitr  des  pierres  À' Aimâu^ 

EXPERIENCE  fif 

PrEP>.1CATI;OH- 


fjj^.gt,  F  EH'  eft'  un  vaiiTtau  de  fer  bUoè 
contenant  de  la  Umaille  de  fier  recueils 
lieches^les  Serruriers ^  ou  chez.  les  Epin« 
glier^.  Le  fond  F  £  eft  percé  d'un  grandi 
nombre  de  petits  trou$.  La  pierre  d  ai« 
m^n  B  M  étant  placée  far  le  cartoit' 
CD,, il  fectt  fccouer  le  wziSczn  HE 
&  répandre  .de  la  linvâiille  de  fer  ott< 
•«l'acier  fur  fe  carton  C  D* 

Faits*  « 

'    If. Cette  lifxiixlWs*:Zr:tw^  en  forotfi 


k. 


ynoemulfitade d'arcs  de  c«ïcIe«Ar2VB;  "f^^ 
HAMy&c*  dfe  diflferifhtc<5  grandettrs^.  ^^'7^^ 

:k.  Deux  prtieë>  i^riricrpâlerhcnr  ^ 
&  Jl^  de  là  pferre  font  couvertes  de 
lifuaillc  dtelTée  S^  foûceriuë  fur  un  de 
fts  bouts  v&  entre  B  f^  M  ^  principa- 
iement  au  milieu ,  la  limaille  eft  cour 
ehée. 

C^es"  obiervations  fùnt  voir  qu'il  y  a 
une  raaciere  qui  entre  par  un  bout  dé 
là  pierre,  par  exemple  B ,  &  qui  coi  ' 
aa  travers  cette  pierre  >  pour  (ortir  j 
un  autre  bout  oppofé  M.  Cette  jÊa* 
ricrc  retourne  de  M  f^t  N  Se  psLrjt, 
pour  rentrer  encore  par  5  &  ^re  mûc' 
ainfi  comimiellêinent.'  pè  1  appellerai 
matière  mignetitjue.  WXt  entre  dans  les 
petites  parties  de  limaille  de  fer  qu'elle 
rencontre  dans  fôn  chemin.  Ces  parties 
de  limaille  de  fer  ou  d'acier  étant  or- 
4ifïairement  un'peu  longues»  elle  les 
parcourt  plutôt  luivant  leur  longueur  » 
que  fuivant  leur  largeur.  Patceque  cet- 
te matière  coulant  plus  facilement  dans 
le  fer.  que  dans  Tair ,  trouve  un  che- 
itiiUiplus  long' fuivant  la  longueur  que 
fâîvan^ia  largeur.  Ce  mouvement  eft 
plus  facile  dans  le ^er  que  dans  lair. 
Car  à  caufe  de  la  fluidité  de  l'air  les 

chemins  de  la  matière  magnétique  y 

»  ♦  ••  • 
L  luj , 


%/^t  ExpiriiHees  fur  tAimân 
Slam  font  interrompos  à  chaque  inftanc  s  aft 
•''^7'  contraire  daas  le  fer  ^Tacicr  &  l'aiman^ 
éts  conduits  fbot  toujours  les  nàérnes. 
Alors  cette  matière  magnétique  agiflànc 
iiir  la  limaille  par  un^  mouvement  cir- 
culaire &  rapide  »  la  dîfpofè  &  L'arran» 
^  fuivant  W  détermination^  de  (on 
cours.  C'eft  pour  cela  que  les  parties 
B  Sc^Màtlz  pierre  en  font  Herinées,  Se 
que  (itr  Tefpace  qui  eftib  milieu  ,  entre 
£ôcM>  cette  Umaille  cft  couchée  & 
comme  coUée»^ 
Un  aiman  d'une  ferce  mediocreréul^ 
miçux  qu'un  plus  fort  à  faire  voir  le 
cll's  delà  matière  magnétique  au  touc 
de  9'aiman  par  le  moy^a  de  ^la  limure 
de  fer  répandue  fur  un  carton.  Car  il 
s'approche  trop  de  cette  limure  vers 
les  aimans  bien  forts  »  &  il  refte  trop 
d  efpaces  vuides  fuf  le  carton.  Il  ac 
faut  point  manier  les  aimans  qu'avec 
des  linges  ou  avec  des  mains  bien  ne^« 
tes  Se  lèches.  Car  ceux  qui  ont  la  main 
humide  les.  engraKIènt  &  les  ternifTent^ 
&  les  pores^  n'en  (ont  pas  fi.  libres  à  la 
matière  magnétique. 

Les  parties  B  8c  Ai  de  l^^^rre  d*aÂ« 
man  les  plus  «couvertes  &  com&e  her 
silTées  de  limaille  de  fer  dont  chaque 
petit  morceau  eft  appuyé  fl«'-4m  de  fcs 
bouts ,  font  appellées  les  pôles  de  la 
pierxe^  daimâni.  Se  le  plan,  terminé  p4( 


jù^(t  Xt^nt  ficrite  au  tour  <fe  Ta  pîcrtc  à  ^^^^ 
^afes  diftanccs  des  deux  pol^,  cft  ap-  ^"'7^ 
p'c//é  rSquAtenr  de  la  pierre.  La  JJgnc  r"*'* 
^ue  on  confidère  menée  par  le  milieu 
a  un  pôle  à  TautTre ,  &  qui  eft  pcrpen* 
Scalaire   à  l'Equateur  >    eft'  appeiféè 
J  ^yfxe  de  là  pîcfre.  Les  pFànS  qui  par- 
lent par  les  pôfes ,  &  qUi  font  perpen* 
dlculaires  ï  l'Equateur,  font  appcllel 
les    JHeniiens  de  la  pierre;  Ces  ncJttis 
*qal    (ont  en  ufàge  pour  la  terrp,  font  • 
à\i(n*cmpIoye2?  pour  Tainïan  >  à  caufe 
jqjie   on  coniidere  Taiman  comme  unt 
ï^etitc  terre.        V 

Dans  les  i  ajfïiàns  ^fiT'L  rcuf s  pblèi   Piaï^  • 
Boréaux    étant  proches  Tun  de  Tau  ^  che  z} 
Tre  ,  pofcz  fîir  un  càrtôn ,  it  de  la  I{^   ••i— ri 
Jtiure  de  fèr  y  étant*  répandue^  il  nfc  ^îi*  j«  • 
paroit  quà  i  pôles  &:  un  tourbillon  de  ^  ^^^ 
manière  magnétique.    Mais  quand  uft 

fblc  Auftral  &  un  Eforeal  font  pofci  - 
un  proche  l'autre,  la'limufe  de  fer 
fait  parofrre  4  pôles.  Car  une  par- 
tie de  la  mâttiére  magnetic^ûe  du  poAs/ 
Auftral  d'ufi  aimàn  retourne'  versée- 
pôle  Boréal  du  même  aiman  à  la  m^r- 
rfterc  ordinaire  ;  mais  Tautré  partie  (6r^ 
tint  de  ce  pôle  Auftbl  entre  dans  le-' 
pfôle  PôreaF  dé  Taimàn  voifin.  Oh  pcift 
remarquer,  la  mêihe   chofe  dans  deuv- 
Ifetites  lamés  d'aciâ-  aimantées  milw'^ 
dé  même  Tune  p>és l'autre: 


tt  a-     JSyiperiéf$M  fur  t'Jlhiiin 
f UN-     La  matière  magactique  a  £bn  .motfl. 
****  7*  yement  flus  fore  vers  fcs  pôles  qii'ail*^ 
"**  leurs ,  quoyqtt'il  n'y.  ait  prefque  points 
,d  endi'oits  dans  la  pactie  Boréale  depuis 
IlEquateur  où  il  n'yvCn  entre  ou  d'o&s 
il  n'en  (brte>  &  de  mcme  dans,  la  par«i 
tic  Aâftrale. .  Ce  qu'il  eft  *  facile  de  ref 
|(narquer  par  les  arcs  des  cercles  toa« 
jours  déplus  petjts  en  plus  petits mafi^ 
.  ^quez  par  la  limaille  répandue  fur  Wi 
carton  depuis  les  >poIes  ji^rqu'à  TEqua*» 
tcun  - 

L'aiman  q^oyqire  fort  dur  »  eft  plùs^ 
Ij^er  qu'un  pareÙ  volume  de -fer» . 

Par  cette  expericnc^on  peut  chercher  r 
dès  pierres  d  aiman  dans  les  minières  > , 
&'. en cdnnoître  les! pôles  en  y.rtfpan^ 
dan&  àt  la  limaille  de  fer  ou-d^acier  \^ 
oa  même  en  approchant  à  cette  Jimail* 
le-rd^fens  cotez  .de  ces*  piètres  pour  - 
voi^  fi  elle  s'y  attache  ^  .&  celtes  quiî 
s'en  -■  couvriront  &  s'en  chargeront  le  / 
plds»  &ront^  les  meilleures  &  les  plas> 
fortes^  Pàrcequ'aldrs  la  maûere  magne^ 
^ue  y   eft  plus  abondante  »  &^  coule- 
pat  un  plus  gr^nd  nombre  de  pafTage^. . 

Conuvieranij  q^'il  entre  de  la  matière  ; 
magnétique  par  les  deux  «differens  po^ 
Jcis^de  la  terre  &« des  pierres  d  armant 
ppiir  fortir  par  Icairs  apppfcz  »  l'cxpli* 
cation  de  fes  effets  a  paru  embàrafTée  fie: 
diffiiulçlc.  La  -  figure  .même::  des  petites  » 


^rtk^  de  matière  '  niâgiïctiqilé  ^è^ar-  ^^^- 
Wies   comme  des   vis  n'a  point  paru  ^"*j^' 
attcz  fimple.  En  les  confiderant  parïer 
en  Ct  tordant  par  l'ouverture  que  }  boa- 
'Icsqui  ft  touchent ,  laiffent,  pour  fefor 
mer  en  vis  à  3  canclures  luivant  M, 
Defcartes»  la  4*  &  la  j«  étant  devant, 
&  derrière  ces  j  preoàîcrcs  >  ont  CenAAt 
^devoir  interrompre-  cette  formation  5  la 
lilrmation  même  des  écrous  étoit  dne 
fiatrc  difficulté.  La  rapidité  incroyable 
dé  la  matière  magnétique  a  paru  con» 
tVaire  à  la  lenteur  de  nos  vis  8é  de  noi> 
écfôtis  ordinaires, 

Plnfieurs  pcrfontics  croyans  qu'il  y 
avoir  plus  de  fiibtilité  que  de  vérité  à     . 
conûdercr  deux  entrées  &  denx  fortics 
A»ni*  la  terre   &^dans  chaque .  aimati  ^  . 
p0Br  I»  mat^  roagnenque ,  les  par- 
tîies  dé  matière  magnétique  comme  des- 
^s  leurs  p^^irges  cooame  des  écrous  >  ' 
kur  mouvement  direâ  '^  ôc  en  •  même  " 
temtps  circulaire  ou  plutôt  fuirai ,  &c.  - 
ont  cherché  pbs  de  funpHcfte^'  onu  fèu^ 
lement  voulu  un  polé  d'entrée  &-  un^ 
p0le  de  (ortie  fans  pouvoir  déterminer- 
f»  léqoel  des  dein^  cette -maliore  ta^re , 
coiii^âiiraiit  feolemctot  que  c'é toit  par  ^     ^ 
Irpolc  Boréal.  lUyfCn  a  <jtti  oflt  con* 
fitoé  chaque  partie  de-  U  mat,  magn.  - 
evmme  femblable  à^'un^épi  ^dc'  bfcd'j  P'^^*^' 
tfy^mJa  Bgg)re*C.  lVaair«s  vcuknt  qi^^ 

!>-  v  j- } 


f tAN ,  ce  (oieot  de  petites ^ules.  IhconiieM^ 

«He  s  uçnt  qu'une  de  ces  petites  parties  itzïïxt 

*"         pooflTée  pir  d'autres  *  pafiè  brufqvieihefK 

%'  >•  par  le  canal   AB  du  fer  ou  de  Tacûsff 

&  y  couche  un  peu  des  efpeces  ^e  petit» 

j^oils  qui  laidènt  enfuite  pa|Ièr  les  aa^ 

,tresKbrement.^Mais  il  nVfasété  facile 

llaccorder  cela  avec  toutes  les  experieo^ 

^s. 

Qopyque  nous  connoiiHons  heaucoa^ 
àt  chofes  au  fujçt  de: Taiman,  il  y  ei» 
a  encore  beaucoup  que  nous  ne  con« 
liôiflbns  pas  bien.  Pxut«^étre  q^'un  hca» 
rcux  hazard  pourra  faire  iiaître  des  tXâ 
periences  décidves  de  ces  .difEcuItez4 

Vne  maiiire  fin^l^tti  à  celle  qui  efi 
tou]9urs  en  meuvement  Mitomr  âep 
f terres  JliktmM ,  cùhU  eêntinnelUwnntr 
émtour  de  lâ^  terre  »  d'tm  pelé  a  tém^ 

y 

ire-* 
BX  P  E  R  I  E  N  G  E  i^*^ 

1!  '  feut  foûtenir  une  ■  pictte  d'à tmafl» 

^***'  par  im  fil  aitacbi  à    fon  Equateur  y 

J^lLli  &  la  dégager  de  tout  autre  obftacle;^ 

L         ou^mcttrc  l'axe  de  cette'  pierre  parallèle 

-  ^*  *'*'^  à  l'horizon ,  &  la  pofcr  en  cet  état  fur, 

un.  morceau  '  de  Itege  flbtant.  librement 


par  ta  ^retSôfK  t^f 

^r  réaa,  oa  fur  le  fond  d'une  petite  ^tif^ 
écudlo  C  renvcrfîc  fur  Tcàu  ji  B.        ^"^  *• 


mm 


t%  Cette  pierre  prefente  tonjotirs  une  PiahJ 
siéme  extrémité  vers  le  Septentrion  »  &  chi  7% 
L'autre  vers  le  Midi^  &  fi  clic  cCt  dé-^  «.    ^' 
placée  de  cette  fitaation ,  clic  y  retour-   *^*    ^ 
ne  tou^urs  quand  elle  eft  lÎOTe.  Cette 
gcopirini  eft  appéllée  direBion. 
^    La  même  cnolê  arrive  àdes  éginlles  Fi/.  i|4. 
d'acier  aimantée&y  poiSes  librementibc- 
ilès  pivots. 

ExJ»i  irc  A  Ti  o  k; 

Four  expliquer  là-dircâion  de  l'ai'*- 
man,  &  quelques  autres-  de  (es  pro-» 
prietezr  il  favtt  conûdercr  que  la  terre 
eft  un^grand-' aiman.  Alors  la  matière^ 
maguetiqu"*  entre  pr  un-  des  pôles*  dé 
cette  ti^re,  &^  elle  ibrt«  par  un*  autre 
fple  ctï>  décrivant  une  ligne   courbe 
pour  aller  rentrer  par  le  même  pôle  par 
€^  elle  étoit  déjà  entréç^  Parc^u'ell» 
ne  peut  rentrer  par  le  mêmcjpole  d  oiit 
•lie  eft  fbrtie-,  car  la  configuration  de 
(es  pores  ou»ou  ver  turcs  y  eft  con  tratr  e>  & 
^\c  eft  fuivie  de  fetablabic  matière  qur 
en   cn^lit'les  pairages.  Cette  ma tier» 
étant  mûc  ainu  ^continuellement  entra  v 
dans  les  coq>s  qu'elle  trouve  dans  (on 
chemin  ,.q5ii  font  p/op/es  à  la  rcccvcîire 


*^  <4      È^xpirienéts  fur  VAlmtAi  ^ 
;PiAM.  Lés  pores' des  pierres  dVimani  Stxxàt^ 
^^  7'  da  fer  &  de  l'acier  font  plus  propor*- 
cbnnez'à  là  groiïeàr  &  à  la  %aredes  ^ 
petites  parties  de  tnatiere  magnetiqqe  %  * 
que  les  pores  des  autres  corps.  Uhe  par^  - 
rie  de  cette  matière  magnétique,  ea  * 
circulant  au  cour  de  la  terre»  entre  donc 
dans  les  pierres  d'aiman  par  Tun  des^^ 
dtux  endroits  qui  it  tourne  Jicrs  les-  > 
pôles  de  la  terre»  i^fort  parRutre;i 
T^^  sVn  forme  même  un  ^tourbillon  attr^ 
lour  d6s  pierres  d  aiman  i  de  mêmequ'- 
autour  de  la  terre. 

Cette  matiete  magnétique  étant  en- 
trée par  le  pôle  Boréal  de  la  terre ,  &  : 
iôrtant  enfuite  par  fbn  pôle  AufVral  % 
ne  peut  entrer  dans  la  pierre  d  aîman  < 
que  par  un  pôle  dont  les  pores  foient 
figurez  de  même  que  ceux  dece  pôle 
Bareal  dr  la  terre-  Qr  cette  saatiere  for- 
int du  pôle  Auftral  ou  Méridional  de^ 
la  terre  eis  décrivant  un  arc  revient  >  ic< 
txitxç. enfuite dans  Ia.pierre  d'aiman  par- 
le' pote  qai  étant  libre  fè  tourne  vers  \t  ' 
Midi,  &  en  (oft   parle  pôle  qui  cflr- 
tourné  vers  le^Nord,  pour  aller  encore 
cfttrcr  par  le  pôle  Bireal  de*  la  terre. . 
G'eft  pour  cela  que  la  partie  de  la  pier-- 
re  xjui  fe  tourne  vers  le  Midi,  eft  ap-»' 
ptllée  U  fQlt  Bireal  de- la  pierre;  &ia  ^ 
p»ftié  qui 'eft ^tournée  vers  le  Nord  i^ 
^^pptllic  le  fpU  Anfir4l  ou  Mmdiê^   ' 


f0Mr  U  dir^Wbft.^  î^  j 

imIH là  pierrci  à  cauft  de  la  tonforr  î*a^< 
nicé  de  CCS  pôles  avec  «eux  de  la  ter-  ^^K7i' 
te,  par  rapport:  à  la  matière  naagne-  """ 

Une  partie  dé  Ta  matière  magnetî*  ti^^ïi^ . 
que   venant  de  CCDD,   &  rencon- 
traitt  B  M ,  peut  rentrer  librement  par 
lé   polé  B  ;  par  exemple ,  &  ne  peut 
entrer  jpar  le  pôle  M^  mais  heurte  feu- 
lêcnent  contre  la  partie  <7  if/.  De  méi» 
me  i  s'il  en  entre  par  Its  deux  pôles ,  la 
matière  magnétique  qui  vient  de  £  £  y  » 
entre  librement  par  le  pôle  M',  Se  ccl-* 
^  qui  vient  de -F F,  ne  pouvant  en- 
trer par  le  pôle  B  ,   heurter  contre  lai 
partie  £(7.  Ces  deux  impulHons  dé^ 
tournent  &  dirigent ràimanr 4  -/^,  fuî-i 
vant  lé  cours -C F»  J)  £  de  la  matière ^^ 
magnétique. 

ILfnit  .dire  dtf  même  à  1  Vgard  de  F/^  î  |3t 
laigmllè aimantée  5 iW,  /î  elle  cft  li-c^  ^^ 
bte  fuR  (on  -  pivot  ;  ile  même  auilî  à  ^ 
réjgard  des  aiguilles  reprcfentées  par  la^     * 
figure  14.:  quit:  femblcnt  ê(re  parallèles  t* 
entre  elles.  .         * 

Le  cours  de  cette  matiere-magneti-^ 
que  ne  paroîc^pas  tenir  la  terre  dans  la  % 
ntuatîdn^de'  parallclffme  pendant  fes*^ 
mouventens  %  journaliers  &  annuels  ^  :: 
puifque  dins  iin  aiman  rond  il  entre  oa!> 
fort  dccctte  matière*  par  toute  fa  mo4-« 
tîé. boréale.  ji)fqi)'à  1  équatcur,  &-dé- 


Vt^H-  mâne  par  ceate  (on  autre  moitié-' AoiC^ 
*|2^  traie  y  Se  qçtc  fine  gtaùde  partie  de  cec«« 
te'inâtiere  magnétique  entre  &  £brc  par 
beaucoup  d'autres   cKemîds    que  pac 
ceux    qui   (èmblenc  Qtre<  parallèles  ^' 
Faxe;  ce  qui  eflT  vrai  femfaîàble  ^  1'^ 
gard  de  la  terre ^j au  lieu  daller  droiie 
aux  pôles-  celeftes.  Car  s'il  alloit  de  cet- 
tt  matière  aux  pôles  cdeftesy  ou  s'iL 
en  venoit^  là  (eulè  i^i  couler oi t  aa 
long  de  Taxe  Cevok  libre>.&^  celle  qvû' 
iroic  par  lès  autres  canaux  à  peu  prés 
parallèles. à  Taxe,  en'entrant  &  en  fbr^ 
tant  embiaraderoit  le  mouvement  jour^- 
.nalicr  de  Jâ  terre.- 

Mxpmencis  fin'-  CAiman  f/ntr  tapfrt^ 
chc  OH  la  fmti. 


Iil      fc^ii    I     1  I  *    t      <     It  I    M        M 


Mes  foies  de  même  nom  de  deux  ai^' 
muns  fe  fkjent'i  ceux  de    differeitt 
fiom- s* approchent  &"  s^'atrachenf  l'un 

'    k  V antre: 

Z2»  aïman  ^  dn  fer  s* Approchent  c^ 
s' attachant  l'nn  à  l'antre. 

BXP  ER-I  ENjCÉ  57* 

PR  B  P  A'RA'T  1  ON. 

.  A^ant  connu  par  Tcxp.  JJ  !«  poIès> 
dè-Uiman  venant  de- la   minière  ,  il  * 


l 

I 


Fam  le  tailler  f n  k  frottant  \  itiie  mea-  ^^^^\ 
J«  mouil/éc  d'eau  fcrvant  à  aiguifcr  des  ^^*jj 
couteaux ,  &  laifTer  (on  axe  le  plus  long  p^^.  y^ 
4ga'il  fera  pofiible.  U  peut  avoir  la  fi^-  ^  fi 
gure  B  My  on  celle  a  une  boule  ^  j 
mais  quoique  cette  dernière  figiKe  imi- 
te celle  de  la  terre  >  H  eft  plus  ëifBcHe 
d'appliquer  exaâement  des  fers  à  (b 
pôles. 

7.  Si  ua  aïoiah  eft  po(e  fur  dt|  Up^  Ti£,  &|i 
«  ,  ou  dans  un  petit  vaifTeau  ^  flottant 
nir  Teain  &  fi  ^  an  de  fis  pôles  on 
prefeme  ks  differens  poks  d'un  autre 
aiman  ;  ce  premier  s'approche  ou  s'^* 
loigne  du  dernier. 

2  ^  Si  on  applique  un  des  poks  dlia 
annan  nu4  ^  l'extrémité  de  quelques 
doux  ,  ou  ^  d^utres  petits  fers ,  ces       ^ 
fers  s'attachent  à  Tàiman^,  &:  en  ékn 
vant  cet  aimai^  on  ékve  ces  &rs* 

Explication. 

Ordinairement  pour  exprimer  l'appro- 
che &  méme^adhefion  du  fer^  l'aiman'» 
on  (è  krt  du  mot  snraBtor/^  quoyque 

2uçlques-uifs  k  defapprpuvent  pour  luy  - 
ibftituer  le  mcft  iMpufJlon* 
Sans  vouloir  déterminer  s'il  entre  de 
la  ma^tiere  magnétique  par  chacun  des 
deux  poks  gour  iprtijr  en  faite  par  li^ 


*j«        Txfdriencêi  ^r  fâimânr 
^Plah- pôles  oppouz,  oa  s  il  en  entre  lèaté^ 
^'^  ^*  ment  par  un  pôle ,  je  confidere  d'abor<f 
'  celle  qai  entre  par  un^pole,  par  cxem^ 

pie  par  le  pôle  Boréal  &  qnî  fort  paC' 
le  pôle  AuftraU  Enfiiite  j'obfêrve  qae^ 
fi  je  prefènte  le  pôle  Septentrional  S 
ft^.  %\.  jm  p^fç  Méridional  M  de  la  pierre  B 

M  flottante,  eette  pierre  qtti  eft  iibr&' 
fur  Teau  s'approche; 
%i*  2%.     La  ftiatîere  magnétique  qui  entre  pat-; 
le  pôle  Boréal  £  d'une,  de  ces  pierres  » 
8c  qui  fort  par  Ton  pôle  Auftral  A£^ 
entre  facilement  ÔCr  avec  rapiÉité  dans- 
le  pôle  Boréal  S  de  VsLUtft  pierre  pour 
fortir  par  le  pôle  Méridional  ou  Auf- 
tral A'j  8c  circuler  ainfi  toujours  aa; 
tour  de  ces  pierres^  Et  peut-être  auffi^ 
il  pade  par  le  pôle  AudraL^^  d'autre' 
matière  magnétique  qui  fort  du  pôle  S^ 
d-une  de  ces  pierres  pour  entrer  libre- 
ment dans  le  pôle  ^A/  de  Tautre.  Pen« 
danc  que  cette  matier^afle  abondam^ 
fnent  8c  librement  du  pôle  d'une  de  ces  • 
pierres  au  pôle  dé  l'autre  le  plus  pro« 
che,  elle  chafTé  de  l'air  fubtil  qni  Ce 
trouve  dan5  cet  intervalle/  Et  alors  d'au« 
tre  air  prelTe'  par  fa  :  pefanteur  fur  les 

(Parties  B  8c: A  de  ces  déux^piérres  8c 
es  poutTe  1  une  vers  l'autre*  Je  dis  que 
oeft  dé  l'air  fubtil  qui  eft  ain(i  chaué>. 
pui(que  la  pierre  B  A/àvcc  (on  vaiflcau  • 
Tétant .  fous  le.  récipient  de  la  machiffe-: 


pur  fktîrâB^n:  ^ 

)Mmim*  parmi  un  air  fiibtil  a  les  mé-  Piam* 
mes  ffiouTcmens  que  dans  l'air  gro/-  *"^  7» 
fier»  ^  "^  . 

Mats   &.  le  pole^  Méridional    A;  deFî|.  ii« 
Kaiman  ^5  cÂr  preifèncéau  pôle  Meri* 
dional  A£  de  ràiman  B  M  iVxxn  s'é- 
loigne de  l'autre.  Cat  la  matière  ma-  ^i^^^^^ 
fnetique  qui  étant  entrée  par  le  pôle 
eptentrional  oa  Boréal  B  »  fortanc  par 
le  pôle  Auftral  i^»  &   la.  matière  qui-: 
étoit  entrée  par  le  pôle  Septentrional  S 
forçant  par  le  pôle  Auftral  A ,  heur* 
tenc   Tune  contre  1  autre  &  contre  1er 
pôles  Auftraux  qu'elle  rencontre,  où  on 
(upppCc  qu  die  ne  |>eut  entrer  »  alorai^ 
elle  htit  écarter  les  aimans  l'un  de  Taa* 
tre  :  de  même  que  les  parties  d'eau  qui; 
fiadènt  fous  les  arches  d'un  pont  qui 
après  avoir  frappé  Fune  contre  l^utrcj. 
en  frappent  les  piliiers ,  &  font  cfForC: 
pour  les  éloigner  comme  un  coin  per-^ 
pctuel. 

Si  le  pôle  Boréal  5  eft  approché  F{g  jifi. 
vers  le  pôle  Boréal  B  y  h  matière  ma- 
gnétique qui  entre  {lar  chacun  dé  ces^ 
pôles  neurte  aufli  l'une  contre  l'autre  f. 
comme  dans  la  circonftance  précèdent 
te  1  fie  tend  encore  à  éloigner  ces  ai^ 
Qians  Tûn  de  l'autre.  # 

Pour  preave  que  cette  matière  ma* 
gnetique  fuit  le  chemin  marqué  par  ïép. 
points  qui.aivironncnt:  ces  fig*  ^1  i^*7: 


i^o        SxperSénCêS  fir  taimsii 
l^LAM.  a.  <(\i\  avoir  <iètix aimansv  ou  deurla^ 
cflE  7 .  jjjç^  d'acier  ai(nai(^ées ,  &  les  placer  fiiR  - 
un  carton  >  répandre  de  la  limaille  de 
%  delTtis»  &'  donn;»;  quelques  fècouf* 
'  *       fes  au  carton  5  cette  iimaiire  fera  arran^ 
gîe  comme  les  âg*  i2:*  i-}.  &  ^4.  1#  ^ 
rdprefcntcht. 
jj^ ^        Au  licU  d'un  aîman  flottant  fiir  l'eau^ 
^'       fi  te  pôle  Boréal'  g  de  la  pierre  eft  prc- 
fente  à  des  aiguîlies  libres  fiir  le^ts  pi- 
Vots,  chacune  y  prcfcntefbn^polc  Auf- 
ffral.  Et  il  fa  pierre  eft  zh^iSCéc  davan^ 
tagè  pour  prelcnter  (on  pôle  Auftral  jf, 
alors  toutes  ces  aiguilles  changent  de 
fi'tuation ,  Se  prefenteht  leur  pôle  Bo- 
réal,  parles  raiibns  que  je  viens  d'ex- 
Î)ofèr*  La  même  cho(è  arrive»  fi  au 
îeu  de  la  pierre  d*aimîin,'On.  prefentc 
cTe  même  les  bouts  d*une  lame  d'acier 
sTimaiêttée.  Les  lame^jd'acier  dont  je  me 
fers   font  faites  de  p^rcionr  de  lames 
d'cpées,  que  je  fais  applatfr,  bien  trem^ 
per  &  polk  fur  une, meule  h  aiguiièr* 
Je  pretere l'acier 9  ôctnèitie  l'acier  trcn> 
pié;  parccqu'îl  s'aimante  beaucoup  mieux 
que  le  fer  &  que  l'acier  qui  n'cft  pas 
n'empé. 

En  prefcntant  Tun  après  l'autre  les 
pôles  de  l'aiman  jiifqja'à  une  certaine 
diftancc  y  ils  font  mouvoir  une  aiguille 
Kbre  fur  (on  pivot.  Et  plus  cet  atma«i 
eft  g^ros  quojqjie  foiblc ,  cette  diftanoQ 


feft  plus  grande.  On  croit  que  la  roatic-  P^^*- 
re  magnec*  en  coulant  par  un  chemin  ^^^  \ 
jplus  long  a  acquis  plus  de  TiceATe ,  &c 
alors  elle  s'éloigiiie  davam(^ag«  &  forpie 
un  plus  grand  courjbillpn. 

On   prend,  plaifîr  .à  ^rc  ces  expc- 
tlences  en  beaucoup  ^  manières  j  & 
quoyqu'on  tâche  d'y  appliquer  toujours 
les  niemes  principes  p*ur  les  expliqupr^ 
cependant  cliq;    donnent  toujours  de 
nouveaux  fu jets  d'attention  Se  d  admir  ^*i  ^7» 
Xation.  Le  fil  de  fer  jiB  *  ayant  glifle  ^D'ung 
plufieurs  fois  fur  un  même  pôle ,  par  Ug-  de 
exemple,  fur  le  Boréal  d'un  jtiman ,  djm.  & 
comme  te  te  dirai  dans  la  iîiite»  a  ^.       \^ 
quis  la  vertu  de  la  ^pierre,  ^  a  de  m$r  ^^,  4^ 
pat  un   pôle  Auftrai>  &  un  Boréal.  Z^»;»^ 
Ayant  fiché  ce  fil  de  fér  Jf  B  dans  le 
liège  C  D  flottant  {^r  l'eau  de  manière 
que  le  bout  touché  le  dernier  fpit  e|i 
Jiaut ,  fi  le  pôle  Septentrional  S  de  Ifi 
pierre  S  M  tA  prefenté  au  pôle  Auftra.I 
A  de  ce  fil  de  fer  qui  eft  le  jbout  dp 
haut  »  le  fi  J  de  fer  &  le  liège  C  D  ap- 
prochent même  d'afiez  loin  >  &  le  prcr 
£bntant  au  bou,t  de  bas  il  fuit.  Si  le 
|)ole  Méridional  iWr  de  cette  pierre  cft 

i>rcfcnté  à  ce  pôle  Auftral  v<  du  fer  , 
c  tout  eft  repouffé  5  &  fi  ç  cft  au  bout 
(de "bas,  il  s'approche.  ^  -  • 

Lé  pôle  qui  repou(Ie  étant  bien  prés^         S 
Rc  qu'il  rcpouffoit  aoparayant  s'appr^i^ 


itf^        Experieneti  Jkr  fAUnan 
"PtAM-  che.  La  maticrcï  magnétique  tenant  4ç 
.  ^*"7.  I*  pierre  en  abondance  &  avec  force  , 
"^  entrant  dans  ce  fer  »  change  la  dirpo£* 
cion  interleare  de  ces  petites  |>arties  que 
on  croit  être  difperfées  comme  des  pe- 
tits poils  attachez  par  une  de  leurs  ex- 
tremitez  dans  les  pores  &  conduits  de 
i«  fer. 

Au  lieu  de  ce  fil  de 'fer  (î  un  aimaa 
eft   placé  fur  le  liège  de  manière  que 
^on  pôle  Borcal  foit  ett  haut ,  en  prc- 
^{entant  le  pôle  Auftral  d'un  autre  ai- 
man  ,  celuy  qui  flotte  s'approchera  \  fi 
on  prefènte  le  poie  Boréal  »  celuy  qui 
'Hotte  fuira»  Mais  ce  pôle  qui  faifoic 
fuir  étanc  mis  bien  prés  .du  même  pô- 
le de  l'aiman  âotta*ht9  il  s'approchera  4 
&c  étant  un  peu  plus  éloigné ,  il  fuie 
«comme  auparavant*  Ainfi  te  même  po* 
ie  de  l'aiman  fuie  ou  fuit  le  pôle  d  un 
autre  aiman  félon    qu'il  ^   plus  ou 
moins  proche*  Il  ^uc  qu'un  des  pôles 
4e  l'aiman  flottant  foit  en  haut.  Car  fi^ 
les  pôles  étoient  horizontaux,  cet  ai- 
man au  Heu  d'être  repouifô  lenfible- 
ment  *  il  tournefoit. 
Pour  éviter  Teau,  il  y  en  a  qui  ai- 
Pt  AH-  ment  mieux  une  cfpecc  de  balance  BCD 
^"'^^*  foûtenue  fur  un  pivot  pofé  (ur  le  pied 
^.     tf.  ^  C.'  Ayant  mis  un  aiman  ea  D  &  un 
'  autre  poids  en  B  pour  faire  équilib;<  i 
M  cft  facile  d'obfcfyci:  les  *  mêmes  ciïca 


*  .^     fêir  VattrâElion.  lif  4 

«^u«  fi  l'aiinan  D  étoît  flottant  fur  J'cau^  Pljtw-. 

L'zivruLn  CD  étant  fcié  en  EF\  Se  *^"*'** 
flaiman  £U  de'dcfrus  étant  libre,  les  ]^  -^/ 
pôles  de  même  nom  fe^foicnt.  Par  exem- 
pic  le  pqiic  Boréal  de  l'dn  s'approche 
>vcrs   TAùttral  de  l'autre.  Deux  autres 
^mans  quoyou'îls  .n'aycnt  pas  aupara- 
vant ..compofc  une  (cule  pierre ,  étant 
cependant  pofci  de  même  »  ccluy  de 
dcfliis  fait  un  pareil  mouyemen t.  Cette 
obier vation  a  encore  xontribué  à  per- 
suader que  la  terre  eft  un  aimais.  Parce- 
.que  l'aiman  Se  les  autres  ^orps  magnè* 
tiques  étant  libres  tournent  leurs  pô- 
les Boréaux  ^ers  T Auftral  de  la  terre  , 
&  leurs  Auftraux  vers  fon  fioreal  »  de 
ii^éme  que4;esaimans  l'un  à  l'égard  di 
Tautnc. 

Non  feulement  Taiman  retient  le  fer  p^^,,^> 
^omme  s'il  étoit  .collé  parie  bout  à  nn  cm  jj 

de  Ces  pôles  )  4nais  aufli  le  fer  s'en  ap « 

proche  lors  même  qu'il  en  eft  un  peu  F/j.  if  ♦ 
éloigné.,  queyque  x:e  fer  ne  ibit  pas  ai- 
'filante.  Car  fi  on  met  en  équilibre  un 
morceau  de  fer  joo  d'acier ,  par  exem- 
ple ^  desxiièaux  AB**  En  pre(èntant 
de  loin  un  pôle  d'une  pierre  d^aiman  C   *  '^^f 
à  côté  d^n  bout  Àe  et  fer  ,  on  vo^t  le  ^*f^^ 
&r  qui.s'approdie.  La  mêmechofcAr- 
riveroit  H  on  preièntoit  un  pôle  de  l'ai- 
mzn  ^  la  pcime  d^ne  aiguille  de  coa-^ 
turier  attach^eo  hmt  à  un  £1  par  Ibst 
4tttrc  i^uu 

)  - 


1^4.       Exftrièncei  fnr  tAima;n 

Des  fils  de  fer  minces  >  plus  courts 

~^'^^  que  la  pierre ,  &  aimantez  y  lor(que  on 

_^       vti  prefente  parallelemenc  à   l'axe  de 

^^      Taiman  (clon  que  les  pôles  de  ces  fers 

£>nt  de  même*  ou  de  différent  i^om ,  ces 

fers  s^approchcnt  de  l'Equateur  £   oit 

en  (ont  repoùifez.  Un  fer  plat  &  min-^ 

xe  n'étant  point  aimaaté  demeure  at*- 

caché  au  côté  £  de  la  picire ,  &  m^p^ 

œe  s'en  approche  d'un  peu  loin. 

Puifque  les  pôles  femblables  ou  de 
même  nom  des  aimans  ou  des  corps  ai- 
mantez fè  cha^enc  4'un  l'autre  ,  &  que 
les  poles^e  difFerentnom  s'approdienc 
l'un  vers  l'autre  9  c'eft  encore  pourquoy 
le  pôle  de  l'aiman  qui  (è  tourne  vers  le 
^ole  Auftral  de  la  terre  comme.y  étant 
chaflTé  par  le  pôle  Boregl  de  la  terre  , 
laquelle  eft  confîdecée  comme  un  grand 
aiman  ,  eft  appelle  ^oU  Boréal  de  i'al- 
man  3  &  celuy  qui  resarde  le  Boréal 
de  la  terre  comme  y  étant  chafle  par 
le  pôle  Auftral  de  cette  terre ,  cft  ap- 
pelle fole  Auftral  de  l'aiman^ 

Le  poids  de  l'air  «gcoffier  avoit  paifé 
pour  une  des  principales  caufès  de  l'ap- 
proche  des  aimans  ou  des  corps  aiman- 
tez l'un  vers  l'autre.  Cependant  cela 
ne  m'a  pas  paru  fans  difficulté.  Car  fi 
4a  preffion  de  cet  air  y  contribuoit ,  il 
femble  qu'une  petite  aiguille  de  Bouf*  | 
ible  for  Ton  pivoit  (ous  k  petit  recipienc     | 

%  4c 
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w  h  mach.  pncum.  dont  on  a  bien  ^tMm 
pompé  I  air,  ne  fc  mouvcroit  pas  fî  li-  <^«*  7^ 
brcmcnt  vers  Taiman  qui  cncftappro-  '  •"  .■•-  ^ 
ché  au  dehors.  Il  cft  inutile  de  dite 
qu'il   cft  impoffibic  d'en  pomper  cxa.' 
gcmcnt  tout  fair  groffier.  Car  il  fem. 
ble  que  ce  qu'une  mach/nc  cxatSkc  ta 
peut  pomper,  fuffiroit  pour  qu'il  y  pa- 
^rûc  de  la  difièrence;  cependant  l'air  é- 
îf"*)^   pompé  autant  que  on  le  peut  , 
I  aiguille  ma  fbuvent  paru  fc  tourner 
vers  1  aîman  encore  plus  promptement* 
Peut  ctrc  y  a-t^il  une  prcffion  d  un  air 
fiifccil  qui  fait  approcher  ces  corps  ma* 
gnctiqucs  1  un  vers  l'autre,  5c  que  oa 
ne  peut  pomper ,  dont  Tadion  eft  bîea 
plus  grande  que  cdle  de  Tair  groffier. 
Mais  n'ayant  point  encore  vu  des  preu- 
vcs  bien  évidentes  de  cette  prcffiqn  d'air 
iubtil ,  ce  n  cft  qu'une  conjedure. 

jiJfembUge  eu  feparation  de  U  md- 
ttere  magneti^nc  [don  la  mamere  de 
hj  frefin^çr  des  fers  oh  à  taimdMm 

EXP  ERIENCE  i«, 

ADC  ic  EFG  font  deux  mor-  Ffei^? 
iicaux  4c fer  dottz>  miactt  tu  AC  icà  kH 


%6£      Expériences  jyr  fjiimÀn 
Klak-  PG  principalement  vers  les  bords;  ^ 
sH fi  7-  les  parties  AD  Se  F  E  font  épaiilès- 
■L     '  Il  faut  les  limer  &  polir  %  de  manière 
que  on  les  fafTe  toucher  exactement  à 
toute  retendue  des  bouts  ou  pôles  H  S 
Tig.  jj.  Se  I M  de  la  pierre  d'aiman  &  ajuftet 
C^  iS.  par-defTus  le  tout  un  cercle  de  cuivra 
NO  pour, tenir  ces  fers  contre  la  pier- 
re. SM  e&,  encore  une  pièce  de  cuivrç 
Attachée  tn  S  &c  tu  M ^  ces  deux  fers^ 
Il  y   a  un  anneau  mobile  en  T  pour 
(bûccnir  cette  pierre.  P  ^Ji  eft  un  au^ 
tre  fer  dont  le  côté  P  ,^eft  droit  &  ua 
peu  arrondi  en  forme  cylindrique  pour 
toucher  exaAement  les  têtes   H  Se  I 
des  deux  fers.  L'aiman  H  M  ainû  pré<- 
paré  eft  appelle  arme* 

Souvent  je  retiens  les  fers  H  S  Se 
l'M  feulement  avec  la  main  %  quand 
j'y  applique  le  fer  P  R^^y  afin  de 
mettre  ou  ôter  librement  les  fers  H  S 
^  IM  i  Se  àt  faire  fèrvir  le  même  ai?* 
fbai;  à  plusieurs  expériences. 

Faits. 

V.  L'aimàn  foûtient  davantage  s'il  a 
du  fer  (iir  (es  pôles. 

2.  peux  ou  }  clefs  de  moyenne  gran- 
deur mi(ès  rociff  «u  bouc  de  la  tête  du 
fer  pofé  £ar  le.  pôle  d'un  fort  aiman» 
Tautre  au    bout  de  la  précédente  ^f 

ak$  de  fuite  I  fpnt  foCiteauçst 


/%•   Les  tctes  des  fcrs  appliquez  aux  P^-^^ 
pôles  dt  Taiman  étant  portes  fiir  uri  fflLf* 
monceau  de  petits  doux  de  fer  d'épin-        "^ 
glicr  ,  cnfuitc  i\t,yits  »  une  multitude 
Je  ces  petits  doux  y  Hemcurcnt  atta*» 
che2  &  pcndans  l'un  au  bout  de  l'au- 
tre 5  Se  en  paflant  la  main  par*deflbus 
]poar  faire  toucher  les  pointes  des  der- 
niers doux  d'une  de  ces  armures  à  cel- 
les de  l'autre ,  elles  s  attacheront  com- 
me enfilées  d'un  pôle  à  l'autre. 
;     4 .  Des  petites  boules  de  fer  it^tt  n,  ^^ . 
Bifpofées  &  foûtenues  de  même  d'un  c^f%\ 
jiole  à  l'autre  d'un  aiman  couvert  par         '  ■ 
fcs  pôles  de  deux  fers  à  1  tctes  chacun»  fig  «. 
fi  un  ftr  eft  pofé  fur  les  %  têtes  d'en 
liaut,  les  petites  boules  quitteront  prcf- 
gue  toutes  les  têtes  d'en  bas. 

EXPLICATIOK, 

Si  les, fers  jiC  Se  ]EG  font  mis  fur 
Tes  pdes  d'un  aiman ,  fa  force  oour  en-  ch/^ 

lever  eft  augmentée  confiderablement  ;  i 

étant  nud  s'il  port  oit  une  ou  i  drag-^^*'/* 
mesi  ayant  ces  fers  il  portera  environ  ^  *^" 
un  poids  de  1  ou  j  livres.  Parceque  fa 
matière   Ce  mouvant  plus   feulement 
diins  le  fer  que  dans  l'air  »  s'y  rafllèm- 
bic,  coule  fui  vaut  la  longueur  de  ces 
^rsi  Se  fe  rejunit  dans  les  petits  efpa- 
ces  H  Se  I  de  leurs  (êtes.  Ces  forces  Fi/.  17,^ 
«9[«i  itfjiiOt^Cj^QxCici  d4AS  toute  rëtcn-  ^  ^^^ 

M  ij 


îrfi       Exferien^is  fur  tAîmdn 
9ljln-  4ue  àc  chaque  pôle  avant  I  applita^ 
«HE7.'tion  de  ces  fers»  fè  trouvant  par  cdT 
^■'*"-'   moyen  ralTemblées  dans  les  tctcs  H  Se 
l  coulent  encore  rapidement  de  Tune  à 
lautre  fuivant  A  longueur  P,^de  \x 
troifiéme  pièce  de  fer  que  on  y  appIi-« 
que ,  chauènt  de  l'air  fubtil  qui  fè  ren- 
controit  encre  ces  fers  >  &  l'autre  air 
environnant  prefiê  ces  corps  l'un  con^ 
tre  l'autre  comme  les  deux  aimans  dan^ 
jn^:ft^-  i'exp.  preced.  Et  cette  preffion  eft  ca-f 
pable  de  (bûtenir  des  clefs  attachées 
cnièmbte  avec  une  fiâelle,  ou  d'autre» 
poids  retenus  en  £  par  le  crochet  dp 
î.a  pièce  de  fer  CJ). 

JLe  pôle  de  laiman  que  nous  appd-i^ 
lous  Auftral  foûtient  un  plus  graQ4 
poids  de  fer  dans  ces  pays  Septentrion» 
oaux ,  que  l'autre  pôle  que  nous  appel* 
Ions  Boréal.  Car  de  même  qu'un  polo 
filuftral  d'aimam  ou  d'un  fer  aimant^ 
Toôtient  un  fer  plus  pefant  s'il  eft  au« 
deilus  du  Boréal  d'un  autre  aiman  ^ 
daias  Ton  tourbillon  \  ainfi  le  pôle  AuH 
tral  de  l'aiman  eft  aidé  par  le  Boréal 
de  la  terre*  Parceque  la  matière  ma-^ 
gnetique  (brt  &  coule  alors  avec  plus 
4e  vîceflè  du  pôle  d'un  de  ces  corps  au 
pôle  de  l'autre  qui  '  eft  propre  \  la  re- 
cevoir. Et  fi  ces  deux-  aimans  dan» 
cette  ficuation  fe  touchent ,  le  pôle  Aufk 
D»l  du  4crm(Sf  Icyga  uo  poids  quant 
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Itin  âe  ces  aitxïaiis   feparez    Se  éloi- 
gnez Van  de  Tâutrc  ne  pouvoit  lever,    ^i^^' 
Car     alors     la    matière    riiagnctiqiiô  ^"*  ^'\ 
ajranc  trouvé  plus  de  chemin  ~à  pareou-» 
rir  librement ,  y  a  aCquii  plus  de  vî- 
tefle  »  Se  après  cela  elle  agit  avec  plu$ 
de  force.  An  lieu  d'un  i'  ai'man  ori 
prétend   qu'en  mettant  de  même  ufie        -^ 
clef  qui  ne  fôit  point  percée ,  I;  bout 
de  cette  cléf  lèvera  un  plus  grand  poid^ 
de  fer  que  cet  aiman  fcvil  n  auroit  le- 
vé. Ainfi  tifèmblequé  cet  aiman  dott^ 
ne  pins  de  force  à  la  clef  qu'il  n'en  ûé 
Il  faut  encore  remarquer  ^e  les  ruif^ 
féaux  delà  matière  magttecîqUe  ne  coiï*'  ^ 
{est  que  par  certains  endroits  de  ce§ 
pôles  que  la  limaille  de  fer  fait  connêi* 
*re/  Ceft  k  ces  endroits  qu'il  faut  ap- 
pliquer les  doux  ou  aiitrcs  krs  que  oti. 
veut  être  ibCitenus. 

.   Des  clefs  peuvent  être  foûtcïiues  Tune 
%u  bout  de  l'autre  à  la  tête  du  fer  pîa* 
ce  fuF  im  pôle  d'an   aiman  un    pett 
fcrt  »  capable  de  lever  4  ou  /  livrer 
M£mc  5  ua  peu  gcps  >  afin  que  fou  tour*" 
billon  (pit  aiTez  grand  pour  que  ces  F'i?  tf^ 
clefs  s'y  trouvent.  Et  il  parok  que  cet  Plam- 
effet  i  Se  la  forme  d'anneau  ou  de  chaî-  eH£  Sv 
ne  faîte  d  un  pôle  ï  Tautre  par  ces  pe- 
tits doux  ou  cci  petites  boules  de  ff  r ,  ^'^' 
vient  de  ce  que  la  matière  magnétique 
k  radèmblc»  Se  coule  facilement,  ra»: 

M  iij 


^ 


Flak-  mdement,  &  plus  abondamment  dâflir 
'^^^^*  U  longueur  du  fer  ,  &  pafTc  par  c^ 

moyen  d'un  pôle  à  l'autre. 
Tfg  4»  £çs  fçrs  ayans  4  têtes  appliquez  Cot! 
les  pôles  d'un  aiman  >  s'ils  font  foute*' 
nus  d'une  main  avec  leur  pierre  >  &  S 
à  1  de  CCS  têtes  ^  &  JS^  il  y  a  des  boa«» 
les  de  fer  ibâtenua  en  forme  de  chaîne 
C  9  en-  appliquant  avec  l'autre  main  la 

Kcce  de  fer  F  fur  les  têtes  D  Se  £  les 
>ule$  C  tombenl.  Car  alon  usie  partie 
de  la  matière  magnétique  qui  pafibk 
par  ces  boules  pendant  qu'elles  étoiene 
foûtenues  >  .^coule  de  i>  en  JE  par  la 
pièce 4e/er  F^Sc  les  têtes  qui  foûtenoient 
les  boules  ne  peuvent  plus  (oûtenir  qa^ 

beaucoup  moins. 

Plam'     Une  aiguille  B  ibûtenue  en  Taîr  paff 

<cH£  u»  on  aiman  entre  lelquels  corps  on  .peae 

*~'^"  mettre  une  ou  a  pièces  d*or  ou  d  ar^ 

l^i*  '*  gent  fkns  que  Taiguille  tombe  ^  fî  on  y 

met  une  petite  lame  de  fer  A  l'aiguille 

tombe.  Parceque  la  matière  magnetl-« 

que  eft  détournée  >  une  partie  coule 

dans  cotte  lame  ^  >  &  il  n'en  refte  pouxQ 

aflcz  pour  fouteiiir  l'aiguille  B^ 


^«r  fatlraSiûii  ^71 
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'^Les  b^iêts  à* un  long  fer  deviennent  dif-    • 
ferens  pôles  autant  de  fois  quil  ejl 
tourné  fjr  tenu  ferpendàculÀire  a  Vh^^ 
rixtOUé 

EXP  ERI  ENCÊ  /j>. 

P  R  £  f»  A  &  A  T  X  O  M^ 

C  D  t&,  une  petite  bouffbic  cdritC-  jj-^f^.  p^ 
tiane  raiguille   aimantée   I^M  libre 
far  un  pivot,  yi  5  ou  5  0  cft  un  for 
'qui  n'a  jamais  été  touché  à  IViman  *.  *  P^if 

*  OH  1/ 

!•  Si  le  1er  AB  t^  mis  perpendicu-^ 
iaire  à  l'horizon»  le  bout  de  haut  B 
iprés  de  la  boufibre  y  alors  Taiguille  ai«- 
.jnantéc  y  approche  &  prefènte  fon  pôle 
méridional  :  &  (i  on  promené  ce  fer  en 
<ch  cette  iîtuâtion  fbus  la  bouflôle ,  I  ex- 
trémité M  de  Taig^Hlc  fuit  en  même 
icmps  le  iox  AB* 

a.  Si  on  élevé  \t(et  AB  jufqul  ee 
que  le  bas  A  foit  au  niveau  de  Taiguil-* 
Je  NM't  auffi-tôt  L'aiguille  NM  Ce 
tournera^ pour  prefènter  ion  autre  bout^ 
N  vis-à-vis  le  bout  A  du  fer  A  5. 

3 .  Si  la  même  ex];remité  B  demeure 
«A  O  proche  cette  IsEouiToIe  C  £> ,  de  â 


^ 


IFtAH-  on  porte  le  boue  A  tn  S  %  \e,  bout  .^i^ 
■■HE  7.  de  raiamUe  qui  sapprochoit  vers  T^ctc-* 
"^' — tremit?  B,  cft  repouffé  pat  la,  m€ca< 
■     extrémité  B.po^fc  en  O. 

EzTLi  c  A  T  ton. 

L'extrémité  B  àtx  ki  J  B  reçoit  /Î-* 
bremeoc  I2  matière  nugnecique  qui  (brC 
de  l'aiguille  par  fon  pôle  Meiidional  on 
Auftril  M.  Cette  matière  pafTe  à  tra-- 
vers  la  bou^ole  1  &  fuit  les  mouvemens 
ixL  fn  A  3  avec  nue  promptitude  8c 
une  facilité  fi  furprenantcs  >  qu'elles 
font  prefqae  douter  de  la  vérité  de  l'cx-* 
plication.  C'cft  le  miffeau  de  cette  ma- 
ctire  nAgnetIque  qui  cft  la  caufc  de  Ix 
direftion  N  M  vers  l'cxtremicé  jB  du 

y«.  trcmité  M  u  trouve  repouïTée  par  la 
matière  m^nctiquequi  fort  par  le  pola 
A  du  fer  AS  y  lorfque  on  l'a.  élevé  a^ 
niveau  de  cette  aigniile.- 

Mais  le  bout  A  éunt  élevé  tù  S  t^ 
les  Doles  àahi  AB  changent  au  mS- 
(lant.  Le  pôle  A  qui  écoit  Aof<[ 
evient  Septentrional  dans  la  (itua^- 
>0,  &  le  pôle  B  devient  AuftraL 
U  matière  magnétique  qui  entra 
e  pôle  Boréal  de  la  tvre ,  Se  qui 

enfuite  foriie  par  te  pôle  Mcri-  , 
il  décrit    une   ligne  courbe  pour 
reatrer  pai  le  pôle  fi«e»l ,  tofd 


iéspeûtcs  parties  ic  fer  qui  font  com-  Pj^an* 
nie  des  petits  poils  placez  dans  les  ca-  ^^l^* 
naux  da  fer  >  &  leur  donne  une  autre 
fituation. 

Cette  expérience  fait   voir  fenfible- 
ment  que  la  terre  eft  un  grand  aknan. 
Puifque  ce  fer  devient  aimanté  tantôt  fi^  «^ 
dune    manière,   tantôt  d'une  autre  , 
t*cft-ît-dir«,  que  les  pôles  changent  fè- 
fon    la  fituatioa  que  on  liiy  donne  â' 
l'égard  dfe  la  terre.  Car  A  n'y  a  qu'à* 
Approcher  vçrs  le  polc  Boréal  g  de  Tai- 
man  ^  B  un  petit  kr  C  D  pendant 
fort   peu  dt  temps" ,  enfuîte  approcher 
le  bout  D  dfi  ce  fer  vers  celuy  d'untf^ 
petite  aiguille  aimantée  libre  fur  Cott 
i>ivot,  qui  eft  vers  le  Nord  j  cette  ex- 
trémité D  châflera  celle  de  Taiguille  de- 
même  que  le  bout  d  en  bas  dufer  pre* 
cèdent.  Après  cela  ayant  mis  l'extre* 
mité  C  en  jp  pendant  nn  moment,  & 
ayant  enfuite  approché  cette  extrémité  ' 
D  vers  la  même  extrémité  de  la  petite* 
aiguille  >  cette  extrémité  de  la  petite - 
aiguille  s'en  approchera  de  même- que- 
vers  le  bout  de  Haut  du  fer  précèdent. 
Ainfi  la  même  extrémité  P' devient^ 
tantôt  un  pôle  Auftral,  tantôt  un  po^ 
Ic'Boreal  (elofi  qa*elle  eft  en  haut  oti^ 
ctf •  bas  aa  delFas  do  pôle  de  Taim  arr  AB- 
même  fans  Je  toucher,  de  même  que^ 
le  fer  précèdent  à^l'égard  de  la 'terre.- 

Mv. 


^7?       lÊstfpiêMÇùfm  TJ&$ààk 

9ir4ii-    On  ft  àts  ob(àrvatio]is  qui  font  Tolif^ 

cheS.  qQ^  çgj^xt  matière  magnétiques  <pii  fbp» 

•'^  '  ^  "^  me  on  tourbillon  en  circalant  coati-^ 

nndlement  dedans  te  an  tour  delà  ter^ 

re  9  commnmqoe  la  vertu  de  Taiman 

aux  fers  qui  s'en  trouvent  enfilez  ^  Se 

après  une  longue  fuite  d'années  Iescon-« 

'^-        vertit  en  aiman.  C'cft  ce  qui  eft  arriva 

S  une  Croix  de  fer  qui^voic  été  placée 

au  (bmmet  du  clocher  d'une  Eglifè  dtf 

^  -    la  Ville  de  Chartres  environ  Tannée 

l^^i     1505,  &  que  le  foudre  en  fit  tombes 

îBtro-    Tannée  \^^x. 

dodio.  On  prétend  même  *  que  le  poletl'dii 
DIS  ad  2iman  eft  changé  »  après  avoir  £rappé 
J?^*?  cet  aiman  d'un  coup  affez  vigoureux 
eaL  le  P^**^  ^"  chaugw  la  fituation  dts  parties 
ûionc   intérieures. 

Dît    1  ^^^^^^  mouvtmens  ^m^  nn  éHnfam  fa^ 
Londini      rûiffen$  M»  mettre  infiémt  dém  te  ftp 
il  7  o  /  •      nfoijm  j  4fuêjijpà*U  y  é^  fêm-  autre  çerfi, 
entre  enx^ 

EXPERIENCE  ^cw 

Pr^P  A  RAT  ION. 

■ 

Tig.  1  ;/4  5  eft  ^ïï  cartoh  »  ou-  une  plattché 
de  cuivre  polie  »  ou  même  un«quarreaa 
de  verre.  Sur  ce  carton»  oh  a  répandu 
de  la  limaille  de  fer  ou  d'aeier  >  ou  des 


^ptt&s  bouts  de  âl  de  iFcr  >  menus  &  ^^^^ 

Faits.  -       *^^ 

I.  Les  têces  des  armures  C  &  D  é-  J>j;  «^ 
tant  mifcs  fous  le  cari;on  ^  £  >  la  li- 
maille de  fer  s'arrange  en  tourbillon  ^ 
comme  dans  Texper.  jj.  principale* 
ment  fi  on  y  choque  ces  têtes  d'armu- 
res aBn  d'émouvoir  la  limaille  pour  luf 
ciider  à  fur  mon  ter  fbn  froctemenc  con^^ 
«rc  Je  carton. 

2.*  Si  )l  Icndroit  Ey  par  exemple  ». 
on  prefen^te  par  dcffous  ce  carton  le  pô- 
le D  d'un  aiman  iaufli-tôt  ces  petitcS' 
parties  de  fer  s'élcvent  &  fe  dreircnr- 
far  une  de  leurs  extremitez. 

3*  Si  on  preiènte  faucre  pôle  dé  l^ 
pierre  >  ces  petites  parties  dé  limaille  /cr 
tournent,  s' élèvent  fur  leur  autre  bout». 
&  y  demeurent  pendant  que  la  pierrot 
d^alman  C  D  eft  fous  le  carton. 

^^nd  on  met  les  têtes  C  8c  D  dèss 
armures  fous  le  carton  AB ^Iz  matiè- 
re magnétique  coulant:  abondamment^ 
par  ces^tcces  C  5c  D  ;  pafle  par  les  po* 
res  <ltt  carton'  A  B,  enfile  ces  petites-^ 
parties  de  limurç  prefqu'auffi  libremcntc 
que  fi  le  carton  n'y  étoit  pas ,  &  les» 
ange  fuivanc^  fotv  cours  r 


^tjt  Expirfmh  fier  tJtmii 
PtAKf  Gomme  le  kt  AB  de  Texp.  prtûNRi 
^Hï  8.  efl:  aimanté ,  &  a  (es  pôles  difrcteds  If 
caafe  qu'il  le  rencontre  dans  le  tour- 
billon de  la  matière  magnétique  qui 
circule  au  tour  de  la  terre  ;  de  même 
ces  petites  parties  dé  fibr  pofôes  &r  le 
carton  AB  y  fè  trouvant  dans  le  tour- 
Billon  de  la  matière  magnétique  ^i 
circule  au  tour  de  la  terre  CD  ^  fc 
trouvent  aimantéès^  par  là  pre(ence  de 
cet  aiman  CD*  La  limaille  étant  aihfi 
aimantée  9  &  par  ce  moyen  ayant  des 
pôles  difierens  >  pendant  que  la  matier 
re  magnetiqiie  qui  vient  de  là  pierre  lès 
enfile  &  les  traverfe  félon  leur  Ion« 
gueur ,  les  pôles  de  la  pierre  &  de  cet^ 
te  limaille ,  qui  font  dé  différent  nom , 
sVttirent  l'un  l'autre  »  &  ceux^  de  mêr 
me  nom  (e  repoulTent.  Et  alors  cette 
Ëmaille  s*éleve  tantôt  fur  un  bout  >  &r 
tâmot  fur  un  autre ,  &  (e  range  tou-* 
jours  fûivant  le  cours  de  la  matière 
magnétique  ^i  circule  au  tour  de  la 

pierre;  &  qui  paflcà  travers  ce  ça{&to« 


Mff^ts  difftrens  dt  la  matière  magneti^ 
^4te.  Fer  tenn  en  éqHtiihr^  entre. hs 
f^les  de  l'aima»- 

EXPERIENCE   ^u 

Préparation; 

'    ..'    * 

lï  feut  fc  fervir  de  I*  fottrchette  F(S  F,y  f^ 

Kur  po(èr  Taiguille  aixnancëe  S  M  (xti  é"  ^% 
au  Z>5.  L'aiguille  M  S  étant  légère, 
nageras  parcequ'étant  feche»  il  y  aii« 
M.  des  petites  parties  d'air  entre  Teair 
Se  cette  aiguille  qoi  renvpêeheront  d'y; 
ctra  plongée* 

%        Faits.' 

V.  SI  on  met  au^  niveau  de  la  iarfâcd 
de  l'eau  le  pôle  Boréal  B  de  la  pierre 
d'aiman,  l  aiguille  S  M  s'approche,  ic 
preiènte  (on  pôle  méridional  M* 

2.  Si  on  prelènte  le  pôle  Auftral  j4^ 
de  la  pierre ,  l-aiguille  Af  S  prefèntc  le   . 
pôle  Septentrional  5   en  décrivant  la 
ligne  courbe  S  E  M^ 

3.  Si  on  met  de  même  fur  Teaur  ufl«^y;i   ^1 
SX  de  ht  léger  pris  à  volonté  >  ou  une 
aiguille  de  couturier,  ïc  fion  prefèn- 
tc un  pôle  de  la  pierre  >4  J8  5  le  fil  de 

fia:  prefente  un  bout.  Et  fi  on  prefente 
l'autre  p<de  de  la  pierre  AB»  k  fil  de^ 


j-    - 


«ff       Êxfmimcif  prr  f Aimait 
"A^'-fcr  décrit  une  ligne  courbe  SÈM^Vi 
*"*  ^'  prefèote  fon  autre  bout. 

4»  En  tournant  au  tour  dii  verre  Iç 
méjne  pôle  de  la  pierre 9  le  fil* de  fèir 
pre£ènte  auffi  toujours  lemrme  boutât 
tourne  de  m^me.  Et  fi  Taxe  de  la  pier-* 
re  eft  tenu  parallèle  à  la  fqrface  de  Teau^. 
Te  fil  de  fer  fe  place  toujours  &  demea*« 
re  immobile  fous  TEouateur  de  la  pier- 
re j  fi  on  remue  la  pierre  >  le  fil  de  1^ 
il  mû  de  même. 

Ex  FLIC  ATI  0  N. 

Fç^  ^x  t'aiguille  aimantée  S  M  eft  attircff 
de  la  même  manière  &  par  les  mémes^ 
raiibns  que  celle  de  Texpcr»  /  7  •  La  li* 
gne  courbe  SE  M  décrite  pal^mou* 
vement  de  raigttillc,marquc  la  route  dis- 
k  matière  magnétique  qui  forme  le  toupi 

*^  ^>f .  billon  au  tour  de  la  pierre  d'aiman* . 

^-^^  A  l'égard  du  périt  fil  de  fer  qui  n'eft 

point  aimaoïté»  tSe  qui  fait  les  .mêaieS' 
iHouvemens  que  TaiguiHe  aimaâtée  ^ 
lorfque  on  preftnteks  pôles  d'une  pier* 
re  d  airaan  >  cela  vient  de  ce  que  ce  fer 
a  acquis  la  verCù  ftiagnetique  à  caufe 

ç  i  àt  lai^prcfence  &:  de  la  proximité  de  la 
pàerre  d'aiman.  Par  ce  moyen  le  fil  de 
fer  ayant  un  pôle  Btireal  &  un  pdc 
Auftral  ,  lorfqi»  on  pcefeate  les  poles^ 
de  la  pierre,  ceux  de  même  nom  s'ap 
procheot  ruiiv  vq:5  l'a^itre  1  &■  ceux 


■  v^™^ 


{ti^ûit  nom  £b  rq>oairentf«  f  tlflf^ 

Afin  de  mieux  réuffir,  aïautiftouH-  ^»^  ^^ 
1er  le  verre  jau  cour  du  bord  de  1  eau  ^ 
cela  rendra  Teau  plus  élevée  au  bord  ^ 
Se  rakculle  s'eïk  éloignera  quand  TaU 
man  ura  ôté. 

:  La  courbure  ies  lignes  qui  font  df^ 
crites  par  te  mouvemem;  des  petites  par^^ 
cies  de  matière  magnétique  ,  oblijge  cette 
portion  de  fil  de  fer  à  demeurer  ious  l'E^ 
quatcur  de  la  pierre,ou  à  y  retourner  cqu# 
jours  û  on  1  en  déplace  >[&  fi  ontia  laiilil 
cnfuiteîfîotter  librement.  Ge  fer  demeurcS^ 
ainficn  équilibre  entre  Ics^  pôles. 

Quelques  difticultci  ont  fait  doutef 

s^^il  n'y  a  qu'un  pôle  par  oit  la  matierç' 

magnétique  entre,  &  un  autre  fèule-^ 

ment  par  où  elle  forte.    Si  cela  étoic 

vrai ,  ii  femble  qa'en  prefèntapt  le  pola 

d'un  aiman  au  pôle  de  âiffcrcnt  non» 

d'un  autre  qui  flotte  ikt  Teau  y  ce  der^!* 

nier  au  lieu  de  s'approaher  £erott  toa<« 

jours  repouCé«  Car  la  pe&nteur  de  VzU 

man  &  Ta  dureté  per&adoit  qail  con« 

tient  beaucoup  moins  de  creux  que  de 

plain»  c'efl-à'dire  »  qu'il  y  a  moins  dd 

petits  canaux  que  de  parties  dures.  La^ 

matière  magnétique  £;>rtant    du   pôle 

Àuftral  d'un  aiman  vi&rs  le^  pôle  Bofeal 

àc  Tautre  aiman  libre  fur  leauy>  ren^ 

contreroit  beaucoup  moins  de  canaux 

pu  ellj;.  eptfcrok  9  que  <ie  parties  dmrc;i 


tfdP  txfirUnfér  fitr  VAlmm 
¥jiAM- qu'elle  heui;ceroic  s  moins  de  ces  partF 
^"^  ^-  de  matière  magnétique  pafferoit  donc 
'^^  '  librement  de  l'un  à  1  autre,  &  la  plus* 
grande  partie  choqueroit  &  predoroit 
Tî^man  flottant  >  le  repoutTeroic ,  Sc 
rempliroit  Tefpace  qui  lèroic  entre  ces 
d'eux  aimâns.  Le  frottement  même  des 
parties  de  cette  matière  &  leur  choc^ 
contre  les  inegalitez  8c  efpeces  de  pecitsf 
poils  que  on  fuppofe  en  erand  nombre 
dans  ces  petits  canaux  (eroient  encore 
efFôrt  pour  repoufTer*  Cet  aim^n  flot« 
tant  après  s'être  tourné  vers  les  poIès" 
de  la  terre  demeure  en  repos.  Gela  n'ar-^ 
rîveroit  pas  (i  la  matière  magnétique' 
portant  d'unièul  pôle  delà  terre  retour- 
noit  vers  Tautre  pôle.  Parccqu'ellc  pouP 
ièrott  vers  cet  autre  pôle  tous  les  ai-i^ 
mansj  &  même  tous  les  autres  corps 
durs  ic  fiottans  fur  Teau  quelle  ren« 
eontrcroit.  Ces  nuages  difparoiffênt  cnf 
confiderant  que  par  des  canaux  difife-^ 
lemment  figurez,  il  entre  de  la  rnatie* 
re  magnétique  par  cbactin  des  deux  po« 
\t%  pour  (brtir  par  leurs  oppofeî.  Car 
alors  il  y  a  un  effort  égal  dé  part  iC 
d'autre  des  aimans  ftottans  far  Teaa  » 
&  de  part  &  d'autre  des  x  pôles  de  la 
terre  même,  d'où  il  naît  un  équilibre^ 
&  un  repos  dans  ces  *  corps  màgncti* 
ifues. 

Ua  aiman  ou  unlodg  fer  aim^ntéV 


r 


pif  fmtrââiôn.  \%t 

^(2  fur  du  licgc  ,  ou  dans  un  pctk  PuBi 
Tai/Ieau  flottant  iur  l'eau ,  ou  mcmc  une  ^^^  ^l 
aiguille  de  BoufTole  étant  feulement  po 
fée  fur  la  furface  de  Teau  dans  un  vai/1 
fèau  bien  fermé  avec  un  couy$rcle  de 
verre  pour   éviter   le  mouvement  de 
Tair  »  s'il  y  a  fur  ce  verre  un  anneau 
de  carton  d'im  diamètre  égal  à  la  Ion** 
gueiir  du  corps  magnétique  flottant  : 
après  avoir  pofé  un  aiman  fur  ce  ver« 
te  au  milieu  de  Tanneau  &:  mis  les  po- 
les    vis-à-vis  ics  pôles  de  fe  terre  qui 
leur  conviennent  ,  alors  les  pôles  da 
corps  magnétique  flottant  fcroj^t  forcez 
de  (c  tourncjf  vers  ceux  de  la  terre  qui 
ne  leur  conviennent  pas.  Tout  étant  en 
repos, 'fi  l'aima n  cft  élevé  perpendicu- 
lairement ,    avec   vîtcfli ,  &   loin  >  \% 
matière  magnétique  feule  (rappelés pô- 
les de  Taiman  ou  des  fers  aimantez  flot- 
tans  ,  &  les  fait  tourner  du  Midi  an 
Septentrion  fans  les  faire  ibrtir  de  dcf- 
(bus  Tanneau  >  ou  fi  quelquefois  ils  en 
(brtent ,  c'eft  tantôt  d'un  cote  x  tantôt 
de  l'autre  (ans  fiiîvre  un  cTiemin  réglé» 
JLes^  canaux  de  *ces  corps  refiftant  au- 
tant à  la  matière  magnétique  que  leurs 
parties  dures,  parcequ'en  tournant  le 
choc  de  cette  matière  leur  eft  oblique , 
-il  fèmble  que  fi  cette  matière  ne  faifoit 
effort  pour  entrer  que  par  un  feule  po- 
Ui^cts  corps  en  (ournant  vcf s  les  polpi 


?. 


ttlÇ      lÊ^ïfiinieTjkr  fAimkn 
f&AYi-  pierre  »  oa  Textremiti  du  fer  qae  gA 
Vhe  8-  prcfentc.  Oa  pourroit  répondre  \  cela 
""       "  qu'il  n'cft  pas  neceflaire  que  tout  l'air 
oa  toute  l'eau  (oient  chaUez  de  l'efpa- 
ce  qui  eft  entre  le  fer  &  Tainekan ,  pour 
me  ces  deux  corps  puIiTent  être  pouv- 
ez Tun  contre  l'autre  par  la  pefânteur 
du  relte  de  IVir  ou  de  l'eau  qoi  les  en- 
vironne. Il  fuffit  qu  il  y  en  ait  isn  pea 
j.  moins  dans  cet  efpuce  que  par  tout  ail- 

leurs» &   nôtre  vue  n'cft  point  aflca 
fiibtile  pour  juger  de  cette  diminution. 

ta  mouvement  de  la  matière  magnetu 
que  ne  farott  point  interrompu  far  I0 
rapidité  de  la  fiatftme  ,  ni  par  d^autr$$ 
mo  ivsmens  fprt  promptu 

EXPERIENCE    ^j. 

Prepahatiok. 

,  CD  eft  un  vaîflcau  de  terre  vcrnilTé  ♦# 

*L^nt  ^^  ^^^^  y  ïï^cttreun  peu  d'efprit  de  vm> 
^eypâ.  ûtt  d'eau  de  vie  la  plus  fofie,  enfuite 
ou  en*  t'enfitmmer» 

viren  F  A  I  T. 

p^^  I.  L'aiguille  M  S  étant '(ut  le  pivot 

inte-  £  ;  fi  on  pre(ènte  de  l'autre  côté  de  la 
rienre*  flamme  un  pôle  Ê  de  la  pierre  d'aiman 
^''^-    4^^  aufli'têc  IViguiHe  ^.î  touriç 


lin  de  /es  bouts  vers  ce  pôle  ^  5  fi  on  PiAiii 
en  prefcntc  le  pôle  vi  y  ï  autre  bout  S  ^""  V 
&  tourne  vers  ce  pôle  ^.  — — ^ 

i.  Si  on  prend  entre  les  doigts  lé  ï'j  »^ 
boat  C  de  Tcffieu  C  D  de  fer  ou  d'acier 
d'une  petite  roue  de  montre  pour  U 
feirc  pirouetter*,  pendant  fon  mouve^ 
ment ,  k  tcte  ^de  l'armure  de  la  pier- 
re étant  pofée  contre"^  Textremité  C  de 
cet  effieu  ,  &  enfuite  élevée  j  on  éJeve 
en  même  temps  la  petite  roue  qui  con* 
tîaue  à  tourner  long- temps  avec  une 
grande  vîteflc, 

5.  Si  au  bout  C  de  la  lame  CD  ai-  ^'i'  '*^ 
ma4itée,  on  applique  un  petit  anneau 
de  fil  de  fer  ou  d'acier  poli  *  ,  pendant  *  ^hti 
.  qu'il  y  fera  foôtenu ,  fi  on  fouffle  contre' ^»^  *»• 
le  côté  A  oïiB  i  alors  cet  anneau  fe  *"'^* 
meut  avec  une  rapidité  furprenante,  &  ^J^^ 
pendant  ce  grand  mouvemCHt  cft  tou- 
jours fbûtenu. 

Cette  expérience  cft  une  preuve  ccr*^ 
taine  de  l'extrême  promptitude  dit 
mouvement  de  la  madère  magnétique 
qui  coule  d'un  de  ces  corps  dans  l'au- 
tre* La  grande  aâiyité  d^  mouvement 
de  la  flamme  paroît  ne  point  înterrbm* 
prefle  cours  de  cette  matière  \  6c  mê« 
me  ie  changement  continuel  qui  arrive 
à  U  Û^^ÙQ»  ^  <^^  pcute  roue  de  dp 


3t8tf      E^pertentét  far  FAîman 
9l  aK"  Tanneatt  >  fait  Toir  que  le  pâiTagc  de  U 
•****•  ma.ticrc  pour  aller  d'un  de  ces  corps  k 
*"  l'autre ,  eft  fi  fubit ,  au'il  (èmble  ina- 
elle  pout  cette  fufpenuon  ,  que  les  po« 
rcs  de  Tun  foicnt  vis-à-vis  les  porcs  de 
l'autre  ^  puifque  on  ne  p«at  pas  dire 
que  pendant  un  inftant  il  y  ait  (èulc* 
ment  un  pore  d'un  de  ces  corps ,  Se  un 
pore  de  l'autre  corps  en  droite  ligne 
pour  que  la  matière  qui  fort  de  l'un 
ibit  au/E'tôt  reçue  dans  l'autre. 

£n  faiiànc  voir  l'aâion  de  la  matie* 
re  magnlstique  au  travers  de  la  flam- 
me ,  if  ne  faut  point  chauffer  la  pierre 
d'aiman,  ni  i'aigaille  aimantée.  Car 
cela  diminue  leur  force  magnétique ,  à 

{>roportion  du  degré  de  chaleur  que  on 
enr  donne  »  de  forte  que  fi  on  Tes  fai- 
ibit  rougir  à  un  feu  violent ,  elles  per- 
droîent  cette  propriété,  &  ne  produt- 
roient  pas  d'autre  effet  qu'un  morceau 
d^  fer  ordinaire. 

Nous  venons  de  voir  que  l'aiman  ain(i 
mû  fait  mouvoir  cette  aiguille  au  tra- 
vers l'air ,  l'eau ,  la  flamme  y  il  la  fait 
encore  mouvoir  au  travers  des  corps 
fort  durs  &  dont  les  parties  (but  fort 
forées.  Pour  le  voir  il  n'y  a  qu'à  met- 
tre cette  aiguille  fur  fbn  pivot  fur  nne 
douzaine  d  afEéttea  ou  de  plats  d  étain 
ou  d'argent  t  Se  par  deflbus  preCentet  le 
folt  de  raimao^tfiL  décrivant  lui  petit 

CCfciCt 


-f  t  -  — 


^nt  U  etmmunîcMiitit       ij|y 

Mxftrtences  fur  l  éUman  pur  U  corn-- 
r  munie Atton* 


Vicier  trempé  feui  Avoir  pareilles  fro^ 
frtetex*  que  Vaiman^  mieux  que  le 
fer ,  ou  que  l'acier  U9»  trempé. 

E  X  P  E  R  I  E  N  C  E  ^4. 
Prepa  ration. 

JE  F  C&,  une  lame  d'acier  pkte,  mîn-  Fig.ns, 
te  5  trempée  &  polie  :  on,  peut  fc  fer-  &  1  i^ 
vîr  d'une  lame  d'épée  CD9  d'une  la* 
me  de  couteau  >  Sec. 

Faits. 

i^  La  tête  de  Tarmuré  d'une  pierre 
d'aîman  ayant  glilTé  une  ou  plufîeurs 
fois  fiir  cette  lame  »  allant  toujours  de 
C  vers  D  y  l'extrémité  D  >  qui  aupara- 
vant  cet  attouchement  ne  levoit  aucun 
fer  ni  ^ier  >  lèvera  des  portions  de  61 
de  fer»  des  doux»  &  même  des  clefs  » 
ièlon  la  force  de  cet  aiman. 

z.  Si  on  fait  gUiTer  ce  même  pôle  fur 
la  même  lame , en  allant  de  D  vers  C, 
autant  de  fois  que  on  la  vient  de  tou- 
cher çn  allant  de  C  vers  D  >^  la  force 

ms^j^ncti^iie  çompmm^uée  à  1  ac;  emi^ 


r 


^  I 


iit        TExperiencis  fnr  ramàn 
Kaw-  té  D  >  difparoît  pfcfqiae  toute» 
5^*  ^        j.  Enfin  fi  on  retouche  encore  com* 
'        ''  me  là  première  foiss^  en  allant  de  ff 

vers  D  >  on  rétablit  cette  force  magne» 

tique. 

Faîfant  glifler  le  pôle  de  cette  pierre 
far  la  longueur  de  la  lame  d'acier  C  D  » 
alors  la  matière  magnétique  raflcmblée 
dans  un  pafTage  étroit  à  la  téce  de  1  ar- 
mure ,  entre  avec  impetuoûté  dans  cette 
lame  d'acier  >  &  couche  de  côté  les  es- 
pèces de  petits  poils  qui  fe  trouvent 
dans  les  petits  capaux  qui  font  reftez 
dans  ces  lames  pendant  que  on  les  a 
forgées  pour  les  allonger.  Par  ce  moyen 
la  matière  magnétique  fe  forme  ua 
pafTage  plus  propre  à  la  recevoir  plus 
abondamment ,  Se  à  produire  dans  cet 
acier  les  mêmes  effets  que  dans  l'ai* 
xaan.  Mais  quand  f>n  touche  enfiiîte 
cette  lame  en  allant  de  D  vers  C»  alors 
la  matière,  magnétique  (aifant  encore 
effort  pour  y  entrer  rcbrouffe  &  relevé 
ces  petites  parties  de  fer,  &  les  remet 
dans  le  même  état  qu'auparavant ,  oa 
même  les  couche  d'un  autre  côié>  6c 
par  ce  moyen  la  force  magnétique  fè 
trouve  à  Taucre  bout  de  cette  lame  en 
C.  , 

Une  UlàC  d  acier  ji  B  d-'égale  épatf* 

feue 


: 


pâifr  U  CûmmunlcafiûH.         if  9 
&nr  dans  toute  (a  longttcur,  ayant  IPt^**- 
glifl2.<l  un    bout  à  l'autre  fur  le  polc  ^"^^^ 
d'un  aiman  »  l'extrémité  B  que  le  pôle  «..       , 
de  la  pierre  aura  touchée  la  dernière  ,  ^ 

lèvera  un  plus  grand  poids  que  l'autre 
bout.   Parceque  la  matière  magnétique 
cil  plus  ralTemblée  dans  ce  bout  que  le 
pôle  de  la  pierre  a  touché  le  dernier. 
£t  alors  par  le  moyen  de  la  limure  de 
fer  répandue  delfus  cette  lame  &  fur 
le  carton  qui  la  fbûtient»  on  voit  les 
traces  du  tourbillon  de  matière  magne- 
tique  dont  le  centre  C  eft  toujours  plus 
prés  de  cette  extrémité  B ,  &  n'eft  au 
milieu  de  ces  lames  que  quand  elles 
font  fort  courtes. 

Un  fil  de  fer  long  environ  de  1  ou  ; 
pouces  étant  mis  &  roulé  par  le  milieu 
fur  le  pôle  Boréal  d'un  aiman  \  après 
cela  le  milieu  de  ce  fer  étant  mis  proche 
le  bout  dé  l'aiguille  aimantée  qui  re* 
gardoit  vers  le  pôle  Boréal  de  la  terre  > 
ce  bout  eft  chadé ,  mais  il  s'approche 
de  chacun  des  bouts  du  fil  de  fer.  Ce^ 
I<i  fait  voir  que  le  milieu  de  ce  fil  de 
fer  eft  un  pôle   Auftral ,   puifque  les 
pôles  de  même  nom  iè  chaflerit  >   & 
^ue  (z^  deux  bouts  (ont  Boréaux.  Le 
contraire  arrive  fi  on  prcfcnte  ainfi  ce 
Itr  au  bout  de  l'aiguille  tourné  vers  le 
Midi ,  ou  fi  on  le  met  de  même  fur  lo 
pôle  Auftral  de  l'aimam 


%f  o ,       Expériences  fur  taiman 
.Flan-     Ayant  fait  gliffer  les  pôles  d^an  ai^ 
cH£  u«"nian  l'un  après  l'autre  au  long  oa  zvl, 
•^'^        tour  de  plufîeurs  endroits  difterens  & 
'    également  diftans  d'un  fil  ^^  verge  de 
fer  gros   comme  une  filTelle;  fi  cette 
verge  eft  partée  depuis  une  de  Tes  ex« 
tremitez  jufqu'à  l'autre  parallèlement  à 
l'horizon  proche  un  bout  d'une  petite 
aiguille  aimantée  libre  fiir  Ton  pivot  3 
cette    aiguille  prefentera  (es  difterens 
bouts  autant  de  fois  qu'il  paflera  de^ 
vaut  elle  des  endroits  de  ce  fer  qui  an- 
ront  été  touchez  par  difterens  potes.  Ce 
qui  fait  voir  que  tous  les  endroits  de 
^e  fet-  font  devenus  autant  de  pôles  Bo- 
réaux &  Auftraux. 

Un  aiman  donne  facilement  la  ver- 
tu  magnétique  au  fer  &C  à  l'acier  de 
figure  longue  ,  droite  ou  courbe  »  en 
les  faifànt  glifter  fur  un  de  Tes  pôles» 
Pour  connoure  les  difterens  pôles  de  ce 
fer  ou  acier ,  il  n*y  a  qu'à  prefenter  à 
fes  boucs  une  aiguille  aimantée  &  U« 
bre  fur  Cjti  pivot.  Ainfi  la  matière  ma* 
gnetique  agit  an  travers  les  corps  opa- 
ques de  même  qu'au  travers  les  corps 
trantfparens  ôc  par  des  lignes  courbes 
de  même  que  par  des  lignes  droites  >  ce 
que  U  lumière  ne  fait  point. 
«  Daftt      Nous  fçavons  *  que  les  pôles  des  at*« 
fexpl   jnans  de  difièrent  nom  deviennent  plus 
HFfxf  fpyts  ^çj^m;  ppf^  çjQ  ligntç  djoitc  dans 


.  p^w  îâ  commftmcatiâft.         i^i 
It  tourbillon  l'un  de  l'autre.  Nousfça-    Piaw- 
yons  encore  *  que  rcxtrcmîté  infcricu-  ^^^i\ 
rc  O  du  fer  ou  acier  OS  e&  \in  pôle  ^''■*"* 
Auftral,  puifqu  il  attire  le  pôle  Boréal  *  ^*'* 
de  l'aiguilie  aimantée  ,  quoyque  ce  fer  ^^' 
Il  ait  jamais  touché  à   aucun  aiman.  ^'^'  ^^ 
Cela   nous  conduit  à  obfèrver  dans  ce 
fer   ou  acier  une  communication    de 
force  pour  attirer  d'autre  fer>  laquelle 
mérite  attention.  Soutenant  ce  fer  O  S 
perpendiculairement   k  l'horizon.»   St 
ayant  ^ofé  fur  une   table  une   pierrô 
A'aimah  de  manière  que  fon  pôle  Bo- 
réal (bit  vers  O  î  alors  on  peut  appU« 
quer  à  cette  extrémité  O  des  doux  é- 
mou(rez>méme  des  petites  clefs  qui  (èront 
ibutenues  par  ce  bout  O  {ans  toucher  à  la 
pierre  &  même  ôtez  à  la  pierre.  Au  lieu 
àa  pôle  Boréal  de  la-  pierre,  (î  on  prefènte 
yers  O  fbn  pôle  AuÂral ,  ces  cloux  ou 
clefs  (ont  fbûtenus  de  méme>mais  plus 
fbiblement.  Un    clou  d'un  pouce  de 
long  eft  foûtenu  à  i  pouces  de  diftance 
de  ma  pierres  un  morceau  de  fer  plus 
grand  (eroit  foûtenu  à  une  plus  grande 
diftance  à  la  prefènce  d'une  pierre  plus 
forte  que  la  mienne  &  plus  grofTe  pour 
avoir  un  plus  grand  lootbiTlon.  Reti* 
ranc  ce  -fèr  O  5  de  deHus  la  pierre,  foa 
extsremité  O  cède  de  foûtenir  ces  f«rs  » 
6c  k  p^ne  (butiendroit  quclquei  partie 
?^râlc»  4e  liou^  4«  %•  Cela  (kit  yoi( 

Nil      . 


1 9*        Exferiences  fur  l'Aim4fi  . 

Plah-  que  la  matière  magnétique  fbrtant  dé 

«.«£  8-  la  piccfe  coule  en  abondance  &  rapi- 

■■""  dément  dans  ce  fer  quand  il  cft  proche 

de  la  pierre  d'aiman. 

A  ne  confidcrer  qu'un  pôle  d'entr£c 
&  un  pôle  de  forttepout  la  matière  m»' 
gneiique  >  en  glilTant  le  pôle  de  fôrtïe 
lur  une  lame  d'acier,  il  tuy  fournit  de 
la  matière  magnétique  pour  l'aimanterj 
mais  comment  cette  lame  eft- elle  aî- 
mancée  avec  autant  de  force  apr^c 
Avoir  gliflï  Tur  le  pôle  d'entrée,  s'il  ne 
luy  fournie  rien  i  Car  il  eft  certain  qu'- 
une lame  d'acier  devient  aimantée  ea 
gliflani  fur  un  polc  de  l'aîman ,  &  qu'- 
une autre  lame  d'acier  devient  aiman- 
tée en  gliHant  fur  l'autre  pôle  du  mê- 
me aim,an.  Peut-être  répondra- t-on 
que  cette  lame  devient  aimantée  par  la 
matière  magnétique  qui  revient  poux 
entrer  par  ce  pôle. 

Je  préfère  les  lames  d'acier  trempées  » 
parccqu'elles  f'aipnantenc  mieux  que  fi 
elles  étoient  de  fer  ou  d'acier  non  trem- 
pé. Car  l'acier  rougi  au  feu  &  cnfuica 
f  rempé  dans  l'eau ,   a  fès  pores  plus 
"-""''••;  l'un  de  l'autre,  plus  petits,  Sc 
roportionncz  k  \^  groflcur  des 
de  matière  magnctique,..Lcspo- 
*cr  ou  de  l'acier  non  trempé  lont 
iverts,  &  la  matière  magnetl-* 
fait  pfefquc  pas  d'inipreffion 


pékr  h  càfnmiHiedtiâi^.        t^f 
MtiS  Icnr  intérieur.  Il  fiiuc  que  ces  k-  Pi-au-, 
«es  /oient  polies  ;  parcequc  leurs  po-  ^^^  l^ 
tes  en  font  mieux  ouverts  que  û  elles        • 
étoienc  rouillces.  Il  faut  qu'elles  fbienc 
a^plattes  &  ^  minces  j  parcequ'clles  ne 
s  aimantent  que  vers  ïcurs  furfaccs  j  Sc 
par  cet  applatiffement  les  furfaces,  ic 
trouvent  proches  Tune  de  l'autre,  & 
alors  ce  font  des  forces  raflcmblées  zu^ 
cxtremitcz  qui  produifcnt  un  plus  grand 
effet. 

Qt^^nd  on  aimante  une  aiguilfc  de 
bouflble  9  le  bout  que  on  veut  être  tour- 
né vers  le  Septentrion ,  doit  être  le 
dernier  touche  au   pôle  Boréal    de  h 

Emvxp.  C*eft-à-dire  ,  qu'en  faifant  gliflcr 
a  tête  de  cette  armure  fuivant  la  lon- 
gueur de  1  aiguille,  on  doit  finir  au 
bout  que  on  veut  être  tourné  vers  fe 
Septentrion  ou  Nord.  On  peut  auffi 
toacher  au  pôle  Auftral-ce  bout  de  Tai- 
guille  que  on  veut  être  tourné  vers  le  • 
Septentrion ,  pourvu  qu'en  faifànt  gliflcr 
la,  tetc  de  l'armure  on  finlfle  vers  l'au- 
Cre  bout  de  raiguillç  que  on  veut  être 
tourné  vers  le  Midi.  \ 

Une  aiguille  ayant  ^lifll ,  parexem* 

f^Ie  y  fut  le  pôle  de  1  aiman  qui  étant 
ibre  fc  tourneroit  vis  à- vis  le  Nord  , 
tournera  vers  le  Sud  fbn  extrémité  Iz 
dernière  touchée.  Ain(î  le  bout  de  l'ai-f 
guilIe  Se  le  pôle  qui  l'aura  touchée  Ct^^ 

Niij 


^1>Ï       txferhneêt  ptr  Taimé^ 
fiÂM-  lotit  Tan  vis- à* vis  te  Nord.  &  Taci^ 


5^'  •  trc  vis-à-vis  le  Sud.  Et  une  lame 

fer  ou  d'acier  ayant  glilTé  (br  le  pôle 
d'un  aiman  >  le  dernier  bout  qui  le  toa-^ 
che  s'approche  vers  ce  pôle  ^  mais  chaflè 
le  bouc  de  Taiguille  aimantée  qui  s'ap^ 
prochoi^c  auCEi  vers  ce  pôle  &  s'accor-^ 
du  avec  l'autre  bout  que  ce  pôle  cha^ 
Ibit. 

En  communiquant  cette  propriété  ^ 
une  aiguille  à  pivot  >  il  Ëiut  décrire  un 
-grand  cercle  à  chaque  ^s  en  quittant 
un  bout  pour  aller  recommencer  \  Tau-» 
tre  ,  afin  de  tâcher  de  (uivre  1|;  cours 
de  la*  matière  magnétique  dont  il  (c 
forme  un  tourbillon  au  tour  de  \tX^ 
quille  de  même  qu'au  tour  d'une  pierre 
d'aiman»  Afin  de  mieux  imprimer  cet« 
te  vertu  on  peut  &ire  gliflèr  la  técé  do 
l'armure ,  par  exemple  1 2  ou  \$  fois* 

On  touche  (èulement  à  un  pôle»; 
Parctque  fi  on  touchoit  aux  deux  po« 
les>  ou  aux  deux  têtes  de  l'armure  luntf 
après  l'autre ,  la  force  qui  fèroit  com-« 
muniquée  par  un  pôle  »  (croit  détruite 
par  l'autre  pôle». 


I/éiigmilU  Mmânth  n'efl  pdf  tûHJcurs 
dans  le  pUn  du  Méridien  >  f»  psrst'^ 
UU  à  rhorix»oft. 

EXPER  lENCE  6$. 
Privakatioh* 

Ayant  placé  l'aigaille  aimantée  CD  Plaa* 
ftYCC  ion  pivot  fut  la  ligne  méridienne  chbiit. 
^  £9  il  faut  remarquer  fi  elle  s'en  é-   \ 
loigne>  Se  fi  c'cft  vers  C  ou  vers  E.    F'i«  "•     > 

ABc&  une  longue  aiguille  platte  Plan* 
de  fer  ou  d'acier  bien  polie  en  equili-  ^"*f-   - 
bre  foûtenue  à  niveau  par  Tefficu  E  F  "    ^ 
for  un  pied ,  de  même  ou'un  flcau  de  ^'^'    * 
balance»  - 

Faits. 

i.    Il  y  a  des  temps  que  l'aiguille  Plah< 

CD  n'éloigne  point  fi>n  e^remité  Cchiu. 

.de  k  méridienne  ;  pendant   quelques  Z^^ 

années  elle  l'en   éloigné  vers  l'Occi*   '"^'     "^ 

dent  »  d'autres  années  vers  l'Orient. 

X.  Si  on  (ait  gUflcrd'un  bout  à  Tau-  Pi-an- 
tre  de  l'aiguille  ABlc  pôle  Boréal  d'un  ^JUJ; 
aiman»  le  bout  que  le  pôle  de  la  pierre  fî^,  |% 
quittera  le  dernier,    fera  plus  pefant 
que  l'autre ,  raiguille  deviendra  confi. 
derablement  inclinée  vers  la  terre ,  8c 
il  n'importe  pas  vers  quel  pôle  de  h 

Nui) 


%yS        ^xperUntii  fur  raimdH 
^LAH-  terre  ce  bout  de  l'a^ttille  {bit  toarnê»* 
^"^  \  ^  Si  on  fait  gliflcr  ce  pôle  Boréal  d'anè 
manière  oppofSe,  ce  fera  l'ancre  booe 
4e  1  aigaillc  qui  paroîtra  plus  pcCint. 

Explication. 

Lât  declinaiibn  /le  Taiman  ou  d'uni 
aiguille  aimantée»  eft  ibn  écartemenc 
de  la  ligne  méridienne  qui  paflè  par  le 
lieu  où  OA  eft.  On  obfèrve  que  Taigaille 
aimantée  étant  libre  (br  (bn  pivot ,  ne 
s'arrête  quelquefois  pas  preci^ment  far 
la  ligne  méridienne»  mais  que  pendant 
que^ues  années  elle  forme  avec  cette 
ligne  un  angle  fie  6  ,  7  i  ou  s  ,  &c. 
degrez  >  plus  ou  moins  vers  rOecident;» 
au  vers  l'Orient  ;  que  pendant  d  autres 
années  elle  Ae  decune  aucunement.  Il 
y  en  a  qui  atjtribuent  ces  changemens 
à  des   mines  de  fer  ou  d'aiman  »  qui 
peut'  être  (è  ferment  de  Mouveaa  »  ou 
plus  abondamment  dans  certaines  par«- 
ties  de  la  terre  >  pendant  qu'il  s'en  de* 
truit  en  d'autres  endroits ,  ce  qui  dé- 
tourne le  cours  de  la  matière  magne« 
tique  qui  coule  d'un  pôle  ^  l'autre  de 
la  terre  >  &  dont  dépend  la  direâtoa 
de  l'aiman  ou  de  l'aiguille  aimantée» 
flg,  %       L'inclinaifbn  dç  1  aiguille  aimantée 
AB  tA  fbn  écartement  de  la  ligne  ho- 
rizontale C  D  ou  du  niveau  étant  fpu^ 
tenue  par  un  eflîeu  £  F.  L'aiguille  aî^ 


I  ■  — 


^0Mr  là  eëmmHfneatioîi.        1^71 
\BSLntéc  cft  parallèle  à  Thorizon ,  quand'  J^^\ 
çllc  cft  Ço\x^  l'E^juatcur  tcrrcftrc,  &  el- 
le a  eft  inclittée  à  l'horizon  qu'au  deçà 
ou  au  de  là  de  cet  Equateur  -,  &  plus 
on  approche  des  pôles  de  la  terre  >  plus 
cette    inclinaifon  cft  grande.  C'cft  ua 
câèt  de  la  matière  magnétique  qui  cou- 
le continuellement  d  un  pôle  à  l'autre 
de  la  terre  >  &  qui  dirige  les  aiguilles 
aimantées  fui  van  t  ià  route  qui  eft  pa- 
rallèle à  la  furface  de  k  terre  (bus  TE* 
qtiaceur»  Se  qui  entre  dans  la  terre 
pour  la  traverfèr  étant  vers  les  poles.- 
Pour-  remédier  à  cette  inclinaifon  ,  les 
Pilotes  attachent  une  petite  boule  de 
cire  à  Textremité  de  Taiguille  aimantée 
qui- fè  trouve  la  plus  élevée»  afin  que 
par  (bn  poids  elle  conferve  l'aiguille  à 
peu  pris-  dans  la  âtuatioa  horizon- 
taie.  n 

Ce  qui  oblige  encore  à  nommer  FoU 
jtfâjiral  celuy  de  Taiman  qui  étant  li-- 
bre  Se  mis  en   mouvement    demeure 
vis-à-vis  le  nord  de  la  terre»  &  Boréal 
de  Tailnan  celuy  qui  regarde  le  poir 
Auftral  de  ht  terre  »  c'eft  que  (i  un  ai- 
man  librement  ibûtenu  ou  .une  aiguille- 
aimantée  dont  je  me  fers  pour  montrer 
rinclinaifon  »  étoicnt  portez  for  an  des 
pôles  de  4a  terre  ,  Taxe  de  cet  s^iman  > 
ou  cette  aiguille  »  en  approchant  de  ce 
polc  »  s'inclineroit  Se  ennn  devieudioic 

N  v 


1^  8r    "  Sxperièntir  Jkr  P'aîmgi 

>LAN  perpendiculaire  à  la  farlace  delà  ten€{ 

cHa*     Et  aJors  le  pôle  de  ces^orpâ  magneti* 

'-  qacs  qui  ctoit  trouva  vers  le  Midi  dc*^ 

Tiendroit  tourné  vers  Nord  du  Ciel  » 

êc  leur  pôle  Auftral  (èfoit  vis-à-vis  le 

pôle  Auftral  du  Ciel» 

Outre  Taiman  >  ii,y  a  tncore  certain! 
corps  qui  en  attirent  d'autres  verscuxi 
X'ambre ,  la  gomme  »  le  (bafte  en  bâ« 
tons ,  la  cire  dont  on  fè  (èrt  à  cache« 
ter  des  lettres  ^  le  verre  »  &c.  étant  iroC« 
tez  pendant  un  peu  de  temps  ^  atti** 
rent  les  pailles  &c  tous  les  autres  pe« 
lits  corps  légers  qui  en  font  proches. 
En  frottant  ces  corps  on  y  excite  qucU 
que  chaleur  qui  dilate  &  agite  les  par« 
ties  de  l'air  voifin  »  cet  air  dilata  deve- 
nant enfuite  condenfé  par  le  (roid.  Se 
s'y  approchant ,  poudè  vers  ces  corps 
ceux  qui  font  légers,  pliais  après  les 
avoir  chauliez  au  rcu  ,  ils  n'attirent  rien 
en  refroidiilant  ;  peut-  être  que  cela  vient 
de  ce  qu'alors  ils  refroidiflènt  beaucoup 
plus  lentement. 
?LAH-     P'O^f  rendre  cette  dernière  obferva- 
cHEii  tion    plus  digne  d'attention  ,  il  hvit 
prendre  un  petit  bâton   d'ozier  fcc  » 
mince-  »  8s  léger  ji  B*"  on  une  longue 
^  Lâtig  plumo  ébarbée  >  appliquer  aux  bouts 
^*«»  f*'  ji  Ôc  B  dw  plus  beau  maftic  en  larmes 
•*  '^'  en  fe  faifant  fondre  à  la  flamme  d'une 
*"''*'*   chandelle  fans  le  bfùlcj?.  En&itc-U  État 


f9tt^  ta  eimfÊfumcMit^         If ^ 
Seker  une  aigaille  dans  un  morceau   P^an- 
Az  licge  C ,   ou  d'autre  bois ,  &  pofcr  ^"'^^^ 
fiir  la  pointt  D  le  centre  de  la  pe(àn«       '^^ 
teur  da  bkoh  y^^.  Alors^  en  prejfèn-' 
tant  de  prés  toutes  fortes    de  corps 
groffiefs  aux  bouts  ^  &  jff  >  par  exem* 
pie  la  main ,  de  l'argent  >  un  chapeau  » 
4u  papier,  &c.  ces  oouts  A  Se  B  ap« 
prochent.  Et  pour  en  rendre  le  mou* 
vement  plus  prompt  &  plus  fènfible  , 
il  ny  a  qu'à  frotter  légèrement  cette 
taifine. 


EXPERI EN  CES 

DE 

PYROTECHNIE. 
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*       FRE  FAC  E. 

LAFyroieehme  ou  U  Chjmie  ejt  tort  de 
I  Jepmer  les  mittieres  différentes  qui^ 
C^mfofimlis  corpSydûnt  le  Phyjicien  choi^ 
Jk  ckles'  ffté-  luf/bm  sttiles.  Les  frificîfaax 
bevenHtitrs  de  cette  fiience  cherchotent  i 
changer  en  er  les  autres  met  aux  j  df^per^ 
fmulex^  qu9  la  matière  prepar/e  pourjp 
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i^         PREFACE. 

rfuffir  refifloit  ah  feu  mieux  que  lesfiirrei 
les  plus  dures ,  queUe  étM  minérale  9  fèr 
quiU'/feiem  les  vrais  &  feulsPhihfiphes^ 
ils  nemmerent  cette  cempofition  P  l  £  it  n  b 
Phi  L  o  sophâlk« 

Si  eu  eonfidere  l* étendue  >  la  féconds^ 
tê y  fSrdes  effets  de  U  Pyrotechnie  ^  enfer 
ra  furprU  qu'une  fcience  fi  beUe\  fi  miU 
^  finecejfaire  nait  été  bien  connue  qsec 
de  tres^pefi  de  perfifnnes  jufqu'a  ces  der* 
uiers  temps.  Aujfî  têt  quune  fcience  de-- 
vient  un  peu  abfiraite ,  la  plupart  des 
hommes  fe  rebutent ,  C abandonnent ,  (^ 
fe  contentent  des  lumières  de  ceux  qui  les 
ont  précédez* ,  bien  loin  de  faire  un  gC'^ 
nereux  effort ,  (^  de  penfer  par  fii'-mi'* 
*  EuDt  vte.  Semblables  au  troupeau  de  mout&ns 
noaqoqtfi  paffi  par  oti   la  première  brebis  i 

itw  fc-      *^^*^  ^?  ^  /^'^  ^^^  premières  éfreU" 

quun-     '^^^  d'^n  ^rani  nombre  de  remèdes  que 

turque    la  Pyrotechnie    nous  fournit  abondam* 

aûtccc-  ment  »  plufieursfe  font  trouvez*  plus  fjp- 

dcntium  ç^ç^^  ^^*^^  nefperoit  y  &  faute  d'avoir 

6  o^*"  connu  d* abord  les  dofes  proportionnées  i 

.     la  force  des  malades ,  il  faut  avoner  q^i 

plufieurs  de  ces  premières  épreuves  ont 

ésffunefies.  Et  c'efl  pour  cela  que  ceux 

qui  avoient  quelque  connoijfance  de  la 

Chymie  pajfoient  pour  empoifonneurs  (^ 

perturbateurs  de  l'œconomie  de  la  nature. 

Mais  depuis  que  par  l'expérience  (^  avec 


tf  temps  y  U  Chjmu  efifortie^  pânt  ainfi 
Mre,  de  fon  enfance  ^  on  na  flus  lieté 
de  craindre  ces  ïncenveniens  ,parceque  en 
cenneU  Mnjeurdhny  la  fertie  ^  le  fuc* 
eés  de  fes  préparations* 

Il  n*j  a  pas  lien  d'être  furpris  qne  U 
Pyrotechnie  ait  été  fi  long- temps  incon'm 
nn'ê.    D*Hn  cèté  la  nouveauté  de  cette 
fcience  en  faifoit  paffcr  les  SeSateurs 
four  des  hérétiques  &  des  gens  fufpeSs» 
Ce  préjugé  étoit  une  frote^ion  puifante 
fomr   la  pdreffe  &  f^tsr  l'ignorance  des 
Médecins  de  ce  temps^là.    C étoit  pour 
eux  un. prétexte  fpecieux  qui  fembloit 
les  excufer  dé  ne  Je  pas  donner  la  peine 
d'en  pénétrer  les  mj fier  es.    D'un  autre 
c&té les  plus  habiles  &  les  plus  éclairez,  , 
x^elex,  pour  le  bien  du  prochain ,  voulanO 
ne  la  révéler  qu'à  ceux  qui  enétoient 
dignes ,  pour  me  fervir  de  leurs  termes , 
étoient  obligez, ,  de  peur  de  paroitre  cri^ 
minels ,  de  s'exprimer  dans  leurs  écrits 
d'une  manière  fi  obfcure^  qu'il  fembU 
qutl^ajent  fait  tout  leur  poftble  pour 
netre  pas  entendus.  ^Mais  aujourdhtti 
que  les  efprits  prennent  U  liberté d* ejfajer 
leurs  forcés ,  &  de  pénétrer  plus  avant  > 
'  ils  ont  pris  r effort,  &  ils  cejfent  d'être  ef- 
clavesde  ces  vaines  préventions. 
.  On  sefi  familiarifé  avec  cette  fcience^ 
fjr  on  peut  ajfurer  qu'en  en  tire  tous  les 
jours  de  tres'grands  avantages  pour  U  ne- 


far        préfacé: 

€effif/  ér  /#«r  U  cmmnniitéit  U  vie.  LÀ 
Pjrêtectmfff  r/pamd  &  ^n  I0  recenmoît 
jmfqmes  dans  Us  mêindres  frjets.    Pemr 
fm  de  reftext0n  qn'ên  f^ge ,  «h  verra 
qut  tes  plus  grands- effets  f  «#  arrivent  danî 
i'Vnivers  viennent  de  faretlles  camfes  fue 
€emx  efue  ta  Pjretechnie  nous  enfetgne^ 
La  pinje  ,  par  exemple  ,  ta  grêle  >   les 
foudres ,  tes  t empèses  nejint  que  des  ra* 
refaSiêns ,  des  congélations  >  des  difiilla* 
rions ,  des  fermentations  (^  des  dijfolm^ 
fions.  On  eft  redevable  à  ta  Pyrotechnie 
de  f invention  de  ta  pondre  a  canon  qni 
produit  des  effets  qni  paroitroient  incroja^* 
tries  fi  f  expérience  ne  les  avoit  juflifiex*. 
Se  feroit'On  jamais  perfnadê  qu'on  pâi 
détruire  te  dedans  d*une  ville  fans  j  en^ 
tfor  >  ^fans  en  renvtrfer  les  murailles  di 
PenceintOy  comme  on  peut  te  faire  par  to 
moyen  des  bomhes.  On  doit  i  ta  Pyrote^ 
chnie  la  connoijfance  de  ta- vertu  aperitivi 
des  préparations  de  fer  ^  de  ta  vertu  vomU 
five  de  tamimoinoy  de  tous  les  locaux 
changemens  du  vif  argent  qui  re foirant 
de  formes  différentes  ^  de  ta  compofition  d0 
Cupvre  jaune ,  ^c*  On  trouvera  encore 
entre fes  opérations  curieufeSi  celles  de  l*or 
fulminant  y  de  la  poudre  fulminante  ^  fjT 
un  grand  nombre  d'autres  que  cette  fcien*- 
ce-  nom  enfeigne  >  (fr  qui  peuvent  paffer 
pour  des  prodiges  \  telle  eft  celle  de  deux 
Isqueurs  froides  qui  mêlées  enjemblo  s'âh. 
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pâment ,  ffêimfem  de  la  flamme  j&fe^* 
raient  cafabUs  d'embrafer  tout  a  qui  ift 
cêmhafiibU. 

Enfin  eefl  far  le  moyen  de  la  Pjrê* 

Uehnie  ftê  on  parvient  k  la  connoiffana 

des  principes  prochains  (^  fenfibles   qni 

€ompoJent  les  corps*  On  ne  peut  raifonnet 

gXMilement  dans  la  Phjfl^uefans  Jf  avoir 

de  quelle  manière  s^ exécutent  les  opera^ 

tiens .  naturelles  qui  font  continuellement 

l^ objet  de  notre  admiration;  &  pour  y 

résêjffir^  la  Pyrotechnie  nous  fournit  de 

grandes  lumieres%  Mais  fans  nous  arrê* 

ter  aux  chofes  qui  font  hors  de  nous  ,  fai* 

fins  réflexion  à  ce  qttifi  pajfe  en  nous  : 

J^ous  trouverons  que  c'a  été  la  Pyrote^^ 

ehnie  qui  nous  a  fourni  les  connoïflances 

que  uous  avons  touchant  la  diflolution 

des  aliment  y  la  formation  du  ohjie  >  fes 

-préparations y  fa  converjton  dans  la  majpt 

dufang  9  &  fa  diflribution  dans  les  par^ 

nés  du  corps  pour  te  nourrir^  pour  l*aC'* 

eroitre  9  pour  y  former  des  efprits  ani-^ 

maux  ou  fuc  nerveux  ^  &  P^^^    ^^^ 

empUy/  aux  autres  préparations  qui  fe 

pajfent  dans  cette  machine  admirable.  LeP 

filtrattons  ,  fublimations  y    brojemens  » 

macérations  y  dtge fiions  (^  fermentations^ 

sj  exectuent  fuivant  les  loix  '  &  les  expe* 

piences  de  la  Pyrotechnie.    Combien  de 

lumières  avons-nous  reçues  de  ces  mêmes 

expériences  9  en  jugeant  de  ce  qm  efl  em 
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mus  fâr  rofport  à  ce  qui  fe  féjfe  h^rS 
de  uous  ?  Cefl  far  la  Pjretechnie  qu'on 
a  trouvé  le  mejen  de  f  réparer  de  fouvC'^ 
raius  remèdes  des  chôpsS  mêmes  qui  ^ 
teient  avant  leurt  reBifivations  des  pins 
grands  ér  des  plus  vielens  pot  fins  qu*  il  y 
eût.  Il  fuffit  de  citer  pffur  exemple  le  fie^ 
hlimi  corrofif.  On  le  convertit  enfublïm^ 
doux  y  dr   après  cela  il  tient  un   rang 
parmr  ces  belles  préparations  du  vif  ar^ 
gent  (fui  font  cennuïs  dans  ta  Pjro.teeh 
nie  i   ç^  leurs  effets  admirables  font  /- 
proHveT^par  ceux  qui  ftmt  miferabtement 
iufeSlez»  de  ces  mdadies  honteufer  dont 
le  nom  même  efi  odieux  anx  honnêtes 
gens.  Sans  ces  fecours  qui  ont  été  décou- 
verts dans  ces  derniers  temps  j  ces  infamep 
deviendraient  autant  de  lépreux  que  h 
reffe  des  hommes  fuiroit  comme  des  fpe* 
Sres  le  plus  hideux.  Ce  fint  ces  grands 
renpedes  qm  ont  rendu  inutiles  tant  d*Hé^ 
pjtaux  de  Maladreries  qui  ne  font  plus 
que  des  monumens  de  la  commiferatton 
e^  de  la  pieté  des  Anciens  qui  les  avoient 
devinez,  pour  ceux  qm  étoient  punis  par 
ces  maladies  horribles. 

Eu  développant  les  ouvrages  de  lu 
Nature  ,  &  pénétrant  dans  fes  Jecrets 
par  le  moyen  de  la  Pyrotechnie  y  on^a  ta' 
ché  de  découvrir  en  quoi  conftfloit  la  ver^ 
tu  des  remfdesy  on  a  trouvé  ce  qui  pou» 
Vfift  contribuer  au  rétablifement  de  lu 
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ktMchinedfi  CêrfSy  à  chajfer^  n^me  apré^ 

venir  les  defêrires  &  les  àirangemeni 

g^i  s*j pofirraient  reficontrer.  On  a  treuvé^ 

autant  que  nosfoibles  efferts  peuvent  s'é^ 

tendre  y  le  moyen  d'y  conferver  cette  œco* 

nomie  ,  cette  jnjiefie  &  cet  iqmlthrs  doni 

d/peneh  une  font/  parfaite.  Si  ces  chejes 

'  tendent  a  fe  détruire  far  une  trop  grande 

exaltation  (fr  rarefaBion  des  pattes  fui'* 

fhureufes  >  la  Pjreteehnie  nous  apprend 

a  les  retenir,  les  brider,  les  calmer  ^  les 

précipiter.  Au  contraire  fi  ces  foufres  fin$ 

noyez,  ffr  enfevelis  dans  U  phlegme  9  ou 

dans   les  autres  principes  ,  on  fçait  U 

moyen  de  les  raréfier  »  de  les  débarajfer  » 

&  de  les  mettre  en  aSion.  5j  les  felsfont 

furabondans ,  dr  trop  en  mouvement ,  on 

fçait  l'art  £émoufier  leurs  pointes ,  de 

tes  tempérer  (^  de  les  détraire^,  On  re^ 

duit  en  petit  volume  les  remèdes  fans 

diminuer  aucunement  leur  vertu  ^  afin 

e^uon  les  prenne  fans  peine  é*  f^ns  dé" 

goût.  En  un  mot  on  a  le  mçyen  de  r/- 

tablir  ou  de  conferver  furemeM  y  facile* 

ment  ^  accablement  le  baume  de  la  vie, 

du  moins  autant  que  ta  conftitution  de 

la  machine  du. corps  humain  le  pettt  per^ 

mettre. 
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PREPARATION 

POUR   LES  EXPERIENCES 

SUIVANTES. 

POur  mieux  rai(bnner  far  les  cfftu 
Aivans  s  il  y  a  des  connoiflances 
qui  font  neceiTaires  pour  tâcher  d'en  - 
découvrir  les  caufes.  Te  les  '  propofèrai 
d'abord ,  enfiiice  je  décrirai  les  inftra* 
Inens  dont  il  faudra  fe  fervir* 

AVfUTISSEMIllS. 

Il  paroit  4   fortes  de  matières  qa! 
compofcnt  les  corps ,  fçavoir  le  fel ,  le 
foufrc  ou  Thuile ,  1  eau  &  la  terre ,  par* 
ce  qu'on  a  le  moyen  de  les  en  retirer. 
S'il  y  a  des  minéraux  ou  des  métaux 
dont  on  ne  tire  pas  évidemment  ces  4 
fortes  de  principes  (cnfibles,  cela  vient 
de  ce  que  ces  matières  font  fort  liées  Se 
embaraffées  entr'elles  ;  il  y  a  des  preu* 
vcs  que  ces  4  cfpeces  de  matières  s'y 
rencontrent.  Ce  que  quelques-uns  ap- 
pellent efprit  n'eft  pas  une  cinquième 
fubllancc  différente  de  ces  quatre.  Car 
cet  efprit  étant  tiré  des  plantes  cft  un 


fôUr  les  Sjcperteneeî  piivantêf.  iif 
fowîrt^  &  étant  tiré  des  animaux  ou  des 
minéraux ,  c*eft  un  fd  diflbas  dans  de 
leau. 

Un  Cc\  eft  une  matière  qui  &  difleac 
dans  l'eau  »  Se  aui  £iit  une  imprefflon 
picquante  fur  la  langue.  II  y  en  a  prin-i 
cipalement  de  deux  fortes.  L'un  eft  ai%. 
pelté  acide  >  &  l'autre  eft  appelle  alkalii 
Un  fel.  acide  eft  celui  don|  chaque 
petite  partie  eft  un  corps  oblong ,  poin« 
ta  ou  tranchant  par  (es  deux  extremis 
tcz>  $c  qui  excite  un  fèntiment  dai*« 
greur  fur  la  langue* 

Un  fel  alkali  eft  celui  dont  une  des 
plus  petites  jparties  eft  un  corps  rabo- 
teux »  inégal ,  percé  >  poreux  9  &  qui 
excite  fiir  la  langue  le  fenti«ient  d'acre-* 
té.  Il  y  a  une  plante  nommée  Kali  on 
Sêndej  qui  croit  en  abondance  prés  la 
mer  Méditerranée  dans  le  Languedoc  » 
aux  environs  de  Narbonne ,  vers  le^ 
cotes  d'Efpagne ,  &c.  Cette  plante  étant 
brûlée^  (à  cendre  ayant  trempé  ;ians 
de  Teau,  ou  Jbten  ayant  fait  palier  de 
l'eau  au  trâvcfrs  de  cette  ccnJre  en  for- 
Qie  de  leflîye  s  alors  l'eau  fe  charge  d'une 
grande  quantité  de  fel.  Cette  eau  étant 
évaporée  éc   fechée  par  le  feu  >  le  fel 
ftfte  au  fond  du  vaineau.  A  caufe  que 
cette  plante  contient  beaucoup  de  ce 
fel  >  &  qu'on  en  tire  des  autres  plantes 
^ul  y  eft  à  peu  prés  femblable  >  on  a 
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ajouté  )l  (on  nom  le  mot  Arabe  ât,  affii 
d'aogmenter  la  fignification  du  moc 
kali ,  pour^  exprimer  excès  ou  excel^ 
ùnce.  Ainii  quand  on  dit  (èl  alkali» 
c'eft-à-dire,  Tel  (èmblable  à  celai  qu'on 
trouve  en  abondance  dans  l'herbe  ap« 
pellée  Kali. 

Les  liqueurs  chargées  des  (cls  acides 
(ont  appcllées  liqueurs  acides  ^  Se  celtes 
qui  {ont  chargées  de  fels.alkali  font^ap-. 
pdlécs  liqueurs  alk^lines.  Les  liqueurs 
&  matières  acides  ont  des  marques  par- 
ticulières qui  les  font  l!onnoure  ;  elles 
ont,  par  exemple,  b  propriété  de  ron- 
ger &  de  didbudre  les  métaux ,  de  boUil-i 
ionner  avec  les.AIkalis,  &  de  rougir 
le  papier  bleu ,  le  fyrop  violât ,  la  tein- 
t|ire  detournefol ,  les  teintures  de  fleurs 
de  mauves,  de  fleurs  de  violettes  ,  &c. 
Pour  faire,  ces  tcintures^  de  fleurs,  il  n'y 
a  qu'à  verfèr  defTus  de  l'eau  bouillante, 
&  laifTer  repoièr  ce  mélange  un  jour 
ou  deux.  Après  cela  on  exprime  force** 
firent  cette  eau.  Si  on  veut  utie  teinture 

.  plus  chargée ,  on  fait  encore  chauffer 
1^  même  eau  pour  la  jetter  fur  des  nou- 
velles fleurs,  &  faire  comme  aupara- 
vant 9  tant  de  fois  qu'on  veut.  Les  \t* 
queurs  alkalines  font  celles  qui  ferment 
tept  ic  bouillonnent  avec  les  acides  , 
rendent  le  fyrop  violât  d'une  côulcuc 

TCftÇ,   &C. 


fêftr  les  Exptrienees  f$tivanfes»    $^f 
Il  7  a  un  autre  £èl  qui  peut  être  ap- 
ftllifel  comfojéy  c'cft  celui  qui  n'cxci- 
te  (ur  la  langue  ni  le  fentiment  d'ai- 
greur  ,  ni  le  fentiment  d'acreté  ,  n)ai$ 
un- fentiment  moyen  qu'on  appelle /^/f. 
Ce  fèl  eft  formé  par  des  acides  &  des 
alkalis  joints  enfemble;  étant  dilTous  en 
eau  commune  il  ne  bouillonne  point  ni 
avec  les  acides,  ni  avec  les* alkalis.  Tel 
eft  le  falpctre  ,  le  vitriol ,  &c.  A  1  Re- 
gard   du  fèl  marin  >  quoique  compofé  » 
s'il  eft  jette  en  poudre  fur  l'huile  de 
vitriol  qui  eft  un  fort  acide  »  il  fermente 
avec  bruit  &  avec  chaleur  )  le  fel  Am^H 
moniac   jette  de  même  y  fermente  Se 
devient    plus  froid  à  cau(è  de  fbn  (èl 
volatile  ,  comme  nous  verrons  dans  la 
fuite. 

Le  fel  en  gênerai ,  (bit  qu'il  foit  aci- 
de ou  alkali>  eft  encore  de  deux  for« 
tes  :  l'une  eft  fixe>  &  l'autre  eft  volatil 
le.  Un  fel  fixe  eft  celui  que  le  (eu  ne 
peut  élever  en  l'air.  Tels  font  les  fels 
alkalis  qu'on  tire  des  cendres.  Et  quand 
un  fel  acide  eft  plus  difficilement  élevé 
par  la  chaleur  du  feu  qu'un  autre  ,  on 
dit  qu'il  eft  plus  fixe.  Telle  eft  la  par- 
tie la  plus  biûlantef  8c  la  pluscorrofive 
du  vitriol.  Au  contraire  un  fcl  volati* 
le  eft  facilement  élevé  par  la  chaleur  du 
feq..  Tels  font  la  plus  grande  ^rtie  des 
ftls  qu  on  tire  des  animaux  }  il  y  en  4 
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aa(E  beaucoup  dans  tes  plantes. 

Oa  remarque  encore  une  efpece  àt 
ftX  appelle  jeL  cjfsnttely  c'eft  celui  qu'oii 
retire  d'une  plante  en  cette  (brte.  Il 
(auc  en  exprimer  le  fuc  »  le  faire  éva- 
porer à  un  feu  doux  )u(qu*à  cequ'il  pa- 
roidê  au  deiTus  une  petite  peau  ,  &  en« 
fuite  mettre  tt  fuc  dans  un  lieu  frais. 
Peu  de  temps  après  il  y  paroîtra  un  Tel 
en  criftaux  ,  qu'on  appelle  ejfentitl  $ 
parcequ  on  prétend  qu  U  retient  les  prin^^ 
cipales  parties  de  la  plante  d'où  il  eft 
tiré. 

Le  (bufre  ou  Thuile  eft  une  matière 
onâueufe  &  inflammable.  Des  corps 
peuvent  être  brûlez  à  caufe  des  parties 
(buFreufès  qu'ils  contiennent.  On  croit 
que  les  huiles  font  compofées  de  par- 
ties branchues  &  embarafTantes  ,  & 
qu'elles  font  la  matière  des  odeurs. 

L'eau  eft  con(iderée  comme  une  mul- 
titude de  petites  parties  de  matière ,  po~- 
lies  &  un  peu  oblongues.  On  croit  que 
les  parties  d'eau  ont  cette  politelTe ,  par- 
cequ'étant  enfemble  elles  compoiènt  nti 
tout  qui  eft  fort  fluide  »  &  pour  cela  il 
faut  que  ces  petites  parties  puiflent  glif 
(èr  librement  Tune  contre  l'autre.  On 
croit  que  leur  flgure  eft  un  peu  oblon- 
gue,  emoulGTée  par  les  bouts  ;  parceqae 
cette  forme  eft  plus  propre  à  s'infinuer 
; ntre  les  petites  parties  de  Gà  pour  Ici 


f  pur  les  Expériences  fmvantes.     jir 
leparer  &  les  diflbudrc  Pour  'expliquer 
comment  Teau  (è  charge  des  petites  par-* 
tics  de  ici,   il  y  en  a  qui  confidcrent 
les  parties  d'eau  comme  de  petites  an- 
guilles qui  fe  lient  autour  des  partiel 
de  fêl  qui  (ont  un  peu  longues ,  droi- 
tes &  pointues.  J'aimerois  mieux  croi- 
re que  les  parties  de  Teau  étant  agitées 
par  la    matière  fubtile  qui  coule  tou- 
jours entre  elj^s  agiflent  comme  autant 
de  petits  coins  ou  de  petits  plans  incli- 
nez y  &  élSvent  ainfi  les  parties  de  kl. 
Alors  ces  petites  parties  de  fcl  étant  di« 
TÎfées  &   devenues  fort  petites  »  ont 
beaucoup  plus  de  furface  par  rapport  à 
^    leur  maue  y  &  comme  l'eau  touche  cette 
'   furface  >  le  frottement  en  'devient  plus 
«  grand ,  &  elles  font  contraintes  de  de- 
meurer logées  &  embaralTées  dans  les 
petits  intervales  qui  (ont  entre  les  par- 
ties d'eau  9  &  d'en  déplacer  l'air. 

La  terre  eft  ce  qui  refte  d'un  corps  f^^^^ 
après  qu'on  en  a  retiré  le  (cl ,  le  fouh^e  ^hb  t^ 
&  Teau.  Il  y  en  a  qui  appellent  cette 
matière  caput  mortuttm»  On  croit  qu'- 
elle contribue  feulement  à  la  liaifbn  Se 
à  l'enchaînement  des  trois  autres  prin- 
cipes. Selon  qvie  ces  4  fortes  de  ma* 
tieres  font  plus  ou  moins  embarafleeS 
l'une  avec  l'autre  >  ou  fuivant  qu'il  (è 
trouve  plu$  eu  moins  de  quelques-uns 
de  CCS  principes  ;  le  corps  qui  en  eft 
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Tlam.  compote  €&,  de  tcDe  oa  telle  eipece,  & 
*"**  dc-li  vient  la.  difecnce  qui  cft  cnot 
les  corps. 

Imstrumins. 

J 

Ce  qui  eft  le  plus  neceflàîie  ponr 

•troavcr  dans  les  corps  &  pour  en  lepa- 

rer  ces  quatre  fortes  de  matières ,  c'eft 

le  feu.  Pour  y  réuffir  »  il  faut  fe  fèrvir 

de  quelques  inftrumens. 

^I'^4*  ^  iï C  eft  un  vaiflèaa  de  verre  ou  d» 
terre  à  pots  appelle  une  c^r^ue.  Il  fàac 
l'enduire  jufqu  en  C  d  une  bouc  appeN 
lie  tut  3  compofee  d  argile  >  de  boure 
ou  de  lainè ,  &  de  fiente  de  cheval , 
mouillez  d'eau  &  bien  mêlez;  oq  j 
ofouce^  Cl  on  veut,  un  peu  de  fable.  Il 
faut  appliquer  fîir  ^i!C  une  légère, 
couche  de  ce  mélange  s  &  étant  fèchée» 
en  appliquer  une  féconde  >  8c  ainii  de 
fuite  jufqu'àce  qu'il  y  en  ait  environ  i 
ou  5  lignes  d'épailTeur.  Cela  confèrve  le 
vaiflfeau»  &  l'empéchede  calTer  quand 

ï'i-  '7  on  Tcxpolc  au  feu  dans  le  fourneau  L  M, 
parceque  l'impreflion  de  la  grande  ar^ 
dcureft  par  ce  moyen  modérée  d'abord. 
Pour  bien  détremoer  cette  terre  «  il  faut 
qu'elle  Toit  bien  feiche  &  enfuite  mjjl^ 
^en  poudre  dans  un  mortier.  Je  réug^^ 
bien  en  ne  me  fèrvant  que  de  la  (è^]^ 
terre  ^ra(Iè  ou  argile  en  poudre  fub  ^j. 
le  9  que  je  décampe  dans  de  l'eau  s  ^. 

l'appliquée 


TWiquc  &  en  fcis  fcchcr  chaque  cou-  p^  .- 
«he  mince  en  foÛte»ant  &  tournant  fou-  chi  «i 
jrcnt  le  vai/Teau  au-dcffus  descharbons  al- 
lumez ,&  je  fritte  quelquefois  cette  ter- 
re avec  la  mainmouillée  d'eau  commun©. 

Qiand  les  cornues  font  médiocres  je 
toc  les  lute  point  5  je  mets  feulement 
«cflous  £c  au  côte  des  morceaux  de  pots 
ou  un  plat  de  terre  quirefiftent  au  feu 
&  quand  ilfautdiftiller,  je  les  fais  longl 
temps  chauffer  avec  du  charbon  avaoe 
que  de  mettre  du  bois. 

2>  £  cft  un  vaiifcau  auffi  de  verre  ou  f^   U 
Je  terre  à  pots  ,  appelle  rtcifiem Ml  cft  &\is 
tur  un  rondeau  de  paille.  Son  col  D  t& 
d  une  telle  longueur  >  que  le  bout  du 
bec  de  la  cornue  ABC  puiflc  entrer 
dans  D  E.  Si  ce  col  D  itoit  trop  long, 
on  pourroit  en  couper ,  &  pour  cela  il 
a  y  a  que  à  le  lier  d  une  filTelIe ,  endui. 
rt  cette  fliFclIcde  tcrrcbcntinc  ou  de 
loufre ,  l'allumer ,  &  1  endroit  à  couper 
«tant  bien  chaud ,  y  mettre  un  linge 
mouillé ,.  ce  col  fe  caflc  Se  devient  coL 
P*  i  l'endroit  de  la  fiflcllc ,  au  bord  du 
"ngemouilli. 

^C?  cft  un  dimt  ou  un  ccarcrcle  ç/*  ia 
pour  mettre  fur  le  fourneau  Xii/.  H  ^if^ 
ctt  une  petite  ouverture  ou  cheminée» 
*>  ^ ,  Sec.  font  des  ouvertures  i^peU 
^^  ^^i^ftr^^y  qu'on  bouche  avec  dct 
Juchons  de  terre  fi  on  veut  diminuir 

O 


I7« 


f  14  PfipdrditâpÉ 

»tAH.  la  chaleur.  On  ferme  la  chemînfc  È 

^^^  avec  le  bcmcfaon  T,  on  ferme  auffi  les 

,     "*  ouvertures  R  Se  S  avec  les  portes  X  Se 

^'^^  X»  fi  on  veut  éteindre  le  feu  î  &  on  let 

^'  ouvre ,  &  m^me  ces  regirtres^y  fi  on  veut 

augmenter  la  chaleur. 

A  l endroit  NO  font  deux  barret 
de  fer  pour  fôûcenir  la  cornue  qui  con«* 
tient  iefi  matières  à  diftiller  -,  elle  en 
peut  ordinairement  être  remplie  jufqu'*- 
aux  deux  tiers.  A  la  cornue  eft  applî* 
que  un  récipient  en  Z,  &  la  jointure 
Z  eft  fermée  avec  la  terre  détrempée. 
On  peut  mettre  un  peu  de  cette  terre 
en  Ai  d'où  le  col  de  la  cornue  fort  da  . 
fourneau.  Afin  que  la  terre  mith  enM  & 
en  Z  fechepromptement ,  il  faut  mettre 
ilcitous  vers  O  un  ,peu  de  charbons  ar« 
dcns  dî^ns  une  cucillerc  de  fer,  &  en- 
duire de  temps  en  temps  avec  de  non- 
yelle  terre  détrempée  les  endroits  déjà 
enduits  où  il  s'étoit  formé  des  fentes  en 
(èchant ,  Se  les  applanir  avec  le  doi^ 
mouillé  d'eau. 

P  ^J^^  une  grille ,  on  plufieurs  bair- 
res  deler.  L'efpacc  P  O  eft  appelle  \e 
foyer  du  fourneau ,  on  y  met  le  feu  par 
l'ouverture  R^  l'y  entretenant  pendant 
.ia  diftillation»  L'efpace  L  ,^eft  appel- 
lé  le  cendrier.  L'air  entre  par  Totivcr- 
turc  S,  paffe  par  la  grille  PJ^  k 
MBVÙuS  beaucoup  à  augmenter  r^t'^ 


f^r  If  s  Ejâperlenc0f  ptiifantif.    jr/ 
leur  do  feu.  Si  on  veut  dUliller  beau-.  PlaHI 
coup  de  matières  en  même  temps  9  on  ^"*  •^ 
fait  le  fourneau  L  M  affcz  grand  pour  * 

y  placer  pluiîcurs  cornues  autour  >  mé« 
me  on  peut  le  f;^e  obloug  ,  afin  de  pla- 
cer des  cornues  des  deux  c6tez.  On  y 
diftille  lerprit  de  falpêtre»  l'eau  forte» 
rhuile  de  gaïac  >  âcc. 

Ayant  ôté  le  dôme  du  fourneau  de  tig.  tfQf 
la  fie.  17  5  on  peut  y  mettre  le  yaiflTeaa  &  *'f^ 
ji  tait  de  terre  ou  de  fer  mince  s  1  em^ 
plir  de  fable  i  on  place  parmi  ce  fable 
le  fond  d*un  vaiflèau, de  verre  B  enE, 
<]u'on  appelle  cncurbite  :  il  contient  les 
matières  qu'on  veut  dilUller.  Sur  cette  F#jf.  ijl 
cucarbite  on  applique  le  vaifTeau  de  vtr-  <^  •^ 
rc  C  en  f ,  qu'on  appelle  un  chapitiatH 
Il  faut  coller  da  papier  fur  le  col  de  la 
cucarbite  avant  que  d'y  placer  le  cha- 

Î liteau ,  &  après  i  y  avoir  place  en  coU 
er  furies  jointures,  afin  d'empêcher  les 
vapeurs  de  fortir.  La  chaleur  taifànt  é- 

^  lever  les  vapeurs  de  la  cucurbite  E  ^ 
elles  fe  raflcmblent  contre  le  verre  F  , 
&  retombent  vers  fa  bafè  pour  couler 
par  le  txc  H  dans  le  récipient  G.  Ce 
vaifleau  ayant  le  col  G  H  fort  long  > 
cft  appelle  mdtréku  II  faut  coller  du  pa- 
pier en  H  pour  empêcher  que  les  va» 

.  peurs  n'en  fortcnt-  C'cft  ainfi  qu'on  di- 
„  flillc  Te  (prit  vp  atilt  de  felamvoniac^ 
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♦xAK-.      Quand  on  a  diftillé  cjucique  ittâtîcft 


^HJ!  8. 


par  la  cornue ,  fi  on  vçut  fcparcr  Thui- 

ic  d'avec  Tcau  ou  phlcgmc ,  il  faut  po- 

*^*  fcr  Tcnionhoir  A  B  dans  un  vaiflcau  » 

par  exemple  dans  Ia«  cucurbite  C  D. 

Pans  cet  entonnoir  il  faut  tocttre  deux 

/ttiorccaiix  de  papier  gri^  en  forme  de 

cornets  Tun  dans  Tautre»  humeâer  un 

peu  ce  papier  aycc  de  Keau  ,  &  verfer 

fur  ce  papier  gris  ce  qui  cft  contenu 

dans  le  récipient.  Alors  Tcau  paiera 

chargée  de  fel  volatile  ,  &  Thuile  rcftc- 

f  LAN-  ra  dans  le  papier  gris  de  Tentonnoir  jt  B. 

/gHE  f%      J'ai  remarqué  à  Paris  des  fourneaux  » 

-^\     ' "  dont  on  prétend  que  la  conftruélion  a 

^*i^  ï  '^  des  avantages  confidcrabfcs, 

(I)  En-      ^  2?  cft  une  pièce  de  bois  (i) ,  fup- 

IdeTpO'  P®^*^^  ^^^  *  çffieux  &  4  roues  (i). 
-  d'éfaif  Siiï*  cette  pièce  de  bpis  il  faut  attacher 
feur.  avec  des  doux  plufieurs  barres  de  fer  un 
{tjc^/i  peu  coudées  C  iD  ,Ej  Fy  G  y  pour 
^^'^ùui  ^^^^^^^  ^  foutenir  les  carreaux ,  tuiles  » 
^0.  de  terres  ,  &C.  qui  compofcnt  le  four* 
diam.     peau. 

f 'j-  »  A  B  cA  un  tuyau  fait  de  fer  plat  ap- 
(;)^^»f  p^Ué  têle,  (5).  II  faut  détremper  de  la 

de  1.%      [  rr  Mol  '^i 

^0.  &  ^^^^  grafle  ou  argile ,  &  la  mêler  avec 
de'spûi  àc  la  laine  de  tomure  des  étoffes  , 
de  dis  Se  peu  a  peu  en  enduire  le  dehors  du 
^  B  c  i4iyim  A  B  qui  contient  du  charbon  ar- 
to    /»  ^^"^  *^^  de  faire  fcchcr  promptement 

p^.    ççtxç  tçrre^  ^u  on  a^jplaojit  9xm  peu  j^ 


fê»r  Uï  Txperienees  futifMM.  Jif 
fcvL  en  emplilTant  proprement  les  fcn-  Px.A«f^ 
tes  qui  s'y  ferment  quelqaefeis;  &  mé-  ^*^'  ^j 
me  pour  lui  donner  plus  a  agrément  9  on 
peUt  à  la  fin  faire  entrer  dans  ee  toyau 
on  morceau  de  bois  qu'on  fait  tourneif 
avec  une  manivelle  pour  former  une 
rondeur  avec  des  moulures  comme  ellef 
font  reprefentées  par  les  6g.   4  &  tf . 

il  laut  bâcir  le  corps  du  fourneau ,  Fi;.  f2 
enfuite  y  ajufter  le  tuyau  que  je  yitnà{i}dèé 
de  décrire.  Te  Tuppoie  que  ce  fourneau />«  ^^ 
fuit  coupé  de  haut  en  bas  a6n  d'en  voir  ^^^' 
Imtcricur,  ji  B  cA  une  petite  grille  de 
fer  (  i  )  ,  qui  fupporte  le  charten  dont    ^*.^^ 
oii  remplit  le  tuyau  F  G.  Cette  grille  ^ertur"^ 
lailTe  aufli  padèr  l'air  qui  entre  par  C  ,  cefién^ 
Di  &  qui  fort  par  E»  (t)  H  cft  une  '^'i^'^'^ 
avité  tant  pour  diminuer  la  pefanteur^^^^'^^ 
du  fourneau  9  que  pour  contenir  quel-  L^^^ 
que  choIè  qu'on  y  voudroit  faire  £e^  fo   é^ 
cher.  ,  demi  de 

La  .t&e  E  F  du  tuyau  qui  contient  W'- 
le  charbon  eft  conftruite  demaniere  que  v^*  ** 
dans  Tintervale  ou  épaiflcur  G  H  il  y  ^  ^* 
ft  une  cavité  à  l'entour  qu'on  remplit 
de  fable  fin ,  pour  y  appliquer  le  cou- 
vercle L  Jif ,  de  forte  que  fa  partie  L  N 
fbit  plongée  dans  ce  fable.  Alors  Tou- 
verture  EH  fc  trouve  fermée  affez  exa* 
âement  pour  empêcher  l'air  d'y  paflcr 
librement  y  par  ce  moyen  le  charbon 
lie  brûle  point  pardçiTttSj  Se  ne  brûlf 
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pastroppromptcmcnrparclcflous.  (ij 
L  ouverture  GHc&it  Tcndroit  de  ft 
«.        griHc  (i) .  &  la  pièce  de  terre  F ,  eft 

/i)  Ce  P^'^'>^**cbcr  cette  ouverture  Gff  quand 
^^^.  il  fera  neceflaire. 
0#«if  En  C  D  on  peut  mettre  un  vaîflcaa 
/*«*  *  fait  de  fer  plat  (j),  qu'on  emplit  de 
fH'^de^  '^We  en  ajuftant  en  C  une  petite  plaque 
^^  ' ,  de  fer  pour  empechev  le  fable  de  tom- 
fi  de  bcr*  On  peut  placer  parmi  ce  fable  une, 
Âtrge  ,  cornue  ou  une  cucurbite  pour  diftillcr> 
&  ^^   oa  une  terrine  pour  faire  évaporer  qucl- 

is$t$!  ^"^  f*"  ^^:^  ^°y*«^  LMcA  un  peu  in- 
^i^*^^clinc,afin  d'être  plus  éloigné  de  l'endroit 
jipif.  é*  ^  X?  où  on  fait  lc%  opérations. 
demi  de     JLorfqu'on  place  ce  tuyau  L  M  pcr- 

^w  .ï*"^^^^*^^°^^"f  >  oo  peut  encore  pi«- 
*'^  jj^  parer   en     E  M  une    place    parcillt 
diMm^   ^  CD  pour  y    faire  des  opérations 
é^  en-  en  fc  fervant  du   même  feu    qui   (e« 
yren    roit  m  L  M.    Si  on  ôte  le  vaiflcau 
éh\îl  ^  ^^  ^^  pe^^  mettre  dans    (z  pla- 
feadetr  ^^  ^^^  cornue  enduite  de  terre  con- 
tenant quelque  matière  à  diftiller ,  & 
feulement  appliquer  un  couvercle  par^^ 
dcflus.   Alors  le  fourneau  ji  B  ftrvira 
^.     comme  s'il  avoit  la  fig,  1 7  Planche  t. 
e^  ^it     Au  lieu  du  vaiflcau  CD,  fi  on  laiflc 
êm  de-  feulement  en  D  une  ouverture  pour  t 
dsnf     placer  une  petite  cheminée  (4 )>  &  s'il 
€nv$ren  y  2,  cti  P  une  ouvctturc  pareille  à  celle 

18IMIT/»  ^^^  £  ctt  b  poitc^  pour  7^  mettre  dei 


E 
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lnétaaz,  du  verre,  &c*  Alors  ce  fera  un  PtAïf* 
fourneau  de  fufion  on  de  vicrificationr  ^^^^^ 
il  y  a  de  ces  fourneaux  donc- les  petites 
cheminées  >  &  même  les  tours ,  peu- 
Yenc  être  placées  ou  déplacées  à  va« 
ionté. 

Les  principaux  avantages  de  ce  four** 
neau  (ont  de  conferver  fore  long-tempsr, 
ar  exemple  ii  ou  15  heures^  &c.  un 
tu  toujours  égal ,  fans  qu'on  fbit  obli^^ 
gé  d'être  toujours  preienc  ppur  mettre 
de  temps  en  temps  du  bois  ou  du  char« 
bon  aufi:u  comme  dans  les  autres  feur« 
neaux. 

On  peut  faire  un  feu  plus  ou  moinf 
fort.  Pour  cela  il  n'y  a  qu'à  fermer  ou 
ouvrir  les  trous  ou  rcgfllres  S  ^T  ^V  ^ 
&c. (1)  qui  font  autour  du  vatfifèau  C^J}^^ 
JD  »  ic  ouvrir  plus  ou  moins  la  porte  du  ^J^, 
cendrier  qui  eft  vers  E  >  &  même  ou- 
vrir ou  fermer  plus  ou  moins  l'endroit 
G  H.  \\  Hiffit  lèulement  de  mettre  d'a- 
bord dans  la  tour  L  yt/  de  ce  fourneau  |r;^    41 
1  ou  )  boidèaux  de  charbon  mefùre  de  ; .  ^. 
Paris  ,  ic  de  bien  fermer  le  haut  de  cet*  ! 

le  tour  avec  le  couvercle  L  M  qu'on 
applique  en  £  /f  (ur  le  (àbleen  le  tour- 
nant un  peu  pour  l'y  mieux  pioti^ger.^ 
Çnfuite  il  faut  mettre  un  peu  de  char* 
bon  allumé  par  l'ouverture  G  H* 

On  prétend  même  que  ces  fortes  d'ep*^^  |^ 
iborneaux  peuvent  chauffer  plus  fprtc« 

O  ui). 


PikM  ment  qtre  les  fourneaux  or4ina!rel  »  S 
^"*  ^  caufc  de  1  air  qui  entre  &  qui  circule 
par  £  &  par  G  H»  Se  qui  fort  par  S  » 
Ti  f^i  Sec.  prefque  en  ligne  droite. 
On  les  peut  facilement  changer  de  pla» 
ce  à  caufe  des  petites  roues  qui  les  £bp4 
portent* 

Avec  un  certain  nombre  de  briqatv 
Se  $  oa  6  petites  barres  de  fer  ou  da« 
▼antage  pour  en  former  une  grille  8c 
4eux  autres  barres  pottr  foutenir  les  c<v« 
fiues ,  il  eft  facile  àc  bâtir  un  £i>urueaa 
tantôt  d'une  manière  »  tantôt  d'une  au- 
tre. Après  y  avoir  placé  une  cornue  il 
n'y  a  qu'à  placer  des  briques  autour  en 
les  avançant  un  peu  vers  le  milieu  pour 
y  faire  un  dôme  >  afin  que  fa  flamme 
d'un  feu  de  bois  environne  bien  la  cor* 
nue.  Je  m'en  fuis  quelquefois  fèrvi>  & 
)'ay  trouvé  cfttc  manière  tres-C0A« 
mode* 

Exemple  JTune   difiitUthn  faite  ave$ 

HHE  I.  Pqq^  jJj.çj|.  l'iiQÎie  de  quelque  bo** 
^^^  que  ce  (bit ,  il  faut  le  hacher  par  pç" 
tits  morceaux  &  les  mettre  dans  un^ 
cornue^  la  placer  dans  le  fourneaus  &  y 
•tf-  *7-  luter  un  récipient.  Enfuite  il  faut  corn** 
mencer  la  diftillation  par  un  petit  (eu 
de  charbon  pendant  quelques  heures  » 
^fxés  cel|  1  augmenter  >  le  continoeg 
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ItYCc  da  bois  ic  de  la  flamme  jufqu'à  ^^^i^ 
ce  que  le  deiTus  du  récipient  devienne  ^"'  ^j 
firoid.  Alors  ayant  laifle  refroidir  le  tout         ^ 
îl   £iiat  déluter  le  récipient  ,  &  verfer 
ce  qu'il  contient  dans  un  entonnoir  cou* 
tenant  deux  papiers  gris  l'un  fiir  Tau-  ^*^'  ^ 
tre  &  mouillez  d'eau  commune.  L'ef- 
prit  &  l'eau  paflcront ,.  &  l'huile  refte* 
ra  dans  cet  entonnoir.  Je  trouve  ordî*        m 
Rairement  en  huile  un  huitième  &  da- 
vantage du  poids  du  bois  de  gaïac  que 
j'avoîs  mis  en  pecits  morceaux  danf  la 
cornue. 

Autre  Exemple  d'ufte  dijtïllation  faitê^ 

dvec  lé  CQrnH'i. 

.    Pour  faire  l'huile  ou  e/prit  du  vri 
trioLsiil  n'y  a  quà  mettre  dans  un  por 
0a  dans  une. terrine-du  vitriol  commun» 
pu  couperofe  &  le  faire  fondre  au  feu  ,^ 
l'y.  bien  dcflTecher  jufqu'i  ce  qu'il  de- 
vienne blanc  Se  jaunâtre  }  enfiiîte  ïe^ 
broyer  &  en  faire  une  diftillation  parlai 
.cornue  à  un  feu  conduit  par  dcgrcz  U 
xontinué  violemment  avec  du  bois  peu* 
-dant  quelques  jours.  On  peut  yréuflîr 
eo^-beaucoup  moins  de  temps ,  (c  Çtf 
vint  (culcment  de  petites  cornues  afin 
de  les  faire  rougir  au  feu  p^Ius  (acilo- 
ment. 
1    Un  peu  de.  ce  qui  vicndroit  d'abordî 


^  I 


f  tAM  dans  fc  rtcîpîcnt ,  fi  le  vitrîol  rfavt^ 
5"^  ••  pas  été  deflèché ,  fcroit  appelle  eau  de 
^' vitriol  î  &  ce  qui  vient  enluite  cft  ap- 
pelle cfprit  de  vitrial  ;  &  ce  qui  vient 
à  la  fin  efl:  appelle  hiriie  de  vitriol ,  quoi* 
que  ce  ne  (bit  pas  une  huile  9  mais  une 
liqueur  fort  mordante.  Ce  nom  luy  eft 
donné  à  caafe  de  (a  couleur  brune  tc 
de  fa  (ortie  en  dernier  lien  v  de  même 
qu^en  diftillant  les  plantes ,  ce  qui  vienc 
le  dernier  en  eft  l'huile  qui  eft  noire. 

J'ai  vu  continuer  le  feu  pour  une  pa^* 
reille  diftillation,  4  jours  &  j  nuits» 
Il  {brtoit  toujours  une  fumée  blanchi* 
tre  9  -&  ce  qui  (c  trouva  dans  le  réci- 
pient étoic  en  partie  fluide  &  en  partie 
congelé  y  fumoit  beaucoup  »  &  étoic 
fort  adlif  ;  &  même  une  partie  des  bar- 
res de  fer  du  'fourneau  étoit  devenue 
Une  chaux  rouge  fcmblaWe  à  du  vî* 
triol  qui  auroic  été  à  un  feu  violent. 
Pour  retirer  ce  qui  étoit  dans  le  rcci^ 
pient  il  en  fallut  chauffer  un  peu  le 
dedôus»  ic  ce  qui  étoit  congelé  devint 
IBuide.  Cette  circonftance  ne  (è  rencoo-. 
Itre  pas  dans  Thuile  de  vitriol  commci* 
ne.  Parceqtt^ordinairement  on  ne  dclïc- 
xht  pas  tant  le  vitriol  avant  la  difttl- 
lation ,  Se  que  on  ne  continue  pas  le 
le  feu  fi  long  temp^. 

Pour  avoir  prompteinent  &  d'unie 
^>lsaûi;(re  tres^^azDpIc  -i^uel^ae^  -gootcs 
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4lliuifc  de  papier  qui  cft  utile  pour  guc-  Pt aii* 
rir  des  dartres  6c  autres  maux  de  la  •"*  ** 
peau ,  il  n*y  a  qu'à  prendre  un  carton^  ^ 

J>u  à  doubler  un  papier  plufieurs  fois  &  ^^^'  ^♦^ 
«  rouler  en  forme  de  cône  ou  de  cor- 
née, en  forte  que  là  pointe  .A  foit  bien 
fermée  ,  l'allumer  par  le  bas  &  le  laiflfcr 
ainfi  brûler  fiir  une  affiétte  d'ctain  BC^ 
«u  iur  un  morceau  de  verre  >  ou  fur 
^uelqu'autre  corps  froid,  la  iumée  & 
«ondcnfcra  en  huile,. 

smcurtUc  ^  f§»  chafitcAH. 

Xe  4hl  ammoniac  eft  compofi  d'e  /et 
tommon  Ce  des  (èls  alsalis  volatiles  dr 
J'urine  &  de  la  fiiye.  Q^îclqucsuns  de 
«eux  qui  le  préparent  n'y  mettent  point 
de  fuye.   Ayant  mis  en  poudre  du  Tel 
ammoniac  &  auffi  pcfant  de  (cl  de  ur- 
tre  il  faut  les  racler  &  les  mettre  dans  ^^  ^* 
Une  pcticjC  çucurbite ,  y  ajouter  de  l'eau 
commune  auffi  peïànt  que   la  moitié 
^'un  4e  CCS  lèîs ,  &  avec  du.  papier  Se 
de  U  colle  de  farine  coller  le  chapiteau* 
i  la  cucucbite ,  &  un  petit  récipient  ati 
^hapite;au^  même  ajoister  de  la  veffie 
mouillée  pardclTus  le  papier  )  comment- 
cer  par  un  petit  feu ,  Ce  peu  à  peu  Taug^ 
A^cnier  ou  le  diminuer  jufqu  a  c:e  qu'ils 
lie  diftillc  plus  ficn»  Ajant  laiile  he^ 


le 


ft^f  PrepdfâiUfi 

[»TAM-  dir  le  vaîâeau  il  faut  mettre  la  Ilqnenl 
•"'  \  du  récipient  dans  une  bouteille  bouchée 
exaâement  avec  un  bouchon  de  verre  } 
ce  fera  l'eipric  volatile  de  tel  ammoniac^ 
Il  faut  y  ajouter  encore  le  kl  volatile 
qui  (è  trouvera  au  chapiteau  ôc  qui  a'aiï-> 
ra  pas  encore  été  dilious  par  1  eau.  hz 
même  cho(è  peut  être  faite  avec  uae 
^cornue  au  lieu  de  cucurbite  y  pourvu 
Qu'on  n'è^l^pIo]^  pas  un  feu  trop  vio« 
(ent  ;  car  alors  il  monteroit  de  l'acide 
du  (èl  ammoniac  oui  rendroit  la  liqueur 
moins  bonne  à  1  u(àge  aue  j'en  ferai 
dans  la  fuite*  Si  on  vouloit  avoir  da 
fel  volatile  au  lieu  delefprit,  il  fuflEi^ 
toit  de  mettre  dans  la  cucurbite  les  fels 
iàns  eau ,  &  le  fèl  volatile  monteroit  m 
haut  du  chapiteau. 

Exemple  de  U  préparât  s  an  d^unfelfix^^ 

Le  tartre  eft  une  matière  qui  s'atla« 
che  aux  cotez  des  tonneaux  qui  con- 
tiennent du  vin.  On  en  apporte  beau- 
coup  de  la  Province  de  Lai^edoc ,  des 
environs  de  Montpellier»  &c.  Il  y  en 
a  deux  fortes  >  du  blanc  qui  eft  tiré  da 
vin  blanc  9  &  du  rouge  qui  vient  da 
vin  rouge.  Cette  matière  eft  dure  ic 
contient  beaucoup  de  fel.  Ayant  enve- 
lopé  le  tartre  dans  du  papier»  &  Tayane 
mis  parmi  les  charbons  ardens  >  je  lè 
fais  brûler  Jufqa'à  ce  qu'il  ne  fume  plus 
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Te  ramaflê  ce  CL\A  reftc  de  ce  tartre ,  St    ^^^* 
Payant  mis   dans  une  tcrriîitf  je  mets      , ,    : 
deflus  ce  qu'lT  faut  d'eau  commune  pour 
couvrir  &  détremper  cette  matière  bru* 
l^e;   je  brouiHe  le  totit  &  te  laifife  un 
peu  rcpofcr.  Je  ver fc  doucement  cette  y.   jj-^ 
eau  (ur  un  papier  gris  foûcenu  par  ua 
Kngc ,  &  le  linge  retenu  en  AtBy  C,  D% 
par  les  4  coins  fur  des  fattes  difpofées 
en  quarré.  C  cft  une  manière  de  puri- 
fier les  liqueurs  appcHée /ftr^r.  Je  re- 
mets d  autre  eau  fur  ce  qui  refte  dans^ 
la  terrine  &  la  filtre  comme  auparavant* 
Je  continue  ainfi  à  laver  pluueurs  fois 
eette  matière  brûlée  jufqu  a  ce  oue  l'eau 
ne  me  paroidè  prefque  plus  tafcc.  Je 
fois  évaporer  toutes  ces  eaux  enfèmbic 
qui   font  claires  ic  ckargées  d'un  (et 
qui   refte  blanc  au  fond  du  vaiHeau. 
Je  le  remue  avec  un  fer  plat  pendant 
^u'il  feche  &  qu'il  eft  encore  mol  pour 
1  empêcher  de  s'attacher  à  h.  terrine  ; 
&  de  peur  ^ue  trop  de  chaleur  ne  U 
fa  fie  cafièr»  ]t  mets  ce  Tel  dans  un  pe- 
^      tit  pot  au  milieu  des  charbons  ardens 
pour  le  faire  un  peu  rougir.  Etant  pref- 
que  froid ,  je  le  mets  dans  une  bouteille 
bien  bouchée  avec  un  bouchon  de  ver- 
re. Il  s'y  confêrve  toujour  fort  ftc  &     ^ 
fort  blanc.  Par  cette  voyc  ;e  tire  aficz 
bien  le  fel  fixe  du  tartre,  &  y  em- 
ployant peu  d'eau  j'ai  nu)ins  de  peine  à 


.  Ft  Av  fa  feifc  évaporer.  Je  trouve  uupetr  pfut 
^^^  ^'  que  la  quatrième  partie  de  (on  poids  ci» 

^^-  ••    C'eftainiîqu  OIT  peut  tirer  le  (el  fixe  qui: 
*''  ^   cft  dans  les  cendres  des  corps  brûle»  ^ 
qu'on  die  calctnrx,.  Pourenfàire  évaporer 
f  I  )  E»  ^*  dilToIution  ,  je  me  ftrs  ordi nairemene 
^irm    ^'^^  petit  fourneau  CD  (i)\  A  B  cft 
dt  7     un  plat   de  fer  mince  avec  un  rébord? 
iouces  ondoyant  dans  lequel  cft  du  Gible.  Je 
^^      pofè  ce  plat  fur  le  fourneau  pour  pla- 
^n  D     ^^  dcflus  uncterrme  (i).  Il  arrive  que- 
t^  i/«'s  Ia  chaleur  du  charbon  qui  eft  dans  le 
po-  é*  fourneau  agit   en  £  &  F  auflt  vivc- 
demsM  oient  que  contre  le  fond  de  la  terrine 
t^r      ^  caufè  des  bords  ondoyans duplat  qui* 
li^j^.^ne  ferment  pas  exaacnttent4e  haut  du 
^  e/^v/.  fourneau.   IXins   ^  ou  7  heures  une 
r<»w  tt»  tcrrinéc  d'eau  aflcz  grande  fc  trouve  i- 

^^'^  *'       Si  on  faifoit  dcflfechcr  la  lie  de  vin>- 

&  fi  on  la  prep^roit  de  la  même  ma- 

liîere  que  le  tartre ,  on  en  tireroit  aufli 

un  fel  de  tartre*  Parccque  la  lie  n'cft 

-qu'un  tartre  précipité. &  encore  liqui* 

Si  on  expofc  ce  (cl  de  tartre  à  l'air 
dans  un  fac  >  ou  dans  un  ou  pluficura 
grands  entonnoirs  garnis  de  papicrgris  ^ 
l'humidicé  de  Tairait  fondre  ce  iel  en 
xine  liqueur  tranfparente  qui  deeoutte 
idans  les  vaiiTcaux  qu'où  à  mis  dcllou» 


fêMr  tiS  Sxpfriinciî  fut^ânûu    iH^ 

rour  la  recevoir.  Si  on  expon)it  cela  S> 
air  dans  une  cave ,  la  liqueur  (è  fer« 
ffieroît   plus  promptemenc   C'eft  cette 
iiqueur  qaon  appelle  huile  ^dc  tartre 
fM€  far  diféUUance.  Parcequ'entre  les 
4ofgts  elle  paroît  onâueufe  &  que  c'eft 
un    (el  qui  a  difparu.  Cependant  ce 
n'cft  pas  une  huile  >  puifqu'elle  n'eft  pas 
milatnmable.  Pour  rendre  cette  liqueur 
bien   claire  »  il  faut  la  fatl%  pailèr  plu« 
fieurs  fois  par  k  même  papier  gris»  Par 
la  diftiliationontire  une  veritaole  huile 
4e  cactre  qui  eft  îoïX  diâS:rente  de  celle» 


fx€mfU  d^HHt  fermtntiUion. 

EXPERIENCE  ^^. 

Prb  p  aration» 

Je  commence  ces  cxperiencis  par  wat 
exemple  de  U  fermentation  >  afin  qu*^ 
elle  (oit  connue  d^ns  les  expériences 
iuivances>  &  même  il  eft  nccciT.ire  de 
connoicre  quelques  fcls  qui  feront  plu- 
ficurs  fo\%  en  ulage.  Je  marquerai  queN 
le  eft  leur  origine ,  &  enfuite  je  vien- 
drai à  ce  qui  patTe  pour  la  caufc  la  pla# 
^rai  fcmblaUe  4c  la  fermentât ion# 


Fait.; 

Si  on  mêie  un  acide  avec  un  alkalr^ 
par  exem{;Ie  de  l'caa  forte  avec  le  ici* 
de  tarcre  dîflbas  »  au(E-côt  il  naît  une 
force  fermenuctonavcc  chaleur  >  icdes^ 
petits  jets  d  eau  s'élèvent  de  la  liqueur  V 
il  &  forme  en  même  temps  un  ièl  aiy 
fend. 

EX'PIICATlON.- 

Le  vitriol  efl:  un  (el  acide  mê!é  avec 
dr  la  terre»  &  du  fer  ou  cuivre.  Il  y 
en  a  de  verd  y  de  verdâti^e ,  de  bleu ,  èo 
de  blanc;  le  bleu  eft  te  plus  chargé  de 
petites  parties  dé  cuivre*  il  y  en  a  beau^* 
<^oup  en  Angleterre  >  en  Allemagne  » 
&c. 

II  y  a  des  pierres  nommées  nrarcaiii^ 
tes  ,  pyrites ,  &c.  qui  deviennent  vi- 
triol après  avoir  été  à  Tair  pendant 
quelque  temps*  Elles  contiennent  an  (fi 
beaucoup  de  {bufre*  Il  y  a^  de  ces  pkr* 
pes  proche  Paris  dans  la  terre  giaize  ou 
»rgille  dont  on  fait  les  tuilles  à  PâlE 
&  aux  environs  d'Arcueil  dans  les  ter- 
res que  les  potiers  employent ,  on  en 
trouve  aux  environs  de  Rheims  ,  Sec. 
Qjand  elles  font  frappées  avec  de  1  a- 
cicr  trccnpé»  on  voh  des  écincellescde 
feu.  Elles  font  en  dedans  d'une  cou* 
leur  jaunâtre  «   pyées  par  des  lignes 
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%!li  tenàent  vers  un  centre. 

Ajrtnt  (kic  pafler  plusieurs  fois  de 
1  6An  au  travers  ces  terres  on  ces  pier- 
res écrases ,  &  l'ayant  filtrée  6c  fait 
évaporer,  le  vicriol  demeure  aa  (bndi 
éts  vailTeauz. 

Le  (àlpétre  eft^  aa  (el  qui  fe  kr^ 
ne  dans  les  vieilles  murailles»  prin* 
cîpalement  lorfqu  elles  ont  txfi  bâties 
avec  du  plâtre ,  Se  parmi  les  terres.  Oa 
prétend  même  que  ce  fel  eft  répanda 
daiBS  i  air ,  Se  qu'il  s'accroche  peu  à 
peu  auic  autres  corps  »  ceux  qui  ont  été* 
dans  un  feu  violent  font  les  plus  pro« 
près  i  le  recevoir*  Pour  en  cirer  ce  (cl  » 
on  amaflè  une  grande  quantité  de  ces 
vieilles  terres  ou  vieux  plâtres  que  oa 
pile  &  broyé.  En  fuite  on  met  des  muids 
fur  un  de  leurs  bouts ,  ouverts  en  haut» 
percez  par  plufieurs  petits  trous  au  fond 
qui  eft  en  bas  »  on  y  met  ces  terres  >  oa 
yeriè  de  l'eau  par  te  deâus ,  afin  qut 
paflant  au  travers  cette  terre  >  elle  fon-* 
de  le  fel  Se  Tentraine  dans  le  vaifTcau 
qui  eft  placé  au  deflbus  pour  la  rece« 
Yoir.  On  met  cette  eau  dans  d'autres 
vaifleaux  pour  la  &sre  évaporer  au  feu 
jusqu'à  ce  qu'il  en  refte  peu ,  que  oq 
met  enfuitc  à  repofer.  Quelques  jours 
âpres  oa  trouve  au  fond  de  cette  li« 
queur  un  (èl  en  crifta^ux  que  on  (êpart 
il*«A  fol  rcmbkble  au  ÙX  «tria»  Cm 


premieff  criftaux  font  le  nitre  ou  lâftfii 
trç  ordinaire  que  on  purifie  encore.  Il 
eft  4  UB  grand  ufagç  pour  la  compofî- 
tion  de  la  poudre  à  canon ,  pour  la  pré- 
paration des  eaux  fortes ,  &c. 

Pour  faire  l'eau  forte  ordinaire  ,  Jd 
faut  poids  égaux  de  vitriol  common 

ï^  1  ^  ^"^  Talpêtrc  ,  de  terre  graflc 
aulfi  deffecWe  j  les  mettre  en  pondre 
feparémcnt ,  les  mêler ,  &  fcs  mettre 
■ans  une  cornue,  de  manière  ^u'il  en 
refte  environ  un  tiers  ou  unr  quart  vni- 
«,  l'alufter  dans  le  fourneau  &  y  hi- 
ter  un  récipient.  Il  faut  y  feire  un  pe- 
tit feu  de  ckarbon  ponr  l'échau&r  doo- 
ccmcBt ,  de  pear  de  rien  carfèr.  Enfui- 
te  iJ  fout  IWmenter ,  fc  après  j  oa 
4  heures  faire  un  feu  avec  du  bois 
pendant  4  on  /  ttenres. 

Je  fais  de  fort  Imnne  eau  forte  avee 
du  vitriol  que  je  fiiisdeflcchcr  dans  un 
railleau  fur  les  charbons  ardens  jufqu'à 
ce  qu'il  devienne  blanc  ou  jaunâtre ,  Se 
•vec  égal  poids  de  falpctre  de  la  troifié- 
mccriftallization  ou  purification.  Cette 
«au  forte  eft  d'abord  de  couleur  verte. 
J  ay  fait  des  expériences  fur  cette  liqueur 

^'l^^-*  ..'«H*»*"'»  «'ont  f»«t  croire  que 
«  étoK  1  efprit  de  vitriol  chargé  de  peti- 
tes parties  de  cuivre.  Continuant  iadi. 
RHlation  fans  changer  le  récipient,  cette 
l»a«*ttJC  verte  devient  peu  à  peurou«i 
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tre  orangée  \mc(axt<\xxt  refprît  de  t%U 
fètvc  %y  mcle»     Après  ix.  heures  Je 
tcmpsouquelqde  peu  plus»  employcw 
\  cette  diftillation ,   )e  retire  ordinaire 
nenc  en  liqueur  le  quart  ou  le  cinquiè- 
me du  poids  de  ce  mélange.    Pour  bien 
con(èr  ver  cette  eau  forte  *  il  faut  la  vatx* 
tre  dans  des  bouteilles  de  verre  bouchéet 
exa&cment  avec  des  bouchons  au(&  de 
verre.      Sans  cette  précaution  y  cette  eatt 
forte  citrine devicnd roi t  claire*  trans- 
parente» ic  perdroit  beaucoup  de  fa  for-r 
ce. 

Il  y  a  encore  une  autre  manière  de 
tirer  du  falpétre  une  liqueur  citrine  ou 
de  couleur  d'Ambre  fans  vitriol  ni  ter- 
re graffcdcircchcz  à  lordiiiaire. 

La  feràientation  tft  un  mouvement 
intérieur  des  principes  qui  corn pofcnt  un 
corps.  Il  y  a  des  matières  qui  fermentent 
&  bouillonnent  fans  qu'on  y  ajoute  rien- 
tels  font  le  vin,lc  cidre,  la  b  crc  &c.Par- 
ceque  la  matière  fubtile  à  force  de  palier 
&  de  pénétrer  ces  corps  »  en  détache  des. 
parties  de  fel  qui  entrent  dins  certain! 
pores  du  refte  de  la  matieris  &  y  excitent 
la  fermentation. 

On  croit  communément  que  la  fcr- 
mcncatiou  le  fait  de  cette  manière.  Lea 
petites  parties  des  fcls  acides  rencontrant 
les  porcs  des  fcls  AlKalis,  les  trouvent 
4'mae  grandciu  &  l^^ta  proporcioiiaé» 


&  là  leur,  qu'elles  y  paiTenc  Ç^immt 
compagnees  fie   comme  entourées   de 
matière  fubcile »  ^aiis  la<](beite  alors  elles 
nagent.  Cette  matière  (ubtile  étant  dans 
un  mouvement  fort  rapide ,  les  parties 
de  ùX  qui  s'y  trouvent  plongées  acquiè- 
rent en  peu  de  temps  beaucoup  de  mou^ 
vement  (bavent  accompagné  d'une  cha^ 
leurconûdçrable  quienellufie  fuite  ne- 
ccflaire.     Ces  partie»  de  fèl  qui  fbnc 
tranchantes ,  br^fènt  pendant  cette  agi  - 
tation  8c  fubtilifcnt  les  autres  parties  de 
matière ,  détachent  les  plus  gro(Eeres^ 
qui  tombent  enfuite  au  fond  par  leur 
propre  pelantcur.    Qjjjnd  on  mêle  une 
liqueur  acide  &  une  AiKaline  pour  ex- 
citer promptement  une  fermentation^ 
cela  réuffit  dans  peu  de  temps.  Parceque 
les  petites  parties  de  (el  acide  retrouvent 
aum  tôt  difpofées  \  s'indnuer  dans  le» 
pores  des  parties  alKalines  de  la  manière 
que  Je  viens  de  dire ,  Se  après  cela  il  naîe 
un  fel  de  cette  utitom 

A  caufè  des  effets  (èmblables  \  ceur 
àc^  (cls  Alsiliis  tout  ce  qui  fermente 
avec  les  liqueurs  acides  eftappclé  matière 
Ali^Hne.  En  voici  un  exemple.  Dcr 
petites  pierres  légères,  femblablcs  i de» 
lentilles  \  chotfies  parmi  le  (àble  de  la  ri* 
iiere,  étant  mifes  vers  les  bords  d'une 
tjEcte  &  à  moitié  plongées  dans  du  vin- 
3^1 1  y  aioics  ces  pitrrcs  s'a^vanceuc  coff^ 


fnr  Usfermenîatiêns^  j  j  jf 

|m/i  elles  marchoientenaibnc  do  bord 
vers  le  fond  qui  cft  ordinairement  en 
pente,  il  en  fort  un  peu  d'écume,  &  elles 
/arrêtent.  Il  y  a  aufii  du  fable  qui  fait 
de  même. 

.  Les  petites  pierres  (ont  des  matières 
afKalines  ébranlées  &  peu  à  peu  pcne* 
trées  par  les  parties  acides  du  vinaigre. 
C  eft  le  mouvement  que  les  parties  du 
vinaigra  leur  communiquent ,  qui  les 
fait  defcendre  dans  le  bas  de  Taifiiette. 
Ces  parties  acidesen  entrant  dans  les  poi- 
res qui  font  en  grand  nombre  dans  ces 
pierres  en  déplacent  des  petites  portions 
d'air  qui  itant  enfbite  embarraffées  a« 
tour  de  ces  pierres  &  dans  Je  vinaigre» 
forment  Tccume  qu'on  y  appcrcoit . 

JjÂir  >  êu  c$  qmï    efl  ré^aniH  dans  l*éùt 
frodmtdtj  effets  furprenans. 

EXPERIENCE  ^j. 

Pm?aratio  N* 

Mêlez  de  Talun  de  roche  en  poudre 
avec  le  tiers  de  (on  poids  de  (arineoudc 
miel  dans  un  plat  de  terre  verniflTé.  Plja, 
ccziclur  le  feu  &  remuez  cette  matière 
jufquà  ce  quelle  foit  un  peu  fcche.  A  lors 
il  faudra  la  fcparer  d^  vaiffcau  pour  U 
mettre  en  poudre  de  continuer  à  ia  dcilc- 
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fiiM   cher  pxr  tout  é^lemenc.  Se  ttmttzfë 
•Hi  S«  (21  poudre  ju(qaâ  ceqne  rîrn  nes*acta«* 
~         chc  prcfqiie  plus  Tuii  à  I  autrt. 

Prenez  de  cette  poudre  6c  la  mettes 
iàtïs  un  petit  matras  ou  bouteille  à  iong 
col  en  partie  vuide  &  la  bouchez  legerç- 
i*!'**-  ment  d'un  peu  de  papier.  Po(cz  cela  dans 
sncreufetou  petit  pot  AB  que  vous 
achèverez  decnpiir  de  (abie  »  &  que  vous 
mettrez  dans  un  petit  fourneau  ,  quand 
msme  il  ne  fcroit  fait  que  de  briques  pla« 
cécs  en  rond  Se  4*une  fiir  Tautre ,    pour 
entourer  ce  creu(èt  &  enfuite  le  couvrir 
de  charbon  en  Taliumant  peu  à  peu. 
Qjand  le  dedaas  du  col  du  matras  ou 
bouteille  paroîtra  rouge  *  confervez-Ic 
aînfi  pendant  environ  un  quart  dTiçurc, 
ou  jû(qu'à  ce  qu'il  ne  paroiffc  plus  fortir 
de  vapeurs.    Alors  ayant  retiré  du  feu  le 
petit  pot  &  ce  qu'il  contient>iI  faut  bou- 
cher la  bouteille  d'un  jbouchoft  de  liege 
&  laitTer  le  tout  froidir. 

Faits. 

T .  Si  on  débouche  la  bouteille  povr  en 
laiHer  tomber  fur  un  lieu  fec  un  petit 
.  monceau  de  cette  matière  atnfi  préparée, 
peu  de  temps  après  elle  devient  bleuâtre, 
prune ,  Se  enfuite  £ç  change  en  charbon 
ardent  qai  brûle  le  papier  on  antre  matie* 
re  combuftiblc  Se  ièche  qui  (c  troaverott 
4eirous« 
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*.  torfqu  on  en  cxpofcà  Tair  tinebon- 
fte  qua  ntké  dans  un  lieu  obfcur ,  quand 
on  y  appercoicle£eu,  on  voie  en  même 
temps  une  petite  flamme  qui  glifle  fur 
cette  matière  &  quicft  femblable  à  celle 
eu  fbufre  ordinaire  enflammé. 

3.  On  fcnt  même  une  odeur  &  une 
impreflion  femblable  à  celle  de  la  fumée 
du  (bufre  commun. 

EXPLICATXOK. 

Il  paroîc  dans  cette  compofition  deux 
fortes  de  matières,  l'une  eft  minérale  Se 
falinç»  &  l'autre  eft  onftueufc,  fulphu- 
reufè  9  grade  ou  huileufè.     Les  parties 
branchues  &  embarralTantes  de  Thuile 
retiennent  un  peu  les  parties  falincs  8c 
les  empêchent  de  fc  mouvoir.Maisau/H- 
tôt  qu'une  troifiéme  matière  qui  vient 
de  Tair  s'y  mclc,  elle  s'infinuc  entre  les 
parties  (alines  &  ces  parties  branchues 
&:Ies  ecane;  alors  les  parties  tranchan- 
tes du  fèléant  mifes  en  mouvement  par 
1%  matière  fubtile  qui  coule  continelle- 
nient  au  travers  des  corps,  elles  coupent, 
brifcnt  Se  atténuent  les  parties  fulphu- 
reuiès»  Se  aufS  t&t  ce  qu'il  y  a  de  plus 
ai^if  Se  de  plus  dégage  (è  trouve  dans  um 
mouvement  ires- rapide,  &  compofi:  ce 
feu  que  nous  y  voyons ,  Se  même  cette 
petite  flamme  qol  (è  diffîpe  en  peu  de 
^tcttips  Se  oc  laiue  en  fa  place  que  les  pajc-» 
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ries  les  pTiis  groflUcrcs  en  forme  cle  chavxw 
Cette  expérience  nous  (ait  connoîcrc 
qu'il  y  a  une  matière  répandue  dans  l'air 
qui  nous  environne  &  que  peut  être 
cous  ne  connoilTons  point  ,  parccque 
nous  n'avons  point  d'organe  qui  puiflè 
(crvir  à  1  apperce voir  ;  &  il  n'y  a  que  fts 
t&tsqui  nous  la  manifcftent.  C'cft  cette 
matière  aérienne  qui  anime  &  qui  coa« 
tribue  à  mettre  en  aâion  ce  qui  eft  ne« 
nelTaire  pour  former  le  feu  que  nous  re- 
maxquons* 

Qnoy  qu'il  y  ait  de  Tair  5c  de  cette  au- 
tre matière  aérienne  qui  rempliiTe  le  rcfte 
éc  la  bouteille  quand  elle  eft  bouchée»  ce- 
pendant le  feu  ne  s'y  allume  pas.  Parce* 
qu'il  n'y  en  a  pas  une  alTez  grande  abom 
dance  pour  agir  promptement  &  avec 
la  vitelfe  ncceuaire  pour  produire  le  feu. 

Quand  la  bouteûle  n'eft  bouchée  que 
de  liège >  fbtivent  après  S.  ou  lo.  jours 
cette  CQmpofitionne  produit  plusdefêu« 
Parceque  la  bouteille  n'étant  pas  bicm 
bouchée»  Tair  du  dehors  y  communique 
eu  à  peu  quelque  humidité  qui  bouche 
es  pores  de  ce  mélange,  &  empêche  cot- 
te autre  matière  aérienne  de  s'y  infinucr 
librement*  Peut  être  auifi  qu'une Icgcre 
humidité  anime  ce  feu ,  Se  qu'une  plus 
abondance  l'éteint. 

Il  y  paroît  une  flamme  &  m^mc  il  ea 
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ibrt  tine  odeur  (cmblable  à  celle  de  \x 
fumée  du  foufre  ordinaire.  Parceque 
dans  cette  compodcion  il  y  aune  matie^ 
re  faline  &  une  huiieufè  de  même  que 
dans  le,  foufre  minerai. 

Ayant elfayé  de  diftiUer  de  ce  mélan** 
ge  ,  je  fus  obligé  d'interrompre  Topera- 
tion.     Les  vaiireaux  étant  refroidis  ,  je 
|ettai  un  peu  d'eau  dans  la  cornue,  Ten- 
droit  quiavoit  été  le  plus  chauffé  com- 
anença  à  sechautfcr  de  nouveau  afics 
Ibrtcmenr.  C'étoit  la  partie  la  plus  aâive 
&  la  plus  brûlante  de  l'alun  qmiermen« 
toit  avec  l'eau.    Ce  qui  me  leperfuade» 
c'eft  que  j'ai  vu  de  refprit  d*alun  biea 
pur  qui  étant  jette  dans  de  l'eau  coai« 
xnune  y  faifoit  un  bruit  comme  (î  on  j 
avoit  plongé  un  fer  bien  chaud.  De  me-* 
me  l'huile  de  vitriol  s'échauiE:  confide* 
rabiement  étant  avec  Teau  -,  ce  qui  me 
fait  croire  au(£  .que  la  chaux  vive  ne 
s'échaufFe  avec  l'eau  que  par  la  mémo 
eau  fis.    Parceque  dans  cette  pierre  il  (e 
trouve  uu  (èl  rorr  caufttque  &  corrofif 
qui  fermente  avec  Teau,  Ôl  quieft  àtmè^ 
me  nature  que  ceux  de  vitriol  &  d'aiuju 

REMARQJItS. 

Pluficurs  s'attribuent  la  découverte 

de  cette  expérience  qui  a  étéobfervéc  per 

*hazard.     On  y  sivoit  d*abord  employé 

poids  égaux  d'alun  déroche  &  d'excïc^ 


^ 
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Jottr'    mens  y  mais\in  peu  dereflcxîen  ma  fkst 
^    f'^  appcrccvoir  qu'il   ne  s'agiflbic  que  de 
vA»s     joindre  à  Talun  une  matière  qui  poavoit 
élu  9.    fournir  quelque  huile  que  le  £t\  le  plus 
de  Sept,  dévorant  de  l'alun  retenoit  pendant  la 
^7 ^5    calcination.      La  même  cho(è  poavoit 
donc  arriver  en  fe  (èrvanc  non  feulement 
de  toutes  fortes  d'excremens  humains 
ou  autres ,  mais  auŒi  en  y  employant  du 
fucre ,  ou  du  fang ,  ou  du  pain ,  ou  du 
mieU  &c*   U.n'y  avolt  qu'à  mettredeox 
ou  trois  fois  autant  d'alun  que  de  cha* 
cune  de  ces  choies  9  de  les  faire  deflêchor 
comme  j'ai  dit.    Et  même  j'ai  méléem* 
fèmble  plufieurs  de  ces  matières  iiilphu  « 
reufesj  Se  j'y  ai  ajouté  j.  feisauffipeiànt 
d'alun,  &  j'ai aflèz  bien  réttffi.  Celapre^ 
paré  avec  des  excremens  &  prêt  ^  brûler» 
eft  ordinairement  jaunâtre  \  avec  le  miel 
eft  gri(àtre  &  par  endroits  roogeâtre  ; 
avec  le  fucre  >  eft  noir  $  avec  le  iang,  eft 
jaune»  &c. 

On  prétend  que  cette  préparation  eft 
utile  pour  netoyer  les  ulcères  >  ic  pour 
guérir  les  maladies  de  la  peau  >  (bit  qa^oo 
en  mêle  avec  des  onguens  »  ou  qu'on 
réteigne  &  détrempe  dans  de  l'eau 
commune  pour  l'appliquer  aux  endroits 
malades.  El  le  rend  l'eau  de  couleur  ver  - 
dâtre,  &  d'une  odeur  un  peu  de(àgreable 
&  femblable  à  ccUc  dit  fouftc  doct  d'aa^ 


/Srr  îifi  fermentations»  j  j  j 

Af^rtfsatoir  fait  cette  préparation  dan^ 
le  madras  9  le  tout  étant  froid  >  cnprue 
i'ittcticer>  &  avec  un  fil  de  fer  en  faire 
tomber  dans  une  petite  bouteille  qu'oii 
boacfacenfulte  exaélcmcnt  avec  un  bou- 
chon 4c  verte  r  &  I^t  reboucher  prom  pte- 
mctit  à  chaque  fors  qu'on  en  fait  dcfcen* 
àxt^  de  peur  que  le  feu  ne  s'allume.  Par  cç 
ffioyen  <m  ccm&rve  cela  beaucoup  pluf 
loog- temps  en  état  debrûler>  même  ;af- 
qu'à  un  an  &  plus*  Si  on  y  mcle  dans 
la  bouteille  un  peu  de  £i!pctre  mis  en 
poudre  &  bien  deffeché  fur  le  feu  dans 
on  pl*t  de  terre ,  l'effet  en  cft  plui  fen- 
ûble.On  pourroîtftuffi  y  mêler  de  la  fleur 
defbcifire^ 

Effet  d'un  acide  fort  aâif. 

V 

EXPERIENCE  a. 

PREPAHAT  lO  ir. 

Nous  avons  une  matière  fore  âftive 
appeUie  phoffhon  hâlsHt.  Un  »'and 
nombre  de  per£>ABe$  ont  eiTaye  d'en 
préparer  (ans  y  réuffir.Plufieurs  alTurent 
que  cette  osaticre  vient  derurînc  j  îl|r 
en  a  qui  préfereit  celle  des  perfonnet  qui 
boivent  de  la  lûere.  D'autres  veulene 
qu  elleait  fistmcnté  >  ic  d'autres  la  veu-^ 
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faut  I^  (aire  évaporer  ptr  un  fett  doux» 
ju(qu'à  ce  qu'il  refteunc  tnatiere^paiflçi 
&  avercitrenc  de  ne  pas  emplir  les  vaif- 
(èaux,  dcf  pear  que  pendant  révaporation 
lagraiiTe^quieft  ta  principale  matière  da 
phofpore ,  ne  foit  répandue  dans  le  fecr. 
Il  y  en  a  qui  font  cette  évaporation  dans 
unen^aripirede  fer  î  d'autres  veulent  des 
vaiflTeaux  de  cuivre^d'autres  des  terrine^, 
Quelques  uns  mettent  cette  matière  à  la 
cave  pour  fermenter  de  nouveau  pendanip 
}  •  ou  4  •  mois  >  d'autres  non  »   &  tous 
prefcrivent  une  forte  diftillation  par  la 
*  J-  ^'  cornue.  Il  y  en  a  *  qui  font  une  féconde 
jumel  diftil'atipn  d'unp matière  fpongieufc  que 
11^09  5.  on  trouve  au  deHus  de  ce  qui  réfte  dans 
pMg  70  la  cornue  &  que  on  remcle  avec  Thaîle 
^^*^^'l,  ^"^  ^^  venue  dans  le  récipient ,  pour- 
^*'  *  vuù  que  on  ait  çû  la  précaution  de  chan- 
edit  4-  8^^  ^^  récipient  pour  recevoir  cette  haiIc 
Quand  elle  paroit.     Car  atitremeat  elle 
ieroit  dilfoute  par  le  Tel  volatil.  D'aittres 
**V#-  **  prennent  ce  qui  rcftc  après  la  diftil- 
dfbi     latiop  de  Tefprit  d  urine ,  le  font  dilïbtt* 
'*  r/#    *^^^»^  fil trer>  &  font  diftillcr  ce  qui  rcfte 
jer9M.  ^^^  ^c  filtre.  Il  y  en  a  ^ui  y  mêlent  deux 
^pjtg.îé  fois  âulE.perant  de  (àbie,  d'autres  y  met- 
&  s?    tent  du  charbon  en  poudre  ;   les  antres 
y  f*   _  croyent  ce  fable  Ôc  ce  charbon  inutiles; 
*^2^^7lk  prétendent  qu'après  une  diftillation 
in  efi  iâite  pendant  J.  ou  6.  heures  à  fruttes^» 
jioU  f^Tîolent»  ilparoit  daas  Urecipîem  qm 


fur  lés  fermetlUihn$  j  4  ' 

ICôic  d  abord  demi  plein  d'eaiî  commuûo 

des  vapeurs  blanches  qui  fe  condcnfenc 

en{ùice  l<  qui  font  la  matière  du  phof* 

phore.  Qntand  les  yaiiTcaux  font  refrodis^ 

aprésavoir  agité  le  récipient ,  cette  ma** 

ticre  du  pholphorequi  y  étoit  attachée 

tombe  au  fond  de  Teau»     Enfuite  ils  la 

fcparent  &  la  mettent  avec  un  peu  d  eau 

commune  dans  des  petites  Hngotieresde 

fer  blanc,  pour  l'y  chauffer  à  un  feu  doux 

&  en  former  des  petits  bâtons>  que  on 

confèrve  dans  de  Teau  commune  même 

pendant  1 1 .  du  t  / .  ans,oU  pour  le  mieux 

dans  de  refprit  de  vin»  parcequ'iljie  (ê 

J^lace  point  en  hy  veré     Celui  dont  je  me 
ers  nous  çft  apporté  d'Angleterre* 

Fait. 

Si  on  met  (èulement  gros  comihe  utt 
grain  de  firoment  de  cette  matière  entre 
deux  papiers  po&z  fur  une  table,  enfuice 
fi  -on  frotte  extérieurement  en  preflant 
ces  papiers,  par  exemple  »  avec  unman* 
che  de  couteau,  cette  matière  s'enfiamme 
te  broie  ces  papiers. 

EXPLI  CATION* 

Je  peux  dire  en  gênerai  que  cette  ma- 
tiereeft  compofée  de  parties  falines  fort 
aAives ,  mêlées  K  embarraifées  par  des 
parties  fulphureufcs,  &  le  tout  fort  rem* 
pu  de  matière  fubtile.     Qaand  on  im**. 
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prime  da  ffioavemcnt  \  cette  mcfle  en  hk 
ft-octant  y  les  feUa^ifleat  par  leur  partie 
tranchantCt^c  brilmt  les  parties  (ulpha- 
reufe$>  la  matière  fiibcile  ièdefaarauî;  Ce 
fc  meut  enfuice  fort  rapidement  :  alors 
le  tout  fe  convertit  en  name.    Il  y  en  & 
qui  prétendent  que  non  ieulemcnc  on 
peut  tirer  du  phofpl^^e  de  l'urine  »  o^ais 
aufli  des  autres  excremens  >  même  de 
toutes  les  parties  des  animaux ,  Se  géné- 
ralement de  toutes  les  choies  donc  oa 
peut  tirer  de  l'huile  par  la  diilillatîon. 
ll'ya  un  grand  nombre  d'expériences 
très  curicafes  qu'on  peut  ûire  par  le 
moyen  de   cette  matière  luminetiie9 
quand  enân  on  a  réuffi  à  la  bien  prépa- 
rer. J'en  rapporterai  encore  quelques  cf* 
fets  dans  lexper*  107.  &  j'y  ferai  d'au** 
très  te^xions. 

De  gros  papier  brûle  mieux danécttttf: 
exper.  que  du  papier  lâinoi*  Parœquc  le 
mince  laifle  trop  facilemeot  paner  la 
fia  mme.    Quand  le  feu  parmt  U  feot  in  « , 
diner  le  papier  demaniere  que  la  flammf 
glitTc  dcUtts^  alors  il  cwtinue  à  bruletw 
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Li^Heur  ^Ht  on  croit  fermenter  avec  r air  *^ 

EXPERIENCE^?. 

Préparation. 

Sur  une  once  d'etain  fondu  au  feu  >  îl 
faut  mettre  auflî  pefant  de  vif  argent  >  & 
retirer  celade  demis  le  feu. 

.  Sur  ce  mélange  pilé  &  broyé  il  faut 
mettre  trois  onces  de  iublimé  corrofîf 
broyé  >  Se  mêler  bien  cela  dans  un  mor  • 
tier. 

Il  faut  mettre  te  tout  dans  une  petite 
cornue  de  verrt  »  dont  il  faut  placer  le 
corps  dans  un  petit  pot  de  terre  ou  de  fer 
échancré  au  bord  où  doit  être  pofé  le  col 
de  la  cornue.     Enfuite  il  faut  achever 
d  emplir  ce  pot  avec  du  iàble^  en  entou* 
rer  &  même  couvrir  le  corps  de  la  cor» 
nue  >  &  faire  entrer  le  bec  ou  le  bout  de 
cette  cornue  dans  une  bouteille  ou  petit 
récipient.    Sur  la  jointure  du  col  du  re* 
cipientau  col  de  la  cornue'  il  faut  appli* 
qaer  l'une  fur  l'autre  plufieurs  petites 
bandes  de  papier  enduites  de  colle  de  fa« 
rine. 

Enfin  il  (auc  mettre  des  charbons  au 
tour  de  ce  pot ,  les  allumer  peu  à  peu  6C' 
tnfuite continuer  le  feu  iufqu'à  ce  qu'on 
apperçoive  qu'il  ne  tombe  plus  de  fuméi 
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ni  de  Hqiîccir  de  la  Gornuè*  dans  le  rccî-î 
pienC)  cequipcot  occuper  environ  pen- 
dant i.  heures  &  demteoa  5.heiires<aIors  • 
M  cefïèra.  Lei  vaiflèaux  étant  refroidis» 
il  7  aura  dans  le  récipient  une  liqueur 
Ibrt  claire  qu'il  faudra  mettre  dans  une 
feouteilie  de  verre,  &  la  boucher  avec  ua 
lK>uchon  de  verrt* 

Faits. 

1.  Si  on  débouche  la  bouteille,:!  ne  pa« 
foit  point  de  fumée  qui  (brte  de  la  H- 
iqucurs  il  n  en  part  <aue  du  bouchon  ou  du 
col  de  cette  bouteille  qui  en  auront  été 
hume&ez. 

r.  Ayint  plongé  dans  la  bouteille 
pour  toucher  à  cette  eau  r<txtremité  d'un 
petit  tujau  de  verre  ou  d'un  morceau 
<Ie  papier  roulé  en  long ,  H  en  fuite  Téx  • 
treraité  mouillée  eft  expofée  dehors  à  lair 
en  voit  que  cette  eau  a  monté  rapide- 
ment dans  le  papier,  &  qu'au(E-  tor  il  en 
fort  une  fumée  abondante  »  blanchâtre 
&  fort  epaiflè. 

}  •  Ayant  jette  de  cette  Hqoeur  fur  en- 
viron un  pareil  volume  d'eau  commune, 
au  même  temps  on  y  entend  un  auffi 

Îjrand  bruit  que  fi  on  y  plongeoit  Un  fer 
prt  chaud ,  &  une  chaleur  rort  icnfible 
naic  dans  ce  mélange. 
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EXPL  I  C  AT  tOM. 

L'étaia  cft  un  métal  donc  on  trouvt 
de9  mines»  principalement  en  Angle- 
terre. Qund  on  y  mêle ,'  par  exemple, 
nne  vingtième  partie  de  bifmuth  ,  on  de  ^ 
ztnc  ,  ou  de  régule  d'antimoine  »  11  de^ 
vient  Tonnant  6c  un  peu  plus  caffant. 

Le  vif  argent  eil  une  matière  minérale 
qu'on  retire  de  la  terre  en  Efpagne»  ea 
Hongrie,en  Allemagne  6cc.  On  en  avoir 
trouvé  en  pierre  ou  en  cinnabre  pi  oche 
S.  Lo  en  Normandie.  Mais  fbit  que  la 
mine  n'en  fut  pas  abondante,  ou  qu'il  y 
eût  trop  de  difEcnlté  à  le  fèparer  des  au« 
très  matières  >  ^u  qu'on  n'en  connût  pa^ 
bien  la  manière  >  on  n'a  pas  continué  à 
en  faire  la  recherche. 

Pour  fairele  fublimé  corrofîf »  il  knt 

mettre  égal  poids  de  vif  argent  &  d'efprit 

defalpêtre  dans  un  vaifleau  de  verre  ou 

de  grés.  L'efprit  dé  falpêtredilfout  le  vif 

argent.    II  faut  mettre  cette  difTolation 

d^^ns  une  terrine  de  grés.  Ce  poièr  le  tooc 

fur  du  CMc  contenu  dans  un  vaiflèau, 

pour  ie  faire  chauffi:r  fur  le  feu  Se  en 

Élire  évaporer  toute  rhumidité.  Enfuhe 

il  faut  retirer  de  cette  terrine  la  mzOh 

blanche  reftée  an  (bnd,  la  broyer  dans  i}a 

mortier  •  &  la  mêler  avec  égal  poids  de 

vitriol  delfccbé  au  f  u  ptqQ*^   blacr* 

cheur  j  &  autant  de  fci  maria  dcftccfaé 
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dans  an  pot  roagi  za  feu ,  Tati  8é  TauCft 
mis  en  poudre.  Se  mêlez.   Il  faut  mettre 
le  tout  dans  un  matras  aflez  grand  pour 
qu'environ  (es  deux  tiers  demeurent  yui- 
des  s  plonger  ce  matras  dans  une  terrine 
pleine  de  lable  &  laquelle  reûfte  au  feu^ 
couvrir  ce  matras  dé  fable  à  la  hauteur 
de  la  matière  qu'il  contient  »  Téchanfer 
dducement  pendant  quelques  heures» 
enfuite  augmenter  le  ftu  &  le  continuer 
pendant  environ  Cix  heures.  Enfin  il  faut 
cafler  le  matras  »  Se  le  fublimé  corrofif 
fera  une  maflè  blanche  attachée  au  haut 
de  ce  vaiffcau.   Ceft  un  amas  de  petites 
parties  acides  fichées  dans  les  petites  par- 
ties de  vif  argent.  Les  expériences  que  je 
propofè  dans  ce  livre,  où  le  fublime  cor« 
rofif  eft  employé,  ne  font  aucunement 
dangereulès»  quoique  ce  foit  un  poilbn. 
Il  fumt  qu'on  s'abftietine  d'en  goûter. 

Il  me  paroit  que  dans  la  préparation 
de  cette  liqueur  fumante  letain  a  voie 
déjà  été  ouvert  par  du  vif  argent  &  ren- 
du aifé  ï  être  fondu.  Les  petitesnrties 
du  vif  argent  du  fuUimé  corrofif»  plus 
pe(àntes  que  l'ecain ,  étant  chargées  ou 
plutôt  her tirées  de  pointes  acides  Ce  tra  n- 
chantes  difpofées  comme  des  aiguilles 
fiches  au  tour  d'un  peloton  Se  (èmbla- 
bles  aux  enveIopesepiheu(ès  des  chaftai- 
nés,  par  leur  poids  prcilènt  Tétainoue  le 
feu  fait  fondre,  &  en  écartent  les  parties 


mckr.  Alors  comme  les  vieilles 
res.&  dépouillent  de  lear  anciea*^^ 
1  en  {e  gli£&nc  par  dcspaflàges 
de  même  ces  parties  de  vif  argent 
mé  en  entrant  parmi  les  parties 
n  y  trouvent  un  frottement  qui 
Lchc  toutes  leurs  pointes.  Ce  vif 
tu  fubiimé  quittant  Ces  pointes 
en  mcflûc  temps  qu'il  s'en  dsba* 
s  font  élevées  par  la  chaleur  du 
mpoiènt  dans  le  récipient  le  fel 
l'on  appelle  eau  fumante* 
icot^rme.évidemoi^nt  macon- 
qui  cft  que  le  vif  argent  du  fubU* 
inue  dans  l'étain  Se  abandonne 
:cs ,  c'cft  qu'après  la  diftillation 
c  étant  encore  chaude  &  le  mc- 
ù  il  ne  paroiâbit  plus  que  de 
Je  du  vif  argent  y  étant  jfondu, 
rfé  dans  un  plat  de  terre,  je  l'ai 
en  ai  trouvé  le  poids  augmenté 
de  la  moitié  du  poids  de  l' écain  Se  du  pre- 
mier vif  argent  t  &  même  de  quelque 

peu  plus. 

L  odeur  de  cette  liqueur  fumante  me 

Îaroît  femblablc  à  celle  de- l'cfprit  de  feK 
)e  plus  l'efprit  de  fel  bien  pur  cft  fa* 
mant ,  &  Thuilc  de  vitriol  i>5cn  purgée 
cî  eau  eft  fomante.  Cette  huile  de  vitriol 
jcttée  dans  de  l'eau  commune  fait  d a 
bruit  &  ce  mélange  devient  chaud.  Tout 
cela  mepcrfuadc  que  nôtre  eau  fumantj 
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ntA  qu'on  efpric  ite  Cd  cmnmtxn  9t  nn 
cipric  ou  huile  de  vitriol  9  mêlez  >  fore 
purs  &  fort  fîibtils.En  efièt  ce^deux  dro- 
gues £bnt  prefqae  les  (cules  qui  (bieor 
jointes  au  ?if  argent  pour  cotnpo&r  le 
fublîmé  corroHf.  Ces  petites  parties  de 
ièls  forment  une  liqueur  »&  ce  qui  en  fait 
la  fluiditét  c'cfl;  qu'étant  fort  lices  &  po- 
lies,elles  peuvent  gU0èr  l'une  fur  Tautre» 
{<  outre  cela  elles  ont  un  mouvement 
d'agitation  pareil  à  cçluy  de  tous  les  flui* 
des. 

Qund  la  bouteille  eft  débouchée  $  il 
ne  fort  point  de  fumée  de  la  liqueur,  par- 
ceque  Tair  qui  en  eft  proche  n'y  cft  pas 
allez  en  mouvement; 
Je  n  ay  pu  inventer  un  meilleur  moyea, 
pour  faire  paroître  un  bel  cflfct  de  cette 
liqueur,  que  d'y  plonger  un  corps  &  en- 
fuite  àf.  1  expofer  à  l'air.      Soit  que  cette 
liqueur  fermente  a^cc  l'air  ou  avec  quel- 
que humidité  qui  s'y  trouve  difpcrfée, 
âlc  fedégage  &  fe  détache  delendroit 
mouillé,  fe  dilate,  paroît  fous  un  gros 
volume  de  fumée ,  &  ce  qui  en  avoit  été 
mouillé  devient  ch^^rgé  d'un  fcl.     Nous 
remarquons  icidela^edemblanceinos 
autres  fcrm^'ntations  qui  forment  un  fcl 
en  criftaux  au  fond  de  leurs  mélanges, 
èc  qui  nous  fourniflent  aufli  des  (umées* 
J'ay  appris  par  Teprcuve  que  j'ay  faîte, 
^ele  bruit  4c  la  chaleur  fur  viennent  en 


Jur  h}  fermenfâticfês.  j  4  f 
iHMttntde  cette  Tiqueur  fumante  fur  de 
l'eau  commune.  Et  il  me  paroit  que  c'eft 
rcfiètd  use  forte  &  prompte  fermenta- 
tion ièmblable.à  celle  qui  arrive  en  met* 
tant  de  l'huile  de  vitriol  ou  de  TcPpric 
d'alun  bien  purs  fur  un  peu  d*eau  com- 
mune. 

Jeremarque  3,  choies  qui  ont  rapport 
Tune  à  l'autre  y  la  matière  brûlante ,  le 
pholphore  Anglois  difTous  en  huile  de 
gercâf  s ,  &  cette  eau  fumante.  Parce- 
qu'elles  ne  produifent  tcur  eflfet  qu  » 
peinain 

\\  ya  beaucoup  d'apparence  que  cette 
eau  fumante  enfiammeroit  les  huiles  de 
gerofl^fs,  de  gaïac,  &c.  pui(qu'clle  fer-  v 
mente  avec  1  eau  commune  demême  que 
les  plus  fortes  huiles  ou  efprits  de  vitriol, 
d'alun,  &c.  Je  n'ay  point  remarqué 
une  fermentation  (\  vive  dans  de  Teaa 
commune  jointe  \  r<erprit  de  nitre  Te  plus 
fâif,  lequel  cependant  enflamme  cm 
huiles* 

En  iuivant  la  proportion  que  j'ay  cr- 
po(ïe  dans  la  préparation  .  il  ny  a  qu'ik 
augmenter  ou  diminuer  Tétain  le  vit  ar« 
gcnt  &  le  fablimé  pour  avoir  plus  ob 
moins  de  liqueur  fumante.  L'exercice 
féal  m*a  appris  que  cette  proportion 
étoic  meilleure  que  ptufieurs  autres  oue 
/ay  lues  dans  les  livres  ou  que  jty 
£gûes  d'ftiUcurs.    Parccqu'ayaat  dîftiiM 
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poids  égaax  de  chaque  mélangie  »  i'ajr  dl 
ac  celuy-ci  plas  cEe  liqueur  &  également 
bonne*  -      • 

Après  la  diftillation  de  cette  eauileft 
facile  de  (èparer  Tétain  &  le  vi£  argent^ 
qui  font  reftezdans  la  cornue.  Il  n'y  a 
qu'à  diftiller  le  vif  argent  de  mémeqoe 
l'eau  fumante  ,  eh  le  (èrvai^  d'un  autre 
petit  récipient  contenant  un  peu  d  eau 
commune  pour  rafraîchir  les  goûtes  de 
vif  argent  à  mefure  qu  elles  y  tomberont 
de  peur  que  leur  chaleur  ne  f^iOècafler  le 
récipient.  Il  fuffit  d'augmenter  le  feu 
peu  à  peu  i  Se  de  le  continuer  jufqu'à 
faire  rougir  la  cornue.  Alors  le  vif  argent 
padè  dans  le  récipient ,  Tétain  demeure 
dans  la  cornue;  &  l'un  &  l'autre  peu- 
vent fervir  comme  auparavant  en  y  ajou- 
tant du  fublimécorrofif  à  proportion. 
;  Pendant  cette  diftillation  le  vif  argoit 
enlevé  Se  emporte  avec  lay  un  peu 
d'étain»  Pour  l'avoir  pur  »  il  faut  le  di- 
ftiiler  une  féconde  fois  enlnettant  deiTus 
dans  la  cornue  la  hauteur  d'environ  !• 
doigts  de  chaux  ou  de  limaille  de  fer  »  le 
vif  argent  en  patTant  à  travers  cette 
chaux  vient  pur. 
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JP'ermaitÂtfon  froide  enfrite  chaude^ 
EXPERIENCE  70. 

PRBP  A  RATION. 

Au  Thcrmoractrc de  Tcxp.  1 8.  il  faut 
nouer  une  petite  fifleile  au  tour  du  tuyau 
à  Tendroit  ou  fè  termine  la  liqueur.  En-  ' 
fuite  mettre  a*  ou  3*  onces  d  eau  forte, 
ou  4'huile  ou  d'efprit  de  vitriol,  ou  bien 
4«  onces  de  vinaigre  diftillé  dans  un  ver^ 
ré  large  par  le  fond,  &  plonger  dans  cette 
liqueur  la  boule  du  Tnerm*  pour  en  re« 
cevoir  le  degré  de  chaleur  ou  de  froi- 
deur 5  &  haulfcr  ou  baiflcr  cette  fiflclle 
pour  la  mettre  vis  \  vis  le  bout  delà  cor 
lomn.de liqueur  du  Thermomètre. 

Faits. 

I.  Un fcl  volatile  *  f  P^r  exemple  du, ^^^j^^ 
(cl  vol.  de  corne  de  cerf,  ou  de  fcl  Am-  sHvius 
moniac  ou  d'urine,  étant  jette  dans  cette  Vrax. 
liqueur  acide  de  vitriol  ou  de  nitre ,  elle  MedU 
bouillonne  fortement  avec  bruit ,  &  la  ^^/'J*  * 
liqueur  du  Therm.  dcfccnd  à  quelques ^'^^J  ig] 
pouces  loin  delafificlle.     Une  once  de 
ce  (t\  volatil  fur  4*  onces  de  vinaigre  di« 
ftilléfaitdememe. 

1.  Si  fur  le  mélange  de  fcl  volatile  & 
d'huile  de  vitriol  on  met  un  peu  d'eau 
commune,  -il  n'y  paroît aucun  mouvc- 
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ment  (rn(îble ,  mais  txxfk  tôt  la  Hqti 
àa  Therm.  monte  ptas  haut  que  la  fif^ 
fcllc.         ^ 

j.  Le  même  (êl  vdat.  étant  iifibus  en 
eau  commune  /  (1  la  diflolution  en  eft 
fcttée  dans  une  pareille  liqueur  acide, 
il  paroît  auflî  une  ébullition ,  mais  la 
liqueur  du  Theim.  monte  au  dcflus  delà 
fiflêlle. 

EXP  t  ICATlOK* 

Les  {èls  qui  n'ont  point  été  chauiTec 
fortement  par  le  feu  ,  par  exemple,  lefcl 
marin .,  les  vitriols,  le  lalpécre,  le  fcl  Am  • 
moniac  icc.  &  même  les  ièls  volatilsi  en 
fedillolvant  dans  l'eau  communela  font 
Jevenir  plus  froide.   Parceque  les  parties 
defel  étant  plus  en  repos  que  celles  de 
l'eau  ;  elles  reçoivent  un  peu  du  moave< 
ment  que  les  parties  de  l'eau  aroient 
pour  être  fluides.     L'eau  ayant  donc 
moias  de  mou  vemenr  paroît  plusfroide  s 
parceque  chaud  ou  firoid  n  eft  que  plas 
•Q  moins  de  mouvement. 

Les  (cls  qui  ont  été  fort  chauÔèî  -par 
kfeu»  pareiempte»  le  (cl  fixe  du  tartre j> 
en  fc  dilToudant  dans  l'eau  la  font  déte- 
nir chaude  Parcequ'ils  ont  cela  de  com- 
mun avec  nôcre  chaux  ordinaire  qui  pro- 
duit on  pareil  effet  Ou  a  dit  que  la  chaux 
&Ies  autres  matières  femblablés  ayant 
^(é  chaulées  par  bd  grand  fcUj  ooi  cou- 


1 


fur  Us  fermentations.  j  /  \ 

ttvsé  avec  elles  &  retenu  prifbnnicres 
dans  leurs  pores  des  parties  de  feu  \  que 
Tcau  en  diftoudant  la  chaux  donnoit  la 
Tibertë  à  ces  parties  de  feu  qui  y  faifoient 
auffi-tôt  paroîire  de  la  chaleur.  Mais 
)*ay  peine  \  croire  que  des  parties  de  feu 
ioicnt  retenues  dans  des  torps  que  ce 

grand  feu  à  percez  par  une  multitude 
'endroits  >  c'eft   ▼ouloir  enfermer  des 
priibnniers  dans  un  Heu  ouvert  par  mille 
portes  s   n'y  eût  il  que  le  chemin  par  où 
elles  fèroient  entrées  elles  feicicnt  encore 
libres  de  fortir  par  la  même  route-    Ce 
(èroient  enfin  des  parties  de  feu  cachées 
fans  mouvement,  que  l'eau  bien  loin  de 
mettre  en  acStion  fcroit  capable  d'étein- 
dre.    Peut  être  que  Icau en fortant par 
force  de  ces  matières  pendant  le  grand 
feu  qui  les  chaufFoit  y  \  formé  des  traces 
'  &  des  paflàges  qui  nd  peuvent  y  laidèr 
rentrer  que  des  femblables  parties  d'eau 
feulement  accompagnées  de  matière  fub- 
tilc*     Ces  parties  d'eau  que  nous  voyons 
entrer  avidement  dans  la  chaux  vive  oii 
dans  un  fel  fixe  bien  (êc>  n'y  peuvent  en- 
trer qu'en  nageant  dans  de  la  mat  iere  fub** 
tile,ii  caufede  la  proportion  entre  la  gro(^ 
feur  des  parties  de  cette  eaii  k  entre 
Touvcrture  de  ces  porcs  propres  à  les  rc- 
cevoir.Ces parties  d'etu  chari  esdassla 
chaux  par  ces  parties  de  matière  fubcîle 
fui  parcourt  tous  les  corps  y  cmicut  mc& 
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beattcoop  plus  de  mouvement  ^   e'ed  3l 

4ire  avec  plus  de  chaleur. 

Mais  ce  mouvemeHt»méme  avec  braity 
que  nous  voyons  fi  icnfiblement  furve* 
nir  au  mélange  d'un  (èl  volatil  dans  nô- 
tre liqueur  acide ,  eft  difficile  à  concilier 
avec  le  nouveau  froid  que  nous  y  remar- 
quons en  même  temps  par  la  descente  de 
la  liqueur  du  Therm.  Nous  avons  déjà 
remarqué  que  plus  ou  moins  de  moave* 
ment  dans  les  petites  parties  des  liqueurs 
en  eft  le  chaud  ou  le  froid.  Dans  ce  mé- 
lange il  arrive  que  les  pointes  des  acides 
fc  fichent  &  s'embarrafTent  dans  les  po« 
res  de  ce  fel  volatil,  qui  eft  un  alcali. 
Alors  cette  liqueur  devient  moins  Suide, 
/es  partiel  ont  doiK  moins  de  mouve- 
ment ,  ç  eft  à  dire,  plus  de  froîd.Ce  bruit 
&  cette  agitation  eft  d^abord  plus  Icnfî- 
hic.  Parceqûec'eftdansce  moment  que 
le  cours  de  la  matière  fubtile  trouve  de 
plus  grands  obftacles.  En  rencontrant 
ces  petites  maftes  plus  groffieres  nouvel- 
lement formées  d'acide  &  d'alcali  vo« 
Iatile,elle  rejaillit,  elle  élevé  avec  violen* 
ce  les  parties  de  la  liqueur  les  plus  mo- 
biles. 

Ce  froid  diminue  enfuice.  Parceque 
la  matière  fubtile  y  venant  en  abondance 
del'air  voifinqui  eft  plus  chau^J^Teforme 
peu  à  peu  des  palTages  comme  aupara-* 
vant. 
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Quand  on  ajoute  un  peu  dVau  corn* 
^nune  âtcettie  huile  de  vicriol  mêlée  avec 
le  £èl  volatil  pendant  que  le  firoié  eft  le 
plus  grand;  auffi- tôt  ce  froid  cefle  »  Çc 
il  (accède  une  chaleur  conûderable.  Par- 
ceque  dé  11%mie  de  vitridi  Se  de  Veau 
commune  il  naît  une  fermentation  chau* 
^e »  outre  que  leau  diflbût  &  détache 
facilement  les  parties  de  (cl  volatil  qui . 
fèroient  jointes  aux  acides.     Plus  cette 
hnile  eft  purgée  d*eau»  plus  cette  chaleur 
c(l  forte  quand  on  la  reméle  avec  de  Teau. 
J'ay  mis  de  l'huile  de  vitriol  commune 
dans  une  cornue  de  verre  de  moyenne 
grandeur,  je  l'ay  plongée  dans  du  izHci 
^ui  a  été  ehauflR^  enfuite  aflèz  fort  pour 
en  fiiire  dîftillor  d'abord  le  peu  d'eau  qui 
poavoit  y  être  demeuré  >  après  cela  j  ay 
trouvé  dans  cette  cornue  le  refte  àt 
Thuilc  de  vitriolqui  écoit  fumante  &  fort  • 
picquante.  .  En  ayant  jette  quelque  pai 
dansdeTeau  commune»  elle  y  exciu  un 
bruit  fèmblabie  à  celui  qui  eft  cauie  pat 
un  fer  rougi  au  feu.  - 

Du  pareil  fèl  volatile  difTous  en  eau 
commune,  enfuite  mis  fur  rhuilede  vi« 
triol  ott  (ur  Teau  forte  fiait  une  fermen-> 
^  tatlon  chaude.  Parceque  la  chaleur  ex- 
citée par  le  mélange  de  leau  commune 
avec  ces  liqueurs  acides  détruit  le  froid 
qui  icroit  venu  delà  fermentation  du  Tel 
vol.  fèul  joint  avec  ces  mêmes  linfocjUi  ' 
•cides.  ^ 
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Flan- 

cH£  $  ImitMiimsdeséddirss  étesllestomhéntcsi 
*■— •-    ^fenxfellets^  &c. 

EXPERIENCE  7ï. 

PKEPAKAtlON. 

L'ead  forte  citrinc,  l'hiiilc  de  gero(Ic5 
&  l'huile  de  gafac  font  AecelTaires  pour 
1  wp.  prcfcncc* 

F  AI  t. 

I.  Ayant  mis  dans  un  verre  de  Thalle 
de  geroâes  &  de  là  poudre  à  canon,  fi  on 
y  met  de  l'eau  forte  citrinc,  ou  de  refprit 
denitre  biea  pur,  environ  un  pareil  vo- 
lume, ou  Un  peu  davantage,  que  d'hui- 
le i  il  paroit  une  fermentation  très  forte 
accompagnée  de  flammes ,  Se  enfuice 
la  poudre  à  canon  brûle* 

a.  Ayant  mis  environ  fix  dragmes 
d'huile  de  gaïac  dans  un  grand  verre, 
û  on  ver&  delTus  à  plufieurs  repri(es  mai^ 
deTuitè  environ  5.  dragmes  d'efprit  de 
falpécre  bien  pur  ou  d'eau  forte  citjine; 
après  une  tres-forte  fermentation  acccrtn- 
pagnèe  de  bruit  &  d'une  groilè  fumée 
*^  '••  épailTe ,  il  s'élc  ve  au  milieu  du  vcrreunc 
maflè  haute  quelquefois  de  prés  d  na 
pied,  légère,  fpongieufè,  cafTantCs  noi« 
r&tre ,   milaiiie  t  te  qui  OfdiaairoMDt 
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EXPLICATION. 

Les  huiles  de  bois,  de  gerofles  5-  de  bois 
de  gaïac.  Se  généralement  toutes  les 
huiles  tirées  par  diftillation ,  font  fore 
chargées  de  fels*  C'eft  pour  cela  que  la 
plupart  font  plus  pefantes  que  l'eau  & 
tombent  au  foncl.  Les  Kqucurs  acides  qui 
fermentent  avec  ces  icls  ^  font  voir  qu'ils 
font  alkalis.^ 

La  grande  chaleur  qui  furviènt  eft  ua 
etfet  du  mouvement  fort  rapide  qu'on  y 
remarque  pendant  cette  fermentation. 
Car  la  chaleur  confifte  dans'  le  œouvc- 
mène  des  petites  parties  de  ta  matière  qui 
compoiè  les  corps. 

La  flamme  qui  furviènt  à  quelques  m£« 
langes  de  ces  acides  &  de  ces  huiles ,  eft 
produite  par  beaucoup  de  matière  fub« 
tile  fort  agitée»  qui  s  étant  amaffée  &  de* 
meurant  comme  retenue  &  embarrafi^e 
dans  des  cellules  formées  par  les  parties 
branchues  de  ces  huiles ,  les  brife  enfin 
pour  en  (briir  en  abondance*  &  (ait  pa« 
'  roîire  ce  que  nous  appelions  feu  &  ^ia« 
me. 

La  poudre  \  canon  qu^on  peut  j  a« 
jouter,  fcrt  pour  rendre  cette  inflamma- 
tion encore  plus  (ènfible,  Se  pcmr  U  faire 
durer  ptus  long-temps. 

Les  allu  mettes  fouflîies  qu'op  appK- 
que  aux  chafbons  ardcns  qui  lefteni 
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PiÀM-  ^^^^^^  verre,  pour  en  allumer  une  boa- 
cHi  9 .  gic>  moncr ent  qaèce  fco  eft  entier emcnc 
i.«M—«  iemblable  au  fea  ordinaire  donc  nous 

nous  {ervons. 
f//.  io«  Ce  volume  de  matière  gonlée  te 
fpongicufè  qui  paroîc  à  la  fin  de  la  fer- 
mentation de  rhuilc  de  ga'îac,  eft  un  ef- 
fet de  la  chaleur  qui  caufe  Tenfiiire  &  le 
dévelopement  de  l'air  enfermé  encre  les 
parties  branchues  &  rameufes  de  cette 
huile.  Parcequelachaltur  qui  a  fait  di- 
later l'air  principalemenc  pendant  la  fin 
<Ie  la  fermentation,  avoicen  même  temps 
dcflTeché  cette  huile  »  Se  en  avoic  rendu 
les  parties  plus  gluantes  &  plus  capables 
de  retenir  cet  air  pendant  fa  dilatation. 

Ces  expériences  font  des  fondement 
inconteftables  pour  établir  des  explica- 
tions exaâes  de  la  formation  des  étoilles 
tombantes,  de  ces  feux  qui  paroidênt 
Quelques  fois  pendant  les  chaleurs  de 
1  été  allumex  dans  l'air  coulans  décote 
&  d'autre  au  deifous  des  nues,  nommez 
dragons  volans,  des  feux  follets  >  &c. 
Les  éclairs  mêmes  ne  (ont  que  des  fuites 
ou  des  continuations  de  feu  (èmblables 
iiux  fiifêes  volantes  des  feur  d  artifices. 
Us  commencent  en  haut  &  continuent 
.vers  la  terre* .  Parceque  les  liqueurs  in- 
.  Hammables  répandues  dans  l'air  font 
plus  fuhciles  &  plus  aâives  plus  elles  ont 
inoncéh^uc.  tes  éclairs  gliflcnc  en  (ce- 
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MDtattt«  Parccqu'U  fe  rencontre  dans 
îeur  chemin  des  nuages  un  peu  plus  fer* 
rcz  Se  plus  refiftans  en  des  endroics  qu'en 
d^autres.  Les  obftaclcs  quoi  que  légers 
détournent  facilement  de  la  ligne  droite 
CCS  élancetnens  iî  prompts  &  li  brillans. 
Ces  lumières  difFg:entes  que  nous  voyons 
dans  Tair  »  fiir  la  mer  &  fur  la  terre  ne 
Cont  donc  que  des  liqueurs  enflammée^ 

Elus  ou  moins  promptement  félon  qu'el- 
*s  (ont  plusou  moins  aâives.  Le  bruit  du 
tonerrccft  l'effet  d'une  rarcfaûicn  prom- 
pte &  vblente  de  l'air  >  qui  nous  vient 
«n  fuite  fraper  l'organe  d^  1  ouie.Cecte  ra- 
rcfaâion  fubite  eft  excitée  per  une  fet'- 
mentation  impetueufe  qui  arrive  par  Ici 
mélange  des  liqueurs  acides ,  alkalines, 
fulphureufes,  Sec»  iubtites,  pénétrantes 
8c  fort  épurées  »  qui  £c  trouvent  dans  la 
fiKnrenne  région  de  Tair  >  qui  s'y  mélenc 
cnfemUe,  &  que  nous  imitons  grollîere- 
ment  ici  bas  par  ces  fermentations  ac- 
compagnées  de  flammes.    Quoi  qu'il  en 
ibiC>  ces  liqueurs  froides  au  toucher»  Se 
tranquilles  en  apparences  après  leur  mé- 
lange produifent  des  effets  (urprenans 
Se  admirables.  Ce  mouvement  extraor« 
,  dinaire»  cette  chaleur  in(uppoctablc>  ces 
flammes  rapides ,  ces  vapeurs  épaiffes» 
Se  pludeurs  autres  circonftances  remar-t 

quables  »  mciicent  u&e  attcution  parii*^ 
culicce» 
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PtAMir     J^"^  doute  point  qu'en  pourfaivatit 
çHt  f .  cxaéteœcnt  ces  recherches  Sr  ces  oMcr- 
?r — —  vacîo^  on  ne  découvre  enfin  les  véri- 
tables cau{ès  des  Phcenomiéncii  étranges 
&  des  eiFcts  terribles  dû  toHnerrc. 
^  Uy* encore qne!<|uestoâniereif<l'!ii3Î. 
ter  les  éclairs.    Par  exemple,  en  jet  tant 
de  la  limaille  de  fier  aii  travers  de  la  flam* 
xine  d'une  grofle  chandelle,  eHe  pa^oît 
enâammée. 
til*  ïu     Tenant  une  bougie  allumée  entré  les 
doigts  de  la  main  en  A%  defôrté'^cla 
flamme  B  Toit  procbe  $   fî  on  mei:  dans 
cette  main  de  la  poix  raiiine en  poudre 
on  de  la  colophone  ;  enfin  jettiht*iciec 
fioix  raifiiiecn  hattc avec  la  kréteè  téSim^ 
elle  s'enfiammera  vers  D>     Si  la  fitimoie 
-touchoit  cette  poix  ratfine,  elle  le  fou* 
.droit  (êulement,    au  lieu  qu'dté  s^n- 
flamme,  lorfqu'elle  eft  repandu'êf  darrs 
*  0^»J  J'air.     Parcequ  alors  ces  petites  parties 
^*  ^^   pre&ntent  une  plus  jurande  fiitÊiee  I  la 
nâ^Jx    naromc  à  proportion  dé  leur  maife,  Bdai 
W#Dii»- donnent  plus  de  prife. 
mmatk     Barthoiin  rapporte  *  que  des  liqueurs 
de  i<^7ï  aûucllemcnt  froides  éta^nt  métée^s'ea- 
^^f^^ll  flaromem  ;  ce  (ont  de  Teau  forte  &  de 
objer  .  Thuilc  dc'terebentine,  powva  que  1  une 
nf^ti9n  Se  Tautrc  (oient  nouvcHcmeot  diftittées, 
j'^"     &  que  cette  expérience  (bit  £&iteà  oiiii 
Sorti'  P^^ndant  le&grandesi:halcttrsdel*éi4«  J4 
0hsHSé   croi  qu'on  pourroii  (upplécr  à  cette  der- 
nière 
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fiicre  circonftance  en  faifant  un  pca 
cfaaafifer  le  .vaUTeau  qai  contiendroic 
l'huile  de  terebentine. 

Ettmuller,*  affurc que refprît  defàl*  ^J>Mf 
pêtrc  étant  mêlé  avec  rcfpric  de  vin,^** 
fermente  très  fort ,  &  enfin  produit  des  f^entMi^ 
flammes.  Il  y  a  encore  beaucoup  d'autres  r#  fur 
cxper*  **  pour  la  prodnâiou  du  feu  &  de  sehro* 
la  flamme  avec  bruit  par  le  mélange  de'*V^' 
deux  liqueurs  aducllcmcnt  froides  dont  ^^'^'^ 
voici  une  lifte ,   principalement  de  celles  |  ^s^. 
qui  prennent  feu  étant    mêlées   avec^it^^.il 
1  cfprit  de  fàlpctre  ou  de  Teau  forte  bien  ** 
pure.    Ces  ligueurs  font  huile  de  carviy  Pï?* 
huile  de  gcroncs ,  huile  de  poivre  de  Ja  p^l^^ 
ma  ique»  huile  de  bo^s  de  faflafras ,  huile  pkiqun 
degaïac»  huile  de  buis,  huile  de  corne  ^'^n* 
deccrf>  huile  de  crâne  humain,  huile  de  ^^^''^^/ 
la  corne  dont  on  fait  des  peignes  &  au*  i'  '^' 
très  ouvrages  »  huile  de  fane  humain,  le  /^^^Lf 
baume  de  foufre  fait  avec  1  nuile.  de  te^  i  é  f  4. 
rehrntine  &  le  foufre»  pourvu  qu'il  ne  ^^fr. 
fbit  pas  trop  épais.     Il  dit  même  que  ^'  ^7*" 
I  cfprit  de  vin  bien  pur  a  donné  quel-  f  ^wvé 
ques  élancemens  de  lumière  pendant  une 
grande  fermentation,     il  veut  qu'oa 
mette  deux  parts  d'cfprit  de  fàlpétre  om 
d'eau  force  fur  une  parc  de  ces  huiles* 
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y^peurs  enflammées  avec  br$tif  (^  ilanci' 
fpent  four  imiter  le  fondre. 

EXRERIENCE  yx. 

Preparatich» 

Il  &vit  ^c^^^c  ^^^^  u^c  bouteille  bien 
force  &  du  moins  groflTe  comme  le  poing 
une  once  &  demie  d'cfpric  de  Ici  ou 
d'huile  de  vitriol  bien  pure  \  6c  fur  cet 
çfpritde  fel  jetter  une  demie  once  de  li* 
piaille  de  ferj  &  agiter  un  peu  la  bôutciU 
le.  Si  on  veut  un  enèt  moins  violent  «  on 
peut  mettre  (eulement  5 .  dragmes  de  cet 
Açide^  une  dragme  de  limaille  dans  une 
bouteille  un  peuplas  petite. 

F  JM  T. 

Une  chandelle  allumée  étant  mile  pro- 
che Touverture  de  cette  bouteille»  il  pa- 
xoic  une  inflammation  avec  un  brait 
confiderable.  Et  fi  ce  mélange  eft  en  pe- 
tite quantité ,  on  peut  voir  fans  danger 
là  flamme  qui  s'élance  jufqnes  vers  le 
fond  de  la  bouteille. 

Explication* 

Quand  la  limaille  de  fer  eft  jettée  fur  de 
Thuile  de  vitriol  ou  fur  de  Tefpritdefcli 
aloj:$  cette  liqueur  corroûve  agit  fur  U 
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limaille*    Pendant  le  mouvement  rapide 
de  cette  liqueur  qui  ronge  continuelle- 
ment &  qui  difTout  les  petites  parties  de 
fer  il  s'en  détache  beaucoup  de  parties 
fbuFreufès  qui  concnbuoient  à  la  com« 
pofîcion  de  ce  métal.     Ces  foufies  déjà 
rorc  dilatez  par  la  chaleur  de  ce  mélange 
deviennent   fore    inflammab!eS|     Une 
bougie  allumée  &  approchée  au  bord 
du  yailTeau  les  brCite  au0i  tôt ,  leur  in* 
flammation  fubcile  imite  les  éclairs ,   ic 
s*éIanceroit  ^à  &  là  fur  la  furfacedela 
liqueur»  fi  elle  étoitdansun  verre  ofdi- 
naire.      Le  bruit  vient  de  ce  que  Tair  eft 
challé  5^  ébranlé  par  promptes  (ccouflcs, 
lorfque  k  vapeur  s'enflamme  Se  fedila* 
teimpetueufement* 

Ayant  vu  par  Texp*  preced.  que  deui^; 
liqueurs    froides   au   toucher    peuvent 
s'enflammer  en  (e  mêlant  enfèmble,  nous 
voyons    ici  qu'en   sVnflammant   elles 
peuvent  faire  un  bruit  confldeiable,  Se 
même  brifer  ce  qui  leur  fait  obftàclc. 
II  y  a  donc  lieu  de  croire  que  les  f  ;mées 
&  les  vape.urs  qui  s'élèvent  de  la  terre 
en  détachent  &  enlèvent  avec  elles  des 
matières  gralfes  &  foufrcufcs  qui  devica- 
I     nent  fort  fufceptibles  d'infij^mmation; 
\     qu'une  prompte  inflammation  ébranle 
\     éc  dilate  l'air  û  prompiement  que  Ton 
bruitrelTcmble  fort  à  celui  de  nos  armes 
à  feu. 


"1 
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On  prétend  que  on  reuffirok  dans  cet« 
te  exp.  auffi  bien  avec  i'efprit  de  (bufire 
oo  d  alun  qu'avec  1  efprit  de  (èl  ou  de 
vitriol.  Mais  on  n'y  rendit  point  en  (c 
iervant  d'cfprit  de  falpetre  ou  d*eaa 
forte. 

Après  que  l'huile  de  vitriol  \  rongé  & 
diilous  autant  qu'elle  a  pu  de  cette  li- 
maille de  fer  >  dans  peu  de  temps  il  s'y 
(br  me  un  (èl  appdlé  vttriûl  de  fer.  M  ais  • 
pour  bien  y  reuflir  il  Ëiut  y  ajouter  ou 
peu  d'eau. 

On  peut  ajouter  un  peu  d'ean  com<- 
niune  à  l'huile  de  vitriol  après  y  avoir 
mis  la  1^  maille,  en  agitant  un  peu  la  bou- 
ceillCi.  Parcequ'alors  cette  liqueur  corro- 
five  fermentant  avec  l'eau  y  excite  de 
Ja  chaleur  9  &  fes  parties  devenant  plus 
écarcées  »  s'embarraflent  moins  l'une 
l'autre»  &agillênt  plus  librement»  dé« 
tachent  &  h>nt  élever  plus  abondam* 
ment  le  foufre  du  fer  que  on  enflammot 
Mais  dans  cette  circonftance  il  faut  de 
l'huilede  vitriol  bien  aâive.  Car  fi  die 
eft  foiblcyil  ne  faut  point  y  mettre  d'eau» 
Teau  en  diyifant  les  parties  ra£fbiblira 
encore  davantage  »  puiique  les  forces 
divifées  ont  un  moindre  emtl^ue  quand 
elles  (ont  raffcmblées. 

En  (allant  cette  expérience,  s'il  y  a  plot 

au'ane  dr-^gmedcrlimaitledefer  &  1ère- 
e^propoition»  on  |KUt  envelopper  la 
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boitteUle  d'un  linge  pour  éviter  Tes  éclats 
Il  elle  étbit  brifée ,  ou  la  po(èr  à  terre  & 
enflammer  fa  vapeur  avec  une  bougie 
atuchée  au  bout  d'une  baguette. 


Jmitaûon  dm  tonnerre. 
EXPERIENCE    73* 

Pkeparatioji.    * 

Trois  parties  de  falpétre,  deux  parties 
de  Tel  de  tartre  &  autant  de  foufre  étant 
bien  mifes  en  poudre  (èparément  9  en* 
luite  ces }  •  drogues  étant  bien  mêlées^  H 
faut  les  mettre  dans  une  cueiller  de  fer 
Se  pofer  cette  cueiller  fur  un  feu  de  char- 
bons. 

Fait. 
Ce  mélange  étant  parvenu  \  un  cer- 
tain degré  de  chaleur,  la  fumée  qui  en 
fort  s'augmente  beaucoup  ,  la  matière 
iioircit^fefond,  &  enfin  le  tout  s'enfla  m- 
meavec  un  bruit  éclatant  &  impétueux» 

EZPLI  CATION. 

Les  préparations  du  falpétre  &  du  fel 
tie  tartre  ibnt  dans  les  exp.  prcccd.  *  *^^/"* 
A  l'égard  du  foufre  ordinaire  c'cft  une  j*  *^' 
matière  qu'on  tire  de  la  terre.*  On  le  fc-     ' 
pare  des  parties  terreflres  où  il/e  trouve 
embarrané  «  &  on  nous  l'apporte  en  bâ* 
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tons.  Il  y  ^àcs  endroits  de  fa  terre  fort 
fbufreox<.  Il  y  a  des  montagnes  qui  jet- 
tent fea  &  flammes ,  &  qui  contiennent 
un  (bufre  allumé  qui  brule  continuelle- 
mène.  Tels  fonde  monc  Vefuvedans  ie 
Royaume  de  Naples,  le  mont  Echna  ou 
le  mont  Gibei  dans  le  Kdyaume  de  Sicile, 
le  mont  Hecla  dans  nOande,  &c. 

Pendant  que   ces  trois  drogues  bien 
mêlées  s'eçnauffènt  les   petites  parties 
de  fcl  d^  tartre  agiflènt  les  prcm^res 
&    {ubtilf(ènt    les    parties    du    (bafte 
qui    fê    fond ,  les    (ait    cbanger    de 
couleur ,  &  les  difpoie  à  recevoir  rim* 
predion  du  falpêtre.    EnCùite  le  (àlpétre 
s'étaiit  defleché  jufqu' j  un  certain  poioc 
(èfondauiE  >  (è  mêle  parmi  les^  parties 
foufreu(es  ainfi  préparées  »  fè  joint  à  la 
liqueur  acide  qui  ell  dans  le  foufre.    Ces 
deux  liqueurs  ulineA|Ncidbs  &  corrofi* 
ves  deviennent  (èmoiables  à  l'eau  fertc 
citrine  qui  a  enflammé  les  huiles  de  ge^^ 
roflesidcgaïac,  &c.  quand  je  l'y  ay 
mêlée.  A  lors  trouvant  le  (buffre  préparé 
par  le  Q\  de  tartre  »  le  met  en  feu  »  dont 
la  flamme  s'elan^ant  rapidement  écarté 
impctucafcment  tous  les  corps  qui  Tcn- 
vironnent  &  charte  l'air  avec  autant  de 
force  que  de  vîteflc.     L'air  ébranlé  par 
une  (ècouiTe  (i  prompte  &  H  violente 
eau  (c  le  fcruit  que  nous  entendons. 

Je  fonde  cette  explication  Gxt  deux  re- 
marques* 
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La  première  eft  que  cette  e^iu  forte 
cicrinceft  compoféc  de  I  cfprit  dcfalpê- 
trc  &  de  rcfprit  de  vitriol.    Cet  cfprit  dtf 
vitriol  cft  femblablc  à  Tefprit  de  (bufrc. 
Car  Tacide  dà  foufre  ,  celui  du  vitriol 
&  cetui  defalun  femblent  avoir  la  même' 
origine.   Piiifqu'ayanl  mis  de  la  limaille 
de  fer  ou  de  cuivre  à  diffoudre  dans  de 
rcipritdc  foufre,  aprésTcvaporationon 
trouve  le  vicrioL     De  même  ayant  mii 
peu  à  peu  de  rcfprit  de  foufre  fur  des  ma* 
riercs  picrrcufes  ou  terreftrcs ,,  par exem-' 
pic  fur  de  lacraye ,  jufqu'à  ce  quelles  en 
(oient  aibbrevées ,  après  une  diflblutîon, 
filtration  &  légère  évaporation  ,  Talun 
y  paroit  en  criftaux.   On  pretcild  même 
compoCèr  du  foufic  en  mêlant  de  Thuile 
diftitléc  de  quelque  plante ,  par  exemple 
de  l'huile  de  terebentine  avec  auflî  pe- 
Êint  d'huile  de  vitriol  &  avec  quelque 
Alcali  terreux,  ou  pour  le  mieux  avec  dit 
ièl  de  tartre,    &   diftiliant  ce  niélangc 
pour  examiner  cnfuite  cequi  refte  dans 
la  cornue.  De  même  ayant  mêlé  rcfpiîc 
de  (bufrc ,  ou  Thuile  de  vitriol  \  des  ma- 
tières dures  &  inflammables  ,  par  exem- 
pte» à  du  bois,   du  charbon  &c.  Scies 
ayant  diftiltez  à  un  feu  allez  fort  \  on 
prétend  que  ce  qui  refte   dans  chaque 
cornue  de  ces  deux  diftillations  eft  fem- 
blablc à  nôtre  (bufrc  ordinaire ,   parce* 
qu'étant  diifous  dans,  de  l'en  8c  filtré» 
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&  (ar  cette  difibmcion  ayant  ajouté  <f a 
Tiaaigre  diftilié ,  il  ic  trouve  enfin  au 
fonà  une  poudre  blanchâtre  qui  eft  un 
ibufre  inflammable.  Cette  compofition 
4c  décomposition  du  (bufre  font  con- 
lioîtrc  en  quoy  il  confifte  ;  jfcavoir  en  un 
Ici  acide,  unefubftance  bitumineufè,  & 
Àt  la  terre  chargée  de  quelques  petites 
parties  de  métal. 

la  féconde  remarque  eft  que  fi  on  mec 
Ju  ûlpétre  broyé  dans  un  vaiflcau ,  par 

exemple  dans  une  bouteille  de  verre,  & 

fi  on  y  ajouté  de  Icfprit  defoufre;  après 

avoir  cxpofé  doucement  cette  bouteille 

à  un  feu  de  charbons  pour  faire  bien 

foii  Jre  le  falp&rc  avec  1  cfprit  de  foufre 

Jont  on  augmente  la  quantité  s'il  eft 

Heceirairc  pour  former  une  liqueur  quoy. 

que  epaiflc.   Qaand  on  voit  bouillonner 

-    ce  mélange  &  qu  on  en  voit  fortir  det 

vapeurs  rouges ,  fi  on  le  répand  tonc 

chaud  fur  de  la  rapure  de  bois  de  gaïa^ 

fur  des  huiles  diftillées ,  Sec.  auflî  tôt 

.  ces  matières  combuftibles  deviennent 

A^L      ^û  feu. 

TMs  \\  y  «n  *  qui  prétendent  *  que  de  ce 

fhMtm.  mélange  dcfalpétre  &  d  cfptit  de  foùfi-e 

^Ër,.  'J  Pr^î'  iP'"^'  P^"^  '*  diftillation  un  efprit 
IXi  i^^^'P^^^P?»-'  &q"e  Icfprit  de  foufre 
t^uf  /,  demeure  |omt  au  fel  fixe  du  falpêtrc 

pi  d.  après  en  avoir  déplacé  l  cfprit  dcblpê^ 
puffi.  trc.  *  * 
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La  préparation  de  ces  l^ueurS'înflam» 
matives  s'accorde  avec  la  préparation 
de  celle  qui  à  fervi  à  des  exp.  (kites  eâ 
Angleterre  rapportées  dans  i'exper.  pré- 
cédente. La  liqueur  principale  qui  fai- 
foie  naître  rinâammation  avec  bruic 
étoic  un  efprit  de  falpétre  eompofé  donc 
voici  la  préparation. 

♦Poids  égaux  de  (àlpctre  &  d'huile  *^<'W^ 
ile  vitriol  étant  mis  dans  une  cornue  &  ^^^^• 
diftillez  comme   nôtre  eau  fumante»  ,^^  ^^* 
fai(ànc  enfin  rougir  au  feu  le  pot  &  la  stB  $. 
cornue»  on  a  par  ce  moyen  une  liqueur  p*  ^vj^ 
fort  aâive  qu'il  faut  conièrverdans  une  ^*tfi^ 
bouteille  fi  bien  bouchée  que  l'air  n'y  i^^^' 
puiflc  entrer.  ^red. 

Il  y  avoit  beaucoup  plus  long  temps  sUr^m 
que  cette  préparation  étoit  connue.  ^^ 
On  aaulE  préparé  de  même  de  l'efprit  TrF^^' 
de  fcl  coipmun»  ayant  d'abord  un  peu  ^  J^ 
dumeâé  ce  (el  d'eau  commune.  leyden 

La  poudre  fulminante  caufe  un  grand  ^«^M9 
bruic  quand  elle  s'enflamme   expofée  i^'^^^'Y* 
à  Tair  libre»  &  pendant^ que  la  poudre  1  ^* 
à  canon  brûle  elle  n'en  fau  prefque  point  ^.  ^ 
fi  elle  n'eft  renfermée.    C^tte  diSèrence  !$$• 
vient  de  ce  que  coûtes  les  parties  de  la 
poudre  fulminante  agifienc  en  même 
temps  >   &  que  les  grains  de  la  poudre  à 
canon  brulenc  l'un  après  l'autre.     Et 
fluand  la  poudre  à  canon  brolercnferméc 
aans  un  lieu  »  elle  ébranle  &  chafrcl'air 
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rapidement  par  où  elle  peut  aveîr  forik, 
&  c'cft  de  cec  ébraolemcnc  fubic  que 
vient  le  bruit. 

Une  preuve  certaine  que  les  grains 
de  poudre  à  canon  enfiammëe  nebrô* 
lent  pas  tous  en  même  temps  j  c'eft  qu'il 
y  a  (bu  vent  des  grains  de  poudre  qui  ont 
entré  dans  le  vifiage^deschadeurs  en  for* 
tant  de  l'amorce  de  leurs  armes  avant  qne 
d  être  brûlez.     Je  ne  doute  point  que/i 
une  arme  à  ^  feulement  chargée  de 
poudre  étoit  déchargée  de  pré^  vers  une 
furface  enduite  de  cire  ou  de  fuif ,  il  n'y 
parût  beaucoup  de  grains  de  poudre  qai 
j  auroient  entré  fans  être  brûlez.     C  eft 
pourquoy  les  armes  dont  l'amorce  eft 
vers  la  fin  de  la  charge  de  poudre»  chaf- 
^nr  beaucoup  plus  loin  le  plomb,  vVc. 
qje  û  l'amorce  étoit  vers  le  commence- 
ment. Parcequ'alors  il  y  a  plus  depoU' 
die  qui  brûle.     Il  eft  vray  auffi  qu'ils  re- 
culent plus  fortement    Parcequc  la  dila- 
tation de  Tatr  qui  eft  dans  le  canon  eft 
beaucoup  plus  violente»  &  que  l'air  àa 
dehors  qui  eft  devant  reiifte  &  ne  cède 
pas  aflfez  promptemenc  à  cette  viieSet 
icmblable  \  une  porte  fort  mobile  far  fes 
gonds  remuée  par  unelegcï^prcflîonde 
la  main,  &  cependant  percée  par  une 
baie  de  moufquet  fansêtremcue.  C'eft 
donc  cette  reliftance  de  l'air  du  dehors 
qui  ne  cède  pa$aui&  tôt ,  quidetcrmiA^ 
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^ers  le  fond  clu  caiion  une  partie  de  Tac- 

tion  de  la  poudre  enflammée* 

'"  Si  on  veut  examiner  tranquillement 

l'effet  de  cette  poudre,  il  en  faut  mettre 

pcn  ,  par  exemple  une  dragme  fur  une 

pêlc  \  feu  &  la  inettre  chauffer. 

Mais  fi  on  veut  un  effet  confiderabfc 
en  y  employant  par  exemple  une  once  ou 
davantage,  il  faut  mettre  cela  hors  de  \z 
mai(bn  dans  une  forte  cueillcr  de  fer  fur 
uabon  feu  de  charbons  pofez  à  terre  fur 
une  grille  de  fer,  s'en  écarter  au  loin& 
n'en  point  approcher  qu'aprésl'cffct  ou 
qu'après  que  le  feu  (bit  entiercmcnc 
éteint  ,  de  peur  qu'en  partant  elle  ne  rc  • 
pande  quelques  grumeaux  dans  les  yeux 
de  ceux  qui  en  (croient  trop  prés  ,  ^cc  qui 
fèroit  d'une  dangcreu(c  confequence. 

Qjnnd  on  poiè  fur  ït  feu  [a  cueiller 
de  fer  qui  contient  ce  mélange,  s'il  e(l 
trop  ardent  il  fiut  jetter  fur  les  charbons 
un  peu  d'eau  pour  diminuer  fon  aâion. 
Car  trop  de  chaleur  (croit  canfc  qu'il  n'y 
auroit  que  la  matière  qiii  feroir  contre 
le  fond  de  la  cueiller  qui  ^igiroit  avant 
que  celle  qui  feroit  deffus  fût  allez 
échauffée  ;  &  alors  elle  feroit  feulemenc 
répandue  en  Tair  fans  eflèt» 

R  E  M  A  R  OJ^  E. 

Si  \  Tefprit  de  nitre  on  afoute  \t  quart 
de  fon.  poiis  de  fei  Amotontac  broyé» 


* 
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*  E<f-  prétend  *  que  du  ter  étant  diuous  dans 
mulUr  cette  eau  )  fi  on  y  ajoute  peu  à  peu  d'à  ne 
Tyrê-  eau  bien  chargée  de  dA  de  urtre  diflbus 
uchnU  tufqa'à  ce  qu  il  ne  paroifie  pins  de  bouil- 
*^?^"  ionnement  s  &  fi  on  fait  techer  douce- 
tih.%.  ment  les  petites  parties  de  fer  tombées 
S  eS.  I  après  cela  au  fend  du  vaiflèau  9  les  ayant 
€»p  %  mi(ès  au  feu  dans  une  cueiller  de  fer» 
^*  f^'  elles  feront  ua  pareil  dfet  que  la  poudre 
''*       fulminante.  J'ay  vu  de  Tor  ainfi  préparé 

qui  fit  un  .bruit  confiderabic  quoy  qu'il 

fât  en  petite  q^nUté» 

■s 

DiJfHmhn  des  métaux. 

EXPERIENCE  74. 

Préparation. 

Il  feut  mettre  des  morceaux  de  cuivre 
dans  un  verre  »  des  doux  de  fer  dans  on 
autre,  &  mettre  de  1  eau  forte  dans  ces  i* 
verres. 

Faits. 

I.  Dans  peu  de  temps  cette  eau  forte 
bouillonne  »  s'échauffe  confiderable* 
ment ,  &  il  en  fort  beaucoup  de  fumées 
rougeâtres  avec  un  grand  nombre  ée 
petits  fets  d'eau. 

1.  Ces  meuux  enfin  dirparoîdèdt  tc 
iè  trouvent  confondus  avec  la  liqueur. 


T 
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i  •  Aa  lieu  de  doux ,  fi  on  jette  de  la 
limaille  de  fer  dans  cette  eau  fortç ,  pref- 
quc  au(£-tôc  il  paroit  une  gtoSc  fumée 
épaifTe,  la  limaille  eftdiirottte>  devient 
presque  feche  &  fort  chaude. 

4»  Après  avoir  mis  dans  d'autres  yer* 
res  de  cette  eau  forte  chargée  de  ces  mé- 
taux, fi  on  y  ajoute  7 .  ou  huit  (bis  autant 
d'eau  commune ,  &  fi  on  mec  fiir  le  tout 
nn  feu  de  fèl  de  tartre  diiTons  &  filtré 
au(E  tôton  appercoit  les  particules  mé- 
talliques difperfées  dans  ces  liqueurs  » 
lefquelles  tombent  au  fond. 
Explication* 
Les  corps  fluides  ont  leurs  petites  par» 
ties   dans  une  agitation   continuelle» 
quoy  qu'elles  nous  paroiffent  fort  tran* 
quilles.    Le  filtre  &  les  autres  fèls  étant 
mis  dans  de  l'eau  commune  k  fondent» 
leur  dureté  difparoît  peu  à  peu  >  &  enfin 
ils  s'evanouifient.    Cela  ne  peut  arriver 
que  par  le  mouvement  &  l'aâion  des  pe- 
tites parties  d'eau ,  qui  heurtent  contt- 
nuellement  contre  ces  parties  de  fel  >  les 
détachent ,  &  comme  des  petits  coins  les 
écartent  peu  à  peu  Tune  de  l'autre. 

L'eau  forte  eft  une  multitude  de  peti- 
tes parties  acides ,  parties  tranchantes 
qui  s'infinuent  entre  les  parties  du  fer,  oa 
du  cuivre.  Sec  Se  les  divifcnt  à  peu  prés 
de  même  que  Teau  commune  quand  cUt 
âiflbttt  h  fiiûreoaqoelqa'autrcicL 
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commun  qui  eft  parmi  le  vitriol  naturel 
ayant  rongé  &  dilTous  des  métaux  dans 
la  minière,  félon  leurs  di&rences  fait  les 
dîâèrens  vitriols  qu'on  trouve  principa- 
lement parmi  les  mines  decuivre^  de  fer» 
&c. 
?LAM.  Si  on  po(e une  pièce  de  métal  mince, 
****  f*  femblable  à  un  (bl  marqué ,  fiir  la  t&c 
jiju^  -  de  3.  épingles  fichées  dans  du  bois,  en- 
fuite  u  on  met  de  la  fleur  de  (bufre  ou 
du  foufre  en  poudre  deiTus  &  deflbus» 
c'eft  à  dire  (ur  le  bois ,  &  fi  on  allume  ce 
(bufre  >  lorfqu'il  ceflèra  de  brûler ,  il 
s'elevera  vers  les  bords  une  feuille  de 
dclTus  ce  métal  que  on  en  pourra  (èparer 
facilement.  Mais  cette  feuille  fera  caflan* 
ce.  C'çft  une  diflblution  faite  par  Teiprit 
de  fbufre. 

Si  on  fait  aflez  rougir  un  morceau  de 
fer  au  feu  d'un  forgeron>  ensuite  fi  on  lut 
touche  le  bout  d'un  morceau  de  {bufre, 
le  fer  fe  fend  2^|^mbe  en  groflès  goûtes. 
J'en  ay  fait  atnli  fondre  ic  recevoir  dans 
un  grand  plat  d'etam  rempli  d'eau 
commune.  Les  mafiês  de  fer  fendu  étant 
tombées  au  fend  rondes  en  ferme  de  bal- 
les de  mou(quet  »  après  avoir  traveHS 
l'eau  y  parurent  encore  rouges  fans  feire 
bouillonner  l'eau  comme  le  fer  ainfî 
rougi  a  coutume  »  &  même  fendirent 
&percreent  ce  plat  malgré  la  fraîchèai 
4c  Teau.     Le  fer  fondu  de  cette  (brtc  ne 
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^Kxxt  plus  être  étendu  par  le  marteau, 
ocrais  ilcft  facile  à  être  broyé;  cequieft 
encore  ui>  efiec  de  Tefprit  de  (bufre  qui 
l'a  pénétré,  &  qui  en  a  defuni  les  parties* 
La  rouillure  même  du  fer  en  eft  une 
diflelution  faite  par  fon  propre  ÇA  vitrio* 
lique.    L'humidité  de  1  air,  ou  quelque . 
eau  tombée  fur  le  fer  ayant  fondu  de  Ion 
(êl  le  met  en  aâion. 

L'eau  (brtc  qui  diflfdbt  le  fer  »  le  Cui^ 
vre,  &c«  n'agit  point  fur  l'or.     Si  on< 
£iit  une  trace  £ur  un  caillou  en  y  frottant 
^  de  l'or»  une  autre  trace  en  frottant  da 
cuivre    une  autre  avec  de  l'argent,  &c. 
&  fi  on  répand  de  l'eau  forte  fur  ces  tra- 
ces ,  l'or  avec  (à  couleur  demeure  >  & 
les  autres  auiC  tôt  dtfparoiirent.    Pour 
diflbudre  l'or  il  faut  le  mettre  dans  de 
l'eau   regale  * ,   c'eft  Tcau  forte  à  la-  ♦  R^ 
quelle  on  ajoute  le  fel  Ammoniac.  ^Wt^^^V^^ 
acquiert  cette  propriété  principalement  ^p^^pet^ 
du  fel  marin  qui  eft  dans  le  fel  Ammo*  J,J 
niac  Elle  diflbut  au(&  l'Antimoine  &c» 
Les  parties  des  corps  durs  font  ordi« 
nairement  difloutes  par  des  liqueurs  de 
même  g^nre  ,   c'eft  à  dire  que  les  parties 
fàlinesTont  diiToutes  par  Teau  commune 
ou  par  une  liqueur  faline  >  les  corps  (bu** 
freux  font  diuous  par  des  liqueurs  fou« 
freufes.  Parce  qu'un  femblable  fuit  faci« 
lement  Ton  femblable, &  s*y  joint.     Par 
exemple  le  feu  s'attache  au  feu >  leai^ 
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à  1  eaa,  &c*  Les  gommes  (ont  dilToates 
par  Teau  commune ,  parce  qu'elles  con- 
tiemienc  beaucoup  d'eau  &  de  £èl  î  les 

Fierres  appelléeS^yri/w  font  dillbutes  par 
eau  forte ,  parce  qu'elles  conçienncnt 
beaucoup  de  (ci  vitriolrque.  Lesgraiflès» 
ies  huiles,  &c.  les  rai(înes  comme  fa  te- 
rcbentine,rencens  &c.  (ont  dilToutcs  par 
refprit  de  vin  ,  jjar  Teau  de  vie,  par  les 
eaux  de  favon  &c.  qui  font  des  liqueurs 
ibufreufcs. 

Les  licjucurs  Alkalines  (bit  fixes ,  foie 
▼olatiles,  ont  audi  la  propriété  de  diffou- 
dreles  corps  durs  (bufreux.  Parce  que 
ces  corps  durs  nef  font  que  des  (burrcs 
que  les  acides  ont  coagulez  ;  &  les  (èls 
Alkalisenabfbrbant  ces  acides  rendent 
aux  parties  foufreu(ès  leur  fluidicé. 
Mais  les  liqueurs  ioufrcufes  ne  peuvent 
pas  diilbudre  les  (cls.  Par  exemple  un 
ici  Alkali  n*e(l  point iliffous  parTcfprit 
de  vin  &c. 

Et  pour  que  ces  dillblvans  quittent 
les  matières  diiroutes,  il  n'y  a  qu'a  leur 
joindre  leurs  contraires.  Par  exemple, 
£  la  diffolution  eft  faite  par  un  acide,  il 
n*y  a  qu'à  lui  ajouter  une  liqueur  Akati- 
ne.  Si  la  ditTolucion  eft  faite  par  un  Al- 
Kali,  il  n'y  a  qu'à  lui  ajouter  un  acide, 
par  exemple ,  du  vmaigre,  &c.  \  (î  c'eft 
par  de  1  efprit  de  vin  »  il  n'y  a  qu'à  y 
ajouter  de  1  eau. 
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PlAlt- 

Xf/  catix  chargées  de  fels  corrojifs  atta*  chei»» 
chez,  à  des    métaux  dijfoHs ,   cou  Uns  — - 
dans  la  terre ^  rencoptrattt  des  matières 
qm  abforbent  ces  fels,  ejuittent  les  me- 
taux  9  (îrtl  s'y  forme  des  minières.        Fig- i^^ 

EXPERIENCE  7i.  '**''* 

Préparation* 

Il  faut  mettre  une  once  d'arccnt  cou-  ta  de 
pé  en  petits  morceaux  avec    3-  onces '^'1'*''^* 
dVau  forte   dans  une  petite  écucllc  à^p^^l 
grais    &  l'y  laiflferjufqu'àccquc  l'ar- b^,^. 
gent  (bit  dfÂTous*  nu 

Il  faut  mctti-e -T.  on  8.  onces  de  vîf  *^fl* 
argent  dans  un  vaiflcau  AoviB  Scc.At  ^^^  J[\ 
verre  dont  le  fond  foit  plat  afin  que  ce  f^^^^g 
vif  argent  s'étende  &  ait  une  plus  grande  squeism 
furface,  &  y  mettre  encore  environ  i. 
livres  d'eau  commune.  *  *'*«r- 

Enfin  il  faut  verftr  dans  ce  vaîfleau  **'  ^'' 
u4  l'argent  diffous  &   remettre  un  peu  ^f^H'  ^ 
ét^VL  d&ns  cette  petite  ecuelle  pour  la 
bien  nctoycr,  ta  vcrfcr  encore  avec  l*au-  _^ 
tre  »  &  mêler  ces  eaux  en  les  mouvant  -^^^^'^ 
un  peu  avec  un  petit  bâton.  diffuu 

Quelques  jours  enfuiteon  verra  ce  vif 
argent  coaveii  d'un  grand  nombre  de 
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rameaat  donc  la  égare  (èrafètnblablcl 
celle  des  herbes  d*ane  prairie  &  de  coa- 
lear  d'argent  ^  cela  augmentera  pea  à 
peu  pendant  un  mois  ou  deax  »  &  à  la 
fin  leur  extrémité  deviendra  plus  char* 
gée  &  iêmblable  à  un  epi  de  bled  »  &  la 
plupart  du  vif  argent  fera  dKibuce* 

EXFLl CATI  o  N. 

*  Qupyque  le  métal  en  mafle  icnfiUe 
tombe  au  fond  de  Teau,  cependant  étant 
difTous  il  nage  dans  Teau  commune  8c 
dans  Ton  diffolvant*  Parce  que  les  pe- 
tites parties  de  métal  attachées  aux  poin- 
tes tranchantes  des  parties  falines  du 
dilTolvant  étant  fort  petites,  ont  beau* 
coup  de  farface  par  rapport  à  leurs  maflès 
êc  trouvent  un  frottement  confiderable. 
Outre  cela  il  y  a  un  mouvement  de  fluide 
qui  entraîne  le  tout ,  de  même  qu'un 
petit  morceau  de  fer  appliqué  au  bout 
d'un  morceau  de  bois  nage  &  eft  em- 
porté dans  Teau. 

La  racine  de  ces  arbriflèaux  métalli- 
ques efi  fur  le  vif  argent.  Parce  qu'il  y  a 
des  petites  parties  d'argent  appliquées 
à  un  des  boucs  de  quelques  aiguilles  de 
leau  force.  Le  bout  le  plus  pe(ant  de  ces 
aiguilles  touche  le  premier  au  vif  argent» 
8c  s'y  attache  pendant  que  l'autre  Dont 
cft  encore  élevé  &  c  cil  ce  qui  détermine 

le  commencement  du  uoac  fiu  ic.  vif 

1^  « 


'■•»■»  '• 
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argent  &  fa  fîtuation  de  bas  en  haut. 
Plufieurs  de  ces  parties  d'argent  rencon- 
trent ainfî  celles  du  vif  argent  en  difiè« 
rens  endroits  »  &  y  demeurent»  Parce 
qae  le  vif  argent  s'attache  facilement  h 
1  argent  »  il  s'attache  de  même  à  l'or» 
Sk  Técain»  &  au  plomb.  Il  s'attache  aufll 
aa  cuivre,  mais  plus  difficilement. 

JLes  parties  acides  encore  répandues 
dans  le  fluide  6c  en  mouvement»  quit* 
tenc  peu  à  peu  les  parties  de  l'argent» 
parce  que  ces  parties  acides  s'attachent 
au  vif  argent  ou  elles  s'engagent  davan« 
tage  &  Te  diflblvent.    Ces  parties  d'ar- 
gent dégagées  d'acides  flottent  encore 
quelque  temps  daas  la  liqueur»  de  même 
que  la  terre  en  poufliere  flotte  quelque- 
fois dans  l'air.     Ces  parties  d'argent 
flottant  rencontrent  celles  où  eft  le  com- 
mencement du  tronc  Icfquelles  font  déjà 
en  repos  »  s'y  j.oignent ,  s'y  trouvent  re- 
tenues par  des  parties  de  Cel  jointes  ï  des 
parties  de  vif  argent  diflbus ,  lefqueiles 
fè  gliflènt  l'une  contre  l'autre  (uivant 
leur  longeur,  &  y  demeurent  comipedet 
corps  polis  comprimez  par  la.  liqueur 
&  par  l'air  qui  les  environne,  cequi  for« 
me  des  troncs  &  des  branches. 

Ces  petites  parties  d'argent  n'étant 
pas  exaûement  liées  Tune  à  l'autre»  ces 
rameaux  deviennent  caflans. 
La  couleur  d  argent  vient  de  ce  qu'ont 


jtx  Experte  »ev 

muldcùde  de  CCS  petites  parties  d'argettf 
paroiflent  l'une  auprès  de  Taucre. 

Cela  peut  donner  des  lumières  pour 
connoîcre  ce  qui  (ê  paiFe  Ans  les  lieux 
fbûterrains  ou  il  (è  forme  des  métaux. 
Ce  font  ces  endroits  que  on  appelle  des 
minières  9  &  les  parties  pierreu (es  metal« 
liques  que  on  en  tire  font  appellées  de 
U  mine,  il  y  ades  pays  où  il  (è  for  me  de 
la  mine  de  fer  >  d'autres  ou  il  le  forme  de 
la  mine  de  plomb»  il'étain,d'argent>  &c. 
Les  eaux  vitrioliques  &  les.  autres  qui 
font  fàlines  j&  corrofives ,  coulant^dans 
U  terre ,  fe  chargent  en  chemin  des  pe* 
tites  parties  de  métal  &  les  dépolènt  en 
des  endroits  de  la  terre  où  elles  s'appli- 
quent Tune  contre  l'autre  &  forment  an  1 
(ronc  &  des  branches  de  mine  pendant 
pluiîcurs  fieclcs ,  ce  que  l'art  fait  ici  xians 
peu  d  heures. 

L'argent  diflbus  fera  une  végétation 
en  pareil  temps  que  la  précédente ,  ne 
mettant  point  de  vif  argent  dans  le 
vaifleaii  ^»  mais  leulement  2.  fois  au/S 
pelant  de  vinaigr^  diftillé  que  on  avoit 
empJoyé.dVâu  forte.  Alors  les  petits ra^ 
meaux  n'auront  pas  la  couleur  d'argent, 
ils  feront  blancs ,  traiifpaîens  beaucoup 
.  plus  fèmblables  au  fèl  que  les  prccedensi 
&c  monteront  jufqu'à  la  fuiface  delà  li- 
queur. 

Pour  rétablir  l'argent  &  le  vif  argent 
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il  CaM  recirer  du  vaifTeau  ji  les  rameaux 

cie  couleur  d'argent  &  le  vif  argent  mé-  4P 

me,  s'il  yen  paroîc  encore,  lesmettrç  t 

dans  une  petite  cornue  de  verre  ,.  Se  les 

bien  imbiber  de  fel  de  tartre  dilTous» 

L^au  du  vaiffisau  A  étant  mifè  dans 

une  terrine,  il  faut  y  ajouter  du  Tel  de 

tartre  ditTous  en  eau  commune,   &  fi  au 

jbnd  du  yaiile^u  ^  il  y  avoit  quelques 

criftaux  de  fel ,  les  broyer  Se  les  mettre 

auiE  dans  la  terrine,   le  tout  devient 

trouble  &  s'éclaircit  eaûiite.    .  Il  faut  y 

mettre  encore  du  fel  de  tartre  didous  ; 

Se  fi  l'eau  ne  devient  plus  trouble,  cela 

fait  connoicre  qu'elle  ne  contient  plus 

rien  de  métallique.  Le  tout  étant  repofé, 

il  faut  incliner  la  terrine ,  verier  I  eau, 

&  mettre  fur  des  papiers  ï  (ècher  ce  qui 

refteaufond.     Cela  étant  féché,  mis 

dans  la  petite  cornue ,  imbibé  de  fèlde 

tartre  dilfous^  &..diftiilé  comme  leau 

fumante,  Teau  commune  où  le  ièl  de 

tartre  avoit  été  diiVous  montera ,  elle 

fera  fiiivie  de  l'eau  force  en  vapeurs 

rougçs  ,  Se  enfin  le  vif  argent  paflcra 

dans  le  récipient,  &  l'argent  redçra  dans 

la  cornue.    Il  faut  faire  foudre  cet  ar« 

gent  dans  un  p-^tit  po|  de  terre  appelle 

frpufet  en  y  jettant  uri  peu  de  Borax  oa  j 

de  falpétre  quand  i  fera  rouge. 

Pendant  cette  diftillation  il  eft  impor-         \ 
tant  d  a  voir  la  précaution  de  mettre  pai 
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^  delTas  la  cornue  une  moitié  de  pot  qu! 

^  fbufrc  le  feu  >  ou  un  petit  dôme  »   &  de  . 

conduire  le  feu  doucement.  Car  il  ar- 
rive quelques  fois  que  le  vif  argent  difl 
(bus  n'étant  pas  encore  aflêz  dégagé  des 
acides  s'élève  avec  eux,  ferme  une  malIè 
comme  le  (ublimé  corrofif »  bouche  le 
colde  la  cornue,  &  l'air  continuant  à  fi: 
dilater  par  la  chaleur ,  la  cornue  eft  bri* 
Tée  avec  grand  bruit ,  &  étant  \  dccoa« 
vert  fes  éclats  blcfferoient  ceux  qui  ea 
(èroient  proches  &  les  yeux  feroient  en 
péril.  Mais  quand  la  cornue'  eft  couverte, 
fi  cet  accident  arrive,  ce  qui  eft  par  ded 
iiis  reçoit  l'impreffion  des  éclats  &  em- 
pêche le  danger. 

Voici  une  manière  beaucoup  plus 

Prompte  pour  faire  l'exp.  prêt,  mais 
èfftt  n'en  eft  pas  fi  confiderable.  If  feue 
mettre  dans  un'  mortier  de  la  limaille 
d'argent»  par  exemple  un  gros,  &  {% 
moitié  de  Ion  poids  de  vif  argent ,  les 
bien  mêler  pour  en  former  une  maflè» 
II  feut  la  mettre  à  diflbudre  dans  de 
l'eau  force  dont  le  poids  (bit  huit  feis 
égal  à  celui  de  la  limaille  d'argent  s  yer- 
fer  cette  difiblution  dans  une  bouteille 
'  fiir  de  l'eau  commune  dont  le  poids  (bit 
^'  fix  fois  égal  à  celui  de  cette  eau  forte  i 
étant  bien  mêlées  »  les  laifler  un  peu  re« 
pofer»  le  tout  deviendra  clair. 

Pour  ca  feire  l'expérience^  il  feut  mee  • 

cre 
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\tc  d«  cette  liqueur  dans  le  gobelet,  y  PtAw- 
ajoucer  environ  la  huitième  partie  de  fbn  cHiiw 
poids  d'une  m^le  faice  d'une  partie  de  li-  * 

maîlic  d'argent,  &  de  1  ou  3  parties  de  vif  ^'^  *^* 
argent  broyez  dans  un  mortier.  Dans  un 
demi  c^uart  d'heuredes  petits  branchages 
s'élcvcront  comme  de  la  moufle  d'arbre, 
fur  cette  maffc,  &  feront  de  couleur  d'ar- 
gent. Si  on  avoic  mis  un  peu  plus  d'cai» 
commune  ces  branches  auroient  été  plus 
longues ,  mais  en  moindre  nombre. 

On  a  fait  didoudre  un  peu  de  fer  dan^ 
de  l'cfprit  de  (alpcire ,  &  on  y  a  mis  peu 
à  peu  de  l'eau  commune  Fort  chargée  de 
fèl  de    tartre  ditlous,   en  continuant 
jufqu'à  ce  que  le  bouillonnement  aie 
preixjue  cefle ,  ou  jufqu'à  ce  qu'il  y  eût 
environ  autant  de  cette  eau  &  fcl  ainft 
diiîous  que  d'efprit  de  falpétre.     Cette 
diflblutlon  a  été  ver  fée  d'un  verre  dans 
un  autre  pour  en  fèparer  ce  qui  étoic 
bourbeux  au  fond  ou  a  été  filtrée   QJ^I• 
ques  jours  après  il  a  paru  une  multitude 
de  petits  rameaux  qui  ont  couvert  le  ie- 
dans  &  le  bord  du  vaiffeau,  &  fc  font  éle- 
vez au  defTus.  Cela  vient  principa'emetic 
du  fàlpétre  rétabli  :  car  de  la  poudre  à  ca* 
non  broyée  étant  mife  dans  un  verre  avec 
j     de Tcau,  le  faipétre en  fort  de  même *-       **^''* 
'^        Peudant  un  temps  (êc  ayant  mis  dans    *  ''•^' 
on  verre  de  ce  qui  refte  à  la  cornue*  après 
U  diftdlation  de  Tcau  forte  faite  de  vi-^    . 

R 
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triol  ic  de  falpetre  >  &  y  ayant  mis  deflôi 
de  l'eau  commune  à  la  hauteur  enTiron 
d'un  doigt  \  cela  étant  mêlé  j'ay  remar- 
qué que  dans  j.  ou  6 .  jours  il  s'cft  formé 
fur  la  furfacedu  verre  une  multitude  de 
petits  branchages  en  forme  de  fiean 
rampantes  qui  iortoîent  de  Teau. 

Les  fels  fêHt  la  frinsipaU  csufe  des  tffe* 
mens  9  des  f terres  (^  des  amres  cerfs 
durs. 

EXPERIENCE  ^C. 

Pr  B  f  AHATION. 

II  faut  broyer  du  vitriol  blanc  «  &Ie^ 
mettre  dans  autant  d'eau  commune  qu'il 
cnlàudra  pour  le  diflbudre  y  laiflcr  ainfi 
repofer  le  tout  pendant  quelques  jours» 
en  fuite  filtrer  cette  eau  parun  papier  gris. 

Il  faut  mettre  du  (cl  marin  à  dillbtt- 
dre  dans  de  l'eau,  y  afouter  5.  fois  autant 
de  chaux  >  &  fane  bouillir  le  tout  pen- 
dant quelque  temps  ^  ou  bien  diObudre 
en  eau  commune  cequirefteaprésladi* 
ftillacion  de  î'efp.  volât,  de  fèl  amui* 
avec  la  chaux»  filtrer  l'une  ou  l'autrede 
ces  eaux»  &  l'évaporer  iufqu'à  ce  qu'il 

t>aroiiTë  une  petite  peau  fur  l'eau.  Cette 
egere  peau  cft  fo>  mée  de  ici  que  l'eau  re* 
fiante  ne  peut  plus  dJlFoudre  >  *&  eftone 
marque  que  cette  caa  cH  chargée  de  ici 
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autant  qu'elle  le  peut  être.  Nous  TappcU 
Icrons  eau  dtjel  er  de  chaux. 

¥a  I  t  s. 
1,  Ayant  mis  de  cette  diflToIutlon  de 
«vîmol  dans  un  verre    j'ay  remarque  que 
à  mefiirc  que  on  y  laifle  tomber  peu  a 
peu  du  fel  de  tartre  diffous ,   audî-tôt  il 
paroic  une  coagulation  que  on  peut  en-* 
fuite  difliper  en  y  mettant  de  l'eau  forte,- 
1.  Ayant  mis  dans  un  verre  de  Ja  lt« 
queur  de  Tel  &  de  chaux, &  dans  un  autre 
▼erre  autant   d'une   forte    diflbiution 
de  fèl  de  tartre  ,  il  faut  les  mêler.  Après 
avoir  remué,  mêlé,  prefle,  9c  battu  pen* 
dant  quelque  temps  ces  deux  liqueurs 
avec  un  petit  bacon  applati  par  le  bout  ; 
elles  deviennent  une  maflie  blanche  dont 
avec  les  mains  il  faut  former  une  boule 
propre  à  rouler  fur  une  table. 

3*  Ayant  mis  dans  un  verre  de  bom 
f  fprit  de  vin  >  8c  fur  cet  efpnt  de  vin  aa« 
tant  dVfprit  volatil  de  (cl  Ammo* 
niac  nouvellement  préparé  avec  le  (èl 
de  tartre,  ou  de  1  efprit  d'urine  bien  pur; 
ayant  un  peu  agité  ie  verre,  ce  mélarge 
fc  coagule  d  -ns  une  ma.flc  blanche.  Pour 
mieux  mêler  le  tout  on  peut  le  mettiC 
dans  une  bouteille  de  verre ,  la  fermer 
avec  le  pouce ,  &  l'aeitcr  fortemcm. 

4*  De  refprit  de  itl  étant  mis  fur  du 
blanc  d'œuf,  peu  de  temps  apiésil  ù 
forme  auffi  une  coagulation  • 
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Explication. 
Lcvîtriol  blanc  cft  le  vitriol  verdâtre 
que  on  a  defTcché  fur  le  feu  jufqu'à  ce 
qu'il  devienne  grifâcrc  ,  enfuice  on  ^'a 
didbus  dans  de  Teau ,  on  Ta  filtré  »  & 
enfin  on  a  fait  évaporer  l'eau  à  un  feu 
doux. 

Après  ce  que  nous  avons  vu  }u{ques 
ici»  nous  pouvons  croire,  que  quand  des 
acides  fbnc  mêlez  avec  des  matières  mê- 
talliques  ,  ou  pierreufes  3  ou  autres,  ces 
acides  les  diflbivent ,  &  s'il  s'en  forme 
une  maffe  elle  peut  être  encore  diflbutc 
par  de  l'eau  commune  de  même  qu'un 
véritable  Tel  S  ceft  à  dire  que  les  parties 
pierreiifcs,  métalliques,  &c.  étant  join-* 
tes  aux  acides,  elles iê  répandent  par  tou- 
te l'eau  de  même  que  les  acides. 

Mais  en  y  ajoutant  un  Alxalidont 
Içs  pores  (ont  plus  proportionnez  aux 
pointes  de$  acides ,  aloi  s  ces  mêmes  aci- 
des quittent  iespartieî*  pierreufes  ou  mé- 
talliques &c.  fc  joignent  aux  AlKaliSi 
&  les  parties  metalTjque,$  ou  autres  fè 
rapprochent  l'une  de  l'autre  dans  les 
intervalles  qui  font  entre  les  parties  de 
Kjcau  ,  laquelle  devient  ou  opaque  à  l'en- 
droit où  (ont  les  part  es  métalliques,  &c. 
ou  bourbcufe,  ou  d'une  couUar  paxti- 
Cuiiere. 

Le  vitriol  cft  un  acide  chargé  de  par- 
tics  mctallivpes^  picireuie^  &  kCncftrei,  ' 


r 


fkr  Ijl  fermât,  de  cfuetqties  C.  Jurs.  38^ 
'  Auffi  tôt  que  le  fel  alcali  du  tartre  (e 
cHarge  de  l'acide  du  vitriol  <Hvl*abforbc, 
cet  acide  quitte  les  parties  terrcftres, 
picrrcufts  &  métalliques  tcfquçlles  s*em- 
barraScnt  lune  l'autre  >,  pcrdenc*Ieur 
fluidité  &  compofeiic  une  made  blatï- 
châcre* 

Cette  matière  devient  flu:ide  en  y 
ajoutant  un  fort  acide  comme  de  l'eau 
forte.  Parccque  les  pointes  des  petites 
parties  de  l'eau  force  étant  plus  aiguifécs 
cjue  celles  du  vitriol ,  s'  nnnuent  plus  fa- 
cilement dans  les  petites  parties  alcalines 
du  fel  de  tartre  dllFous  &  en  déplacent 
celles  du  vitriol,. 

La  coagulation  de  la  liqueur  du//cl 
marin  au  du  reftant  du  fel  Ammoniac  Se 
de  la  chaux  avec  le  fel  de  tartre  diflbus 
a  été  obfervée.  dés  il  y  a  long  temps. 
Quelques  reflexions  fur  Ces  cfFets  ont  été 
proposées  dans  une  Alfemblée  publique 
de  Sçavans*.  Elle  eft  fefnblable  à  \x*le  \%. 
coagulation  de  la  diffolution  de:  vicriol.  deN'^v, 
PaYcequ'aprés  avoir  ajouté  le  fcl  de  tar-  i^^*- 
tre  dillbus,  en  mêlant  &  battant  ces 
deuxflaides  ,  Tacide  du  fel  Ammoniac 
quitte  les  parties  picrreulcs  delà  chaux 
&  s'attache  au  fcl  alcali  du  tartre  qui  eft 
plus  propre  à  le  recevoir.  Alors  ces  par- 
ties picrreufcs  ,  qui  ctoicnt  fluides  pen- 
dant qu'elles  ccoient  jofncésaux  acides, 
retournent  dans  leur  premier  état,  de  les 

K  iij 


1 


3  9o  Expériences 

autres  parties  qui  (ont  d*eatt  9c  de  Cclt 
s'embraiTenc  &  s'embarrairent  9  (c  liant 
avec  les  parties  de  cette  chaux  diuoute. 
Mais  Ç\  on  met  de  l'eau  forte  fur  cette 
ma^ ,  alors  l'acide  de  ce:te  liqueur  d^ 
place  les  acides  du  (cl  Ammoniac  plus 
gro(fiers»  (e  foint  à  l'Alcali  du  ta  rtrej 
après  la  fèrmcnution  devient  falp^cre» 
&  les  parties  de  chaux  (è  troavenc  re- 
jointes à  leurs  acides  &  di(routcs  cocu* 
me  auparavant.     Ayant  mis  dans    on 
autre  verre  cette  dernière  diiTolatioo 
avec  autant  de~  nouvelle  diflblution  de 
ÙX  de  tartre ,  fc  mêlé  le  tout  comme  aa« 
paravant  »  il  paroîc  encore  de  même  une 
niade  blanche»      Ce  qui  montre  que  ces 
deux  liqueurs  avoient  d'abord  (èulecnenC 
perdu  leur  fluidité  fans  {bu6rir  d'autre 
changement* 

Pour  mieux  découvrir  la  vérité  de  ce 
raiibnncment  j'ay  mis  ftir  de  l'eau  forte 
alFcz  dechaux  vive  broyée  pour  quel'caa 
forte  fut  touce  beuë  par  cette  chaux.  J'ay 
fait  dilfoudie  ce  mélange  dans  de  l'caa 
commune}   j'ay  filtré  cette  eau  &  Tay 
fait  évaporer  ju(qu'à  l'apparence  de  la 
petice  peau.      J'ay  pris  de  cette  eau  & 
j'en  ay  fait  une  coagulation  avec  le  (cl 
de  tartre  diiTous  femblable  à  celle  de 
l'eau  de  Tel  &  de  chaux.    Cela  me  fiit 
donc  connoicre  que  la  chaux  avoit  été 
diSoutepar  le(êl  marin  de  même  qu'a- 
vec 1  eau  foi  ce. 
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fur  la  formât,  de  qiieltjftet  C.  durs,  j  9 1 
L  cfprit  d'urine  ou  de  (cl  Ammoniac 
écant  une  liqueur  alitalinc,  &  l*erprtc 
de  vin  écanc  une  liqueur  fulphureufèj 
font  voir  que  des  matières  alKalines  Se 
d'autres  qui  (ont  olea^tneufes  ou  ful- 

Fhureu{ès  (e  joignent  S:  fe  lient  Tune  à 
autre.  Il  fèmble  même  que  les  matières 
vifqutufes  &  gluantes  du  corps  humain 
(ont  produites  par  une  matière  alKlIipe 
jointe  à  une  fulphureufè  &  une  terrcftre» 
de  même  que  le  (àvon  eft  compofé  >  par 
un  (èl  alKali  &  de  la  graiife^ou  de  l'hulfe. 
Mais  pour  en  venir  à  une  explication 

fitts  ezaéfce ,  on  con jefture  que  dans 
efprit  de  vin  il  y  a  beaucoup  d'acide, 
volatil.  Parceque  ayant  mêlé  de 
Tefprit  de  vin  avec  du  fel  de  tartre ,  l'un 
&  l'autre  font  devenus  beaucoup  plus 
doux  ou  moins  picquanspar  lémoufTe- 
ment  fait  de  ces  pointes  acides  à  la  ren? 
contre  du  (èl  alcali  de  tartre.  L'acide  de 
l'efprit  de  vrn  fe  joignant  donc  au  ici 
alkali  volatile  du  fel  Ammoniac»  cet 
Alkili  volatile  quitte  un  foufre  volatile, 
qui  y  étoit  attaché  &  qui  fait  lablan* 
ciieurenceflant  d'être  fluide  &cn  s'cra- 
harrafl'ant  avec  le  foufre  de  l'efprit  de 
vin.  Ce  foufre  volatile  attaché  à  l'efprit 
volatile  de  fel  Ammoniac  paroît  en  ce 
qu'ayant  jcué  de  l'cfpiii  volât,  d'urine 
Tur  de  l'eaù  commune  3  elle  eft  devenue 
Uanchâtre,  &  quelques  jours  eniuitc  le 
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verre  cft  devenu  enduit  d'une  matière 
graiflcafc.  L'cfprit  volatile  d'urine  cft 
de  même  nature  qiie  celui  du  (èl  Am- 
moniac  v  ain(i  ce  qui  eft  vrai  dans  l'un 
Tell  dans  Taucre.  Mais  en  confideranc 
un  acide  dans  TéTpric  de  vin  il  fe  pre(ènce 
une  difficultéif 'eft  que  Teaa  forte  citrinc 
mêlée  tvcc  <^e  rcfprlt  de  vin  fermente 
fortement  ,Nprincipalemcnt  fi  on  fait  tié- 
dir ce  mélange.  Peut  être  queTerprit 
de  vin  eft  un  alcali  s'il  cft  comparé  à  un 
acide  plus  pénétrant  que  lui ,  cVft  à  dire 
que  les  parties  de  refprit  devin  funt  po- 
reuses à  l'cgard  des  parties  de  l'eau  forte 
citrinc. 

Il  y  en  a  qui  croient  que  rcfprit  de  vîn 
coagulé  de  cette  foite  cft  bon  pourcxcî* 
ter  la  tranfpiration  &  pour  diflSper  les 
obftrudions,  fbit  qu'on  s'en  fervc  exté- 
rieurement ,  ou  que  on  en  prenne  îfitc- 
rieurement  le  poids  de  ii.  ou  15.  grains 
dans  quelque  eau  diftillée. 

ABn  que  cette  coagulation  réuffifiê 
bien  il  faut  que  l'etprit  de  vin  fbft  bien 
pur ,  &  que  l'efpvit  volât,  de  fcl  Ammo- 
niac  ne  contienne  de  l'eau  qu'autant 
qu'il  en  faut  pour  fondre  le  fcrvolaiifc. 
Ce  qui  paroit  pendant  la  diftillation 
'  .lorfqu'aprés  la  fortic  du  fcl  volatile  en 
continuant  on  (ait  monter  de  l'eau  de 
manière  qu'il  en  rcftc  encore  à  difibudre. 
Etonprcfcre  celai<]uie(tfait.aveckiflt 


fur  U  formata  de  éfuel^fées  C.  dfirs.  j  ^  ^ 
ic  tartre*  à  ce  lai  q«i  eft  fait  avec  5 .  par-  *  p^g* 
tics  àt  chaux  vive,    i.  parties  de  ftl  3 15* 
Ammoniac  &  une  partie  d'eau  com- 
mune 011  d'eau  de  vie  par  la  cornue  pla»- 
eécau  fourneau  parmi  du  fab/e^ 

La  formation  des  pierres  &  des  mr- 
«craax  dans  la  terre  ,  des  pierres  dans  le 
corps  humain  ,  &  des  autres  durctezquc 
on  remarque  aux  jointures  des  goutteux, 
peut  avoir  quelque  refifemblancc  à  celle 
de  ces  coagulations.  Car  ce  qui  compoic 
CCS  corps  durs  ayant  été  diUbus  p^r  une 
liqueur  acide  &  coulant  dans  la  terre oia  ' 
dans  le  corps  humain  ylorfiju'il  ic  trouve 
on%tutrc  matière  pkisprapreè  recevoit 
ces  acides ,  ils  quittent  la  matière  de  ccs^ 
x:orps  durs  dont  les  parties  fe  rcmettcnc 
l'une  contre  l'autre  &  reprennent  leur 
ancienne  dureté* 

Il  y  en  a  qui  prétendent  que  les  oflcî- 
mcnsjlcs^cartila^es,  les  membranes  &  \t^  ' 
ligamens  qui  font  dans  le  corps- du  pou»- 
ict ,  font  formez  du  blanc  ou  glaire  d« 
l'œuf  qpife  trouve  après  quelque  temps 
coagulé  par  des  petites  parties  de  fcl ,  de 
&émc  qp'il  fe  coagule  par  le  çnélange: 
propc^é  daÀs  Tcxp.  prefl 

Le  vif  argent  'cft  une  liqucvir  ;  on-pciK 
auffi  le  coaguler.  Il  iV  y  a  qu'à  cii  avoi»,, 
du  verd  de  gris  en^poudre,  &  du  fcL  mà^ 
i^in  ,  poids  égaux*  1 1  y  en  a  qui  iBettecwa: 
dcax.£ai$  auiaut  de  vcrd  de  g^ris  j  &  ui» 
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peu  moins  de  fcl  marin  quedc  vif  argent* 
Il  faut  d'abord  mettre  le  (èl  dansiinc  pe- 
tite poêle  de  fer  avec  une  quantité  de 
vinaigre  tuffifantç  pour  lediuoudre  >  oa 
avec  de  Teau  dans  laquelle  les  forgerons^ 
ont  coutume  de  tremper  ou  de  rafrai-« 
chir  leurs  fers ,  enfuue  mettre  le  verd  de 
gris  Se  les  remuer  fur  le  feu  avec  une 
Q>atule  de  fer  jufqu'à  ce  que  le  tout 
commence  à  bouillir .  Alors  il  faut  mettre 
le  vif  argent  &  continuer  à  remuer  ce 
mélange  fur  le  feu  pendant  environ  une 
demie  heure  en  remettant  un  peu  de 
vinaigre  s'il  eft  neceflaire. 

Enhn  il  faut  le  laver  de  (es  (kletezrfans 
de  l'eru  commune  9  &  i'expofer  àTair 
fur  du  bois  pendant  une  nuit ,  il  s'y  en- 
durcit. Parcequ'il  s'attache  encore  da- 
vantage aux  petites  parties  de  cuivre 
lefquellescompofent  le  verd  de  gris. 

Nous  avons  ,vû  que  les  parties  des 
corps  font  ordinairement  difloutcs  par 
leurs  (èmblables.  Nous  voyons  ici  que 
les  contraires  (ont  coagulez  par  leurs 
contraires.  Il  m'eft  fou  vent  arrivé 
qu'ayant  mis  peu  à  peu  de  i'eau  forte 
citrine  fur  de  Thuiledc  gaïac^  ce  mélan- 
ge eft  devenu  dur  comme  de  la  poix  not* 
re.  J'ay  mis  dans  un  gobelet  de  verre 
large  par  le  fond  4*  onces  d'huile  d'oli- 
neS)  j'y  ay  afouté  !•  onces  de  bonne  eau 
forte  laquelle  par  (à  pefanteur  eft  def« 


fnr  la  formit.  de  (juef^fte/  C-  durs,  5^5 
cendue  au  fond  &  a  fait  nager  Thuile 
dcCTus.     T'ay  mis  peu  ï  peu  dans  Thuilc 
des  aiguilles  de  couturier  de  moyenne 
grolTcur  9   &  quand  le  bouillonnement 
qui  arrive  après  la  chute  de  chaque  ai* 
guilledans  Tcau  forte  a  ccflTé,  j'y  en  mets 
encore  d'aucre$>  &c  aindde  fuite  |ufqu*à 
ce  qu'il  y  en  aie }  /•  ou  ^o.     Car  (i  elles 
écoient  mifès  toutes  en  même  temps ,  lo 
bouillonnement    deviendroic  Ci   grand 
qu'une  partie  rejailliroit  hors  du  gobelet. 
Après  cela  ayant  mis  de  la  cendre  dans 
un  plat  de  terre  &  parmi  cette  cendre 
ayant  placé  le  gobelet,  je  pofe  le  ptat  fur 
des  cha.bons  ardens  pour  y  entretenir 
de  la  chaleur  pendant  8.  hçures.     Enfin 
le  tout  étant  ffoidi ,  l'huile  s'cft  coagulée 
&  durcie  comme  de  la  cire  ou  comme  du 
fromage»  '  Parceque  l'eau  forte  fai(ànc 
ladifTolution  deTacier  des  aiguilles»  fe» 
fumées  fe  mêloient  parmi  Thuile.     On 
voit  par  là  que  non  feulement  les  fels 
acides  coagulent  les  fels   alkatis    qui 
étoient  diflous  »  mais  qa'ijis  coagulent 
âttfli  les  foufres. 
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Plan-  ^^^^^^^^^^^^^^^.^:^^^^^ 

CH£   f 

-—  —  Veau  cemmune  foujfée  é/vec  grandt  t//^- 
^'-^:  ■  ^       Unce  déins  les  os  les  fins  àurs^  les  amoh 
Ait  &  en  féLït  for  tir  ce  qu'il  f  a  defeU 
(')/'         ^defoufres. 

po.de         EXPERIENCE  77- 

^  ^**  Preparati  e  h. 

mi  de  ABt^  an  vaiflèau  de  méctl  de  cloche» 
dinm.  que  lc5  ouvricrs  appellent  de  la  fonte 
^  ^^  *  verte  (1).    Plus  le  diamètre  cft  grand» 

Vép&  P'^^^  '^  ^^^^  ^^^^  ^^^^  ^P***  P^^^  oiicox 
feuraii  rcfîftcr.  En  'D  £  eft  urtcollct(i).  Au- 
têur  A  tour  de  ce  cylindre  eft  un  anneaa  mobile 
^î  ^    G  H  qui  pdf  te  deux  pivots  FG&c  HL 

mu  fond  (3). 

eu^lig  iï/ivrcfi:  le  couvercle  (4).  La  partie 
ié^aif.  M  R  peut  entrer  dans  Touyerturc  C^ 
de  ce  vaiflfeau  >  &  la  fermer  exaâemenc 
^^i''J^  après  avoir  été  ufcrz  Tun  contre  Tautrc 
par  le  moyen  du  tour  dont  iè  fervent  les 
i*l  ^^'  Etamiers  en  y  ajoutant  du  fàbic  fia 
de  n  ou  ^^^^^*  ?  &  TV  font  deux  petits  boa- 
8  /iV.  (ons  utiles  pour  tenir  avec  les  mains  ce 
f  .  2.  couvercle  &  le  mettre  fur  le  Taiûèau^^ 
fl^  ou  pour  l  eu  retiter. 


eun 


/tmi  (4]  dent  le  fend  tjl  tu»  ft.  tiftujftur  é'  ^ 


fmr U ieflruB. de tjuelq.  C durs.  $9j 
ûi  B  cft  ttnc  bande  de  fer  coudée  com-  Pt  ak- 
mc  U  figure  le  rcpiefirniic.    Les  cxtrétni-  ^^^  ^l 
tcz  C  ôc  D  embraflcnt  le  vai^reau  ^  B  f  1^.14. 
pour  être  retenus  par  Ja  partie  D  £  de 
lafig.  11.   £Fc(l  une  vis neccflaire  pour 
ferrer  fortement  le  couvercle  M  N  con- 
tre l'ouverture  C  B*     Et  afin  de  tourner  (  t/ 
cette  vis  plus  facilement ,   &  de  retenir  *^''^''* 
immobile  la^  pièce  ^  !B  en  même  temps,  ^l  J^ 
on  a  fixe  deux  autres  bandes  GÈ  Se  GB  io\,g,^ 
fur  la  partie  H  B  qui  porte  quelque^  de  4  ê» 
clous  ou  boutons  pour  fervir  de  points  ^  %•'* 
4'appuiaux  petites  barres  de  fer  MB  &  ^'^*"» 
LE  ,  qui  font  les  mêmes  quç  A  Se  B  de 
lafig.  17  (1).  • 

i/L  cft  une  grille  de  fer  (2)  qu'onat- î^f?«i5- 
tache  à  l'anneau  G  H  dix  vaiflcau  AB  de  (i)eCum 
iafig.  Il- d'un  côté  par  la  charnière^ /'i.^* 
&icftiJct£  delafig.  17.  &  d'un  autre  ^'^^.^ 
cote  par  le  crochet  TV.  Le  charbon  qu'on  ^'^^'7 

I  -Il  n  ton  Me 

peut  m^'ttrc  dans  cette  grille  y  cit  retenu  ^*^  1/, 
vers  les  bouts  H  Si  L  par  les  pièces  de  /^^j*. 
fer  dont  une  doit  être  mobile  autour  du  &  de^ 
clou  H  pour  y  mettre  le  charbon,  Se  cm-.  ^  '  '^^ 
fuite  retenue  par  une  vis  à  l'autre  côté.  flJJ[^ 
En  Ô  &  en  P  il  y  a  des  pieds  pour  y  po- 
£cr  le  tout  s'il  eft  neceffaire. 

jiBt&  un  chailis  de  bois ,  (3).  enC  fig  ,^, 
&cn  5  font  des  entailles  pour  recevoir  6»  17. 
&  fupporterlesextrémitezF&  Irdespi*  r  j^ 
TOts  de  la  figi  2 .  D&  D  /ont  deux  pièces  pi  4I 
de  bois  fixes  q^ui  contiennent  pl3ifieiu:s  h^uu 


mm 
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Ptkv  trous  poar  y  placer  les  petites  barres  de 
^^^9  fer  C  &  [>  *  de  la  fig,   .7  .  lorfq»  on 
^'l  it>  ^^^^  retenir  le  vaifTeau  dans  la  fitua  cion 

^       reprefentcc  par  la  fig  1 1 .  ou  1  {• 
chaett'       Après  avoir  mis  des  os  dans  le  vaîf- 
ne  de    ^^^    '^  ^  >  quand  même  ces  os  auroicnt 
14  fp.  déjà  été  cuics  ;  il  faut  cnfuite  le  remplir 
âeUng.  d'eau  &  le  fermer  exactement ,    mettre 
du  charbon  allumé  dans  la  grille  de  la 
fig.  i/.  &  ajufter  le  tout  comme  la  fig. 
iS.  &  19.  le  repre(cnte.   Si  on  vouloitfè 
fcrvir  de  ces  os  pour  préparer  des  ali- 
mt\\%y  bons  &  à  peu  de  frais,  on  y  ajoa- 
teroit  un  peu  de  (cl  &  d'oignon  haché» 
&c.    D'autres  herbes  donneroient  peut 
être  quelque  teinture  moins  agréable. 
D:s  voyag  urs  pourroient  attacher  tou- 
te la  machine  par  la  partie  (7  de  laneatt 
au  crochet  de  la  fig.  ib.  dans  un  navire» 
ou  derrière  une  charetce» 

Faits. 
I.  CevaifTcau  étant  chauffé  pendant 
une  deipie  heure,  ou  jufqu'i  ce  qu'en 
jettanc  detFus  (jaelque  gouce  d'eau  avec- 
le  doigt,  elle  bouillonne  &  s'évapore 
pendant  7.  ou  S  battemens  d'artère; 
alors  fi  on  retire  le  feu  ,&  (î  on  laide  re- 
froidir le  tout  pendant  trois  quarts 
d'heure ,  après  avoir  ouvert  ce  vaillcau, 
on  trouvera  l'eau  fans  diminution  char- 
gée de  la  partie  la  plus  onâueufe  de  l 'os» 
&  Toa  même  confidcraUcioent  amoUL 


fiir  Td  ief.  de  tfueff.  C.  Jnfrs^    ^  9  > 
1.  On  peut  mettre  d'autre  eau  ,  &y  Pi-a*" 
lairc  encore  chaufFer  les  mêmes  os  corn-  ^"*  *• 
mcaupAravaDt»  &:  même  changer  d'eau      "** 
f  uiqu'à  trois  fois.   On  trouvera  toujours 
l'eau  chargée  d'une  partie  des  piincipes 
qui  compolent  l'os,   &  enfin  Kos  qui 
étoit  auparavant  fort  dur  feia  molaOe» 
pourra  être  coupé  comme  dii  fromage, 
&  même  pourra*étre  ccrafé  avec  les 
doigts. 

Explication. 

M.  Papin  avoic  propofé  ramolliflfci^ 
ment  des  os  ,  mais  les  vaiitèaiix  donc  il 
fe  {crvoit  étoient  embarraflâns.  Un 
autre  du  même  nom  en  fît  conftruire  un 
plus  (impie  &  propre  à  conferver  une 
chaleur  oufli  violente  que  par  ces  an- 
ciens. J'en  donne  ici  la  deicripiion  & 
j'en  ay  vûplufieurs  fois  l'effet. 

Le  métal  don  on  fait  les  cloches  eft 
préféré  pour  ce  vaiifeau  >  parcequ'on 
prétend  qu'il  n.e  communique  point  de 
mauvais  goû  à  ce  qu'on  met  dedans. 
Les  différentes  fubfl  à nces  des  os  ièièpa* 
ren  pendant  qu'on  les  fait  chauffer  dans 
ce  vaiflèau.  Car  le  rrfibrt  de  l'air  qui  s'y 
trouve  enfermé  &  qui  eft  auffi  dans  l'eau 
Se  même  entre  les  parties  de  Fos,  devient 
4ansun  degré  de  dilatation  &  de  teniîon 
très  violent»  f^lit  encrer  les  petites  parties 
d'eau  avec  beaucoup  de  iofce  dans  les 
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pores  àt  ToscamiDe  autant  de   petits 
coins  pour  en  déplacer  les  parcîes  ialines 
^  fulphurcufes  qui  en  font  enfin  icllc- 
meh.  épuifécs  qu'il  n'y  rcftcplus  qixeift 
partie  de  l'os  la  plus  cerrcftrequi  peut 
écre  facilemeac  reduice  en  poufllerc  en  ia 
broyant  entre  les  doigts;  parceque   les 
^diflfcrentes  fubftances  qui  en^failbicnt  la 
fbiidicc  ,  (c  trouvent  fèparées.     Cecce 
chaleur  eft  beaucoup  plus  grande  que 
dan^  les  marmites  ordinaires  ;   car  l'aîr 
oui  eft  échauffé  dans  l'eau  que  ces  vai(^ 
kaux  contiennent  &  que  le  feu    f^ic 
bouillir ,    &  même  l'air  qui  touche  la 
iùrface  de  cette  eau  chaude  ,   devenaac 
plus  léger»  s'eleve  avec  ces  petites  parties 
d  eau  pendan4:  que  d'autre  air  plus  £'oi4 
lui  fuccede  >   ain(i  il  arrive  une  efpece  de 
modération  à  la  chaleur  qu'on  employé 
ii  faire  bouillir  de  l'eau  à  là  manière  ordi- 
naire. C'cft  cette  confervation  de  la  cha- 
leur qui  eft  caufe  qu'on  dépenfc  fort  pca 
de  charbon  ou  de  bois  pour  cetteexpe* 
rience. 

L'u/tge  de  ce  vallTeau.a  fait  remar» 
qpier  pluiieurs  faits  qui  pa^Tent  pour  cer- 
tains i  par  exemple ,  plus  on  donne  un 
feu  vif  >  plus  il  fait  d'effet  fur  ce  qui  eft 
contenu  dans  le  va idcau,  en  employant 
£ealemcnc  la  même  quantité  de  charbon; 
d'où  il  fuie  que  plus  la  preflion  ou  rarc- 
,  £Ukioa  de  i'air  le  trouve  grande  »  glusiw 
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cVio&s   contenues  clans  le  vailTeau  s'y 

cuiicnt  promptcmenCy  mêmeouciépeiil^ 

moins  de  charbon  en  faifant  agirkfea 

prompcement. 

On  prétend  encore  par  le  nwycn  de 
cette  machine  >  tirer  non  (èulement  des 
os  ordinaires  »   mais  auiC  de  Ty  voire  Sc 
de  la  corne  de  cerf  ,>ce  qui  cft  appelle 
gel/ée,  qui  étant,  un  peu  aflaifonné   de« 
vient  un  aliment.   On  amollit  prompte- 
ment  la  corne  ordinaire ,  récaillc  de  toN 
tue ,   &c.     On  peut  faire  par  cette  voye 
pluiieui  s  expériences  en  faveur  desCon- 
fillurs  ,  des  Teinturiers,  &c.    On  a  fait 
plufieurs  expériences  de  Chy mie  dans  Us 
anciens  vaiflcaux    donc   Tuisge    étoît 
fcmblablc  à  celui  de  ce  vaiflcau,  &  qu'on 
pourroit  y  cflayer  facilement.  On  pour- 
roit>  par  exemple  y  mettre  de  Teau  dan# 
le  vaill'eau  de  la  fig.  ii.  &  mettre  de 
1  efprit  de  vin  bien  pur  &  du  Tel  de  tartre 
dans  une  bouteille  de  verre  bouchée 
exaâemcnt  avec  un  bouchon  aufli  de 
verre  t  la  plonger  enfuice  dans  Teau  con**  ' 
tenue  dans  ce  vaiiTeaa  ,    &  enfuite  le 
fermer,  lajufter  fur  la  g  ille  &  conti- 
nuer le  feu  vivement  julqu'à  ce  que  la 
goutc  d'eau  jettéefur  le  vailfcau  s  éva- 
pore en  (ix  ou  fept  battemens  d'arcere. 
Après  cela  le  feu  étant  retiré  &  le  root 
refroidi,  on  pourroit  trouver  danscette 
bouteille  une  teinture  de  Ici  de  urcre 
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flufS  rouge  Se  auffi  chargée  que  (î  oi| 
avok  UUTéces  deux  chofè^  cnfemblecn 
digeftion  pendant  un  mois  de  temps, 
ainâ  qu'on  prétend  l'avoir  fait  dans  fcs 
autres  vaiflêaux.  Enfin  ii  (èmb!e  qu'on 
poorroit  (uirre  cette  méthode  pour  tirer 
de  ptuGeurs  corps  l'eau,  quelques  huiles, 
êcc.  comme  par  les  diftiilacions  ordi- 
naires «  enobfervantdifFcrensdegrpzde 
Au  >  (êloQ  qu'il  (croit  neceflaire. 

Itjd  encore  nn  grand  nombre  d*  expo 
riences  if  ne  td  Pyrotechnie  nonspemfpur* 
nir  ponr  perfeâionner  U  Pbyfiqne.  Cefi  ^ 
nne  feurce  très  fecende  en  nenveanttx, 
éjMdnd  on  regarde  fes  opérations  avec  dit 
yeux  de  Pbjficien  (^  d'obforvatenr  exaS» 
jLes  expériences  qtte  je  vtens  de  propofer 
peuvent  fervtr  d'échantillon  pour  féttê 
*jMger  de  l'excellence  de  cette  Science ,  (J* 
fonr  infpirer  le  defirde  la  cnlttver* 
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PREFACE. 


\A  flruElHre  des  différentes  parties  dm 

€9rfs  hum  Ain J  A  recherche  de  leurs  nfages^ 

les    moyens  d*en   conjerver   lœconomie^ 

tiennent  un  des  premiers  rangs  parmi  ce 

^H'il  y  4  de  pl'4s  enrieux  cr  déplus  ne-» 

cejfatre  dans  les  Sciences.  La  centgvijfance 

de  foi-mime  don  être  un  des  principaux 

monfs  des  Prudes  de  tefprit  kufnéiin  %  CJ" 

doit  être  préférée  à  tant  d'autres  chofes  ^ui 

Voccupent  le  plus  fouvent  (^  ejuilui  Jont^g^^j^ 

étrangères  *.    four  être  perfuudé  de  Cex'  deicen» 

ceUence  de  VAnatomie^  C^  ^«^  la  connoif  dit  >>•* 

fance  de  cette  Science  tft  une  des  plus  im-  e^  awv- 

portantes  décolles  qui  méritent  n$tre  at-  V"' 
«^     ^.        ...  */  ,  ,    fuv, 

t  ont  ton  f  tlnjaqua  examtner  au  haz,ard^  ^^^  ^j^ 

mime  Ifgerement^quelque  partie  du  corps. 

Conjiderons ,  parexempUy  Utite\  outre 

les  organes  de  not  fenfations  9  nous  j  trou»^ 

verons  toutes  fes  parties  difpofées  avec 

tant  d* artifice ,   que  les  règles  de  la  Mf^ 

cbanique  la  plus  ingénie ufe  s'y  trouvent 

comme  épuifées.     Nous  j  remar^uetêsu 


4^4  PREFACE. 

nne  boete  offeufc  deflméc.  peur  contenir  U 
oervféiHy  quieft  le  théâtre  ou  notre  ami 
exerce  fcs  frinçip  des  fonStOHS  y  fon  tbrSae 
d'oH  elle  commMndedtout  le  rejledé  corps^ 
4Îr  lelteH  leplm  émment  otl  cène  precieafs 
partie  de  l'homme  donne  des  marques  Us 
plus  aHtenttef  es  de  fuprefence  érdefon 
ejfence  tot^te  fpirituelle. 

La  découverte  de  la  circulation  du 
fàng ,   de  Cufjige  de  la,  hilcy  la  connotjfAnce 
de  la  Itfueur  pancréatique^  la  d^couv:ne 
ds  la  route  du  chjte  &  de  fa  formattonf 
des  vaijfejux  ijf^iphau^Hes^   ^  de  pin» 
fieurs  autres  parttcularitez»  du  corps  hn^ 
main  y  font  dheureufes  prodnS  ons  des 
jtnatomtftes  dufieele  dernier .^^    Ces  Sfé^ 
^ans  hommes  nous  ont  fatt  cànnoître  ler* 
reur  évidente  des  Jl^JCtens,  qui  ont  cru  qise 
te  fang  feformoit  dans  le  foje  s  ^  que  U 
bile  jf  àen  décauloit  et  oit  un  excrément 
inutile.     Ils  nom  ont  appris  qu'autrefois 
en  s'écartoh  de  la  ^nrné  quand  an  confia 
deroit  le  ceevr  corn 'ne  leprtncipe  des  nerfs. 
C  efi  dans  les  A  latomies  nouvelles  qu'on 
trouve  des  explications  exaSles  de  ce  que 
les  Anciens  ont  appelle  fjtcmltez,  digeflri- 
eesy  exp  Jtrices,  reteutrices,  attra^nçes^ 
•  f^{fifil^^^9    vijifte,   aféditffte  ,  ^c*^  ifni 
étoient  autant   de  mits  inutiles  dont  la 
mémoire  f  trou  voit  chargée  fansfue  i of- 
frit en  fut  éclairé^ 
iJeMsfomma  fkjcts  aux  is^rm$ê»  àê 
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^9rfS  ,   î6t  OH  tard  noHS  JowmiS  iXfêJtz* 

mux  dérangejpens  diS  parues  qut  cempâ* 

fcnt  cette  machine  y  aux  maladteSy   àU 

nton  même,     r  femhle  ^ne  nous  devons 

9fOHS  informer  de  ceqm  je  pajfe  en  nous ^ 

^  noHS  afflttjuer  à  connoitre  le  domicile 

dt  notre  ame  ponr  le'  motns  avec  an  tant 

d'emprejfement  quét  la  recherche  des  htf^ 

toires  lespltts  anciennes  7  &  qn  anxrela* 

tiens  de  ce  tjnt  Je  pajfe  dans  les  Itenx  les 

plus  éoignex,* 

Si  non  s  confiderons  laflruBure  du  corpf 

des  animanx  >   cjuoîqneHe  nous  interejfc 

moins  que  celle  du  Corps  de  l'homme,  nous 

j  trouverons  cependant  des  chofes  jurfrC'^ 

nantes.  Nousy  remarquerons  d'abord  une 

variété  d'ejpeces  preJqHtncrojahle  ,    <$• 

cependant  toujours  quelque  rejfemhlance 

dans  les  animaux  qmjont  de  mémeejpece. 

Les   changemens    étranges  qm  arrivent 

'   aux  inJeQes ,    ont  n/ertté  V attention  des 

plus  habiles  gens.     Leur  curiojlté  a  été  fi 

grande  ,  qu  Us  ont  en  la  patience  d'ebfer^ 

ver  y  par  exemple ,  quil  j  a  des  efpeces  de 

vers  qutnatjjent  aes  oeufs  produits  par  des 

infcCtes  volans,    ^  que  les  mouches  rf##jjp- 

Iften  que.  les  papillons  »   ont  été  des  vtrs 

avant  que  de  Ueventr  Jemblables  aux 

eijeaux.      four  intereffer  davantage  cer^ 

tatns  ammahx  à  conjerver  leur  ejf  cet  par 

.  tAn.ultiptçation  des  matvtdus  ,  les  deux 

fexes  fe  trouvent  dans  chacun  0  parexem* 
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fie  Jmhs  Us  limAf9ns  i  coéjtiiUe  >  Jdmslesl 

fan^fites  »  (^c.   Ston  fXAmine^  avec  fiin 

(juantité  iCebjits  fimblahles  que  les  igno" 

rdPts  mffrifent ,  0h  trouve  toujovr s  ^ue  U 

frovtdcnce  de  VA  *timr  de  la  Nature  efi 

également  admirakle  attjft^bten  dans  les 

pus  fetites  chefes  qne  dans  les  médiocres 

f^  que  dam  les  plus  grandes.    Une  multu 

tude  de  faits  ^  d* expériences  fur  là  fr$* 

dnSiony  la  formation,  l' accroijfement^  la 

conftruSton  des  animaux ,    les  htftotres 

mifsee  des  tnfeiies  &  Us  obfervattons  que 

noHS  avons  fur  le  changement  continueU 

la  durée  &  la  circulation  de  leurs  vieSf 

font  des  nouveautez,  dont  la  Fhjfiqme  fi 

trouve  enrichie*     Itescojuillagesnefont 

pas  moins  dignes  d'attention  dans  la  va* 

fiet/de  leur  ftruHure^  dam  la  bix,arrerio 

de  leur,  figures  extérieures  ^  intérieures^ 

de  Uurs  couleurs.    0/t  voit  far^téut  des 

vefliges  d*uu  Ouvrier  infiniment  habile 

qui  femble  avoir  pris  platfir  a  diverfifier 

fes  Ouvrages» 

Il  s*agit  de  travailler,  de  chfrchtr^ 
Jt examiner,  J)e  même  que  ceux  qmvien* 
ment  de  neus précéder  ont  découvert  beats* 
coup  de  chofesy  qui  totem  in  onuues  nut 
Afscius  j  noMsdevott  aujfi  efpfre*- qutu 
profitant  des  lumières  d- s  um^t^desan" 
$res^onp0urra  emoye  pénétrer  plus  avdnt$ 
f^  conneitre  des  verttez,  qut  put  été  ci* 
chées  de  tout  temps  i  putj  qu'il  refie  eucerê 


tént  de  chofes  dans  It  corfs  de  V homme 
dent  en  me  fçah  pas  bien  lafiruBure  ni  les 
nfsgêi.     Les  ocçafons  de  s'infiruire  font 
frefssentesfi  on  en  vent  profiter.     Les  ca* 
davres  humains ,  mime  les  corps  vivant 
été  morts  des  animaux ,  font  communs/^ 
nombreux  ,  il  nj  a  quà  mettre  en  ufago 
Usfcalfels  pour  les  ouvrir^  les  microfcopet 
poser  n;oir  la  confirnBion  de  leurs  petites 
parties  y  lesferïngues  p^ury^  introduire  des 
U^ftestrs  afin  de  bien  connoitre  la  route  des 
canssMXy  les  chalumeaux  pour  jfit^pr, 
^c.    £n  lifant  les  Livres  tl  faut  l  udier 
on  tméme  temps  les  objets  dans  le  objets 
mêmes,  femblahles  a  des  Voyageur t  ^ui 
veulent  s*infiruiro  d*un  pats  oti  tls  fefonO 
tranfportesu  exprés  ,   &éiui  font  obi  gen, 
de  Itrece  éju'on  en  a  de  Relations  es  plut 
exa^es,pour  les  verffier  &péur  être  aver^ 
tis  de  beaucoup  de  chojis  où  ils  naurotenê 

pa^penfe. 

Jamais  un  Fhjficien  ne  ratfonnera  ex^ 
aSke  7. eut  fur  Us  proprtetex,  du  cops  ani^ 
me  s  un  Medectn  même  ne  peut  exceller 
dansfafro  ejfton.fi  l'un  &  l'autre  ne  font 
desfçavawi  A  lasomi^es,  £n  vutn  lu. on 
les  ht  ^Qires^&  les gu Alertes,  fi  on  neffatt  U 
Chronologte  fjr  la  Gtograph*e  ^ut  enfonO 
comme  les  deuxjenx  J  l*une  en  mar^uanê 
les  temps  &  l'autre  en  m^nfuant  les  lieux 
o\Us  événement  fe font papx.  :  de  meneo 
lesufages  ^ue  on  atirtbui  aux  parties  dtê 
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corps  (^  qm  fervent  de  fondemens  aux 
raifonnemens  nefint  vcrttables  ^  n^ecUi" 
refit  i'efprit  tfu  autant  qu  ils  font  Cùnfcr" 
mes  4HX  temps  ^  aux  endroits  ou  fe  paf* 
fent  les  fondions  naturelles  que  nous  êb' 
fervons  journellement^ 

La  comparai  fin  des  parties  intérieures 
des  corps  des  animaux  à  celles  du  corps 
de  i' homme  »    a  fiuvent  fait  naître  des 
êbfirvations  nouvelles*     farceque  dans 
quelques  animaux  lafiruBure  de  certaines 
parties  étant  plus  facile  à  connohre  ,  cela 
es  donné  lieu  d* examiner  dr  même  dere* 
marquer  pareille   chofi   dans  l*ho  -  me* 
f  lus  on  s'applique  a  cette  étude  ^  pi  ses  on 
s'apperfoit  qu*il  j  a  un  Etre  fuperteuT 
qui  a  prffidé  a  la  fabrique  de  ces  ma- 
chims  animées  y  (fr  qsse  les  pères  (^  les 
mères  nen  font  que  les  caufes  êccaftow^ 
nelleu     ^aî  cru  ces  re flexions  necrjfatreft 
tant  pour  rendre  jujlice  au  z,de  de  ceux 
qui  s'appliquent  à  l'jinatomie  »  q/te  pour 
gn  infpirer  de  Veflime  (^  le  defir  de  s\u 
infiruire  à  ceux  qui  nen  ont  pas  encere 
decennoiffanee. 
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.   PREPARATION  '^'*' 

POUR   LE^  EXPERIENCES 
SUIVANTES. 

-^  B  cft  une  feringUc  ;  à  fon  extrémité 

jt  cft  une  canule  ^C  un  peu  coudée; 

à  rcxcrcaiité  C  on  a  confcrvé  un  petit 

-  bouton  pour  mieux  retenir  les  ligatures 

qu'on  y ffeùt  faire.     DE  eft  une  pie<:c 

•  échancrécen  D  pour  s'en  fervir  à  tour^ 

*  ner  rcndroit  A  de  la  canule  un  peu  ap- 
p'atiT  terminé  en  vis ,  ayant  mis  dans 
cette  jonélion  un  petit  anneau  de  cuir. 
FG  cflr  un  tuyau  de  cuivre  appelle  cha- 
lumeau utile  pour  foufflcr  dans  quelque 
vatffcau.rtcft  bon  d'en  avoir  dcplufieurs 
groffeurs  ,  de  même  des  canules  qu'ôa 
applique  aux  feringues.  HLtRun  cou- 
tcauappellc/cW/^f/.  .WA^cft  encore  ua 
aurre  fcalpcl  quicft  tranchant  des  deux 
cotez,  O  Se  P  fonr  des  fondes  faites 
de  fil  de  fer ,  de  laton,  5:c.  R  cft  une  di- 
^iUe  courbe  enfilée  &  dont  le  fil  a  été 
ml  peu  froté  avec  delà  ciie,  pour  lier 
quelques  vaillcaux,  en  paffant  cette  ai^ 
euillc  par  dcflbus  ces  vailFeâux  ;  la  c:rc 
fend  les  neuds  de  ce  fil  plus  fixes.  ^ 

11  y  a  des  aoms  dont  je  me  fervirai 
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pour  exprimer  des  parties  da  corps  ani* 
mér  11  eft  ncceiTaire  d'expliàuer  lear 
fignificacion  »  afin  d  éviter  l'oofcoricé. 
Les  os  (ont  des  parties  dures  qai  fîip- 
portent  les  parties  molles  dû  corps.  I4 
plupart  des  os  {ont  comme  amant  de 
leviers  dont  les  forces  mouvantes  ùxx 
les  mufcics. 

Un  Riufcle  efi;  on  pacquet  de  fibres 
ou  de  filets  charnus  doAt  une  extrémité 
eft  ordinairement  attachée  à. un  point 
fixe  \  l'autre  extrémité  eft  atuchée  à  une 
partie  mobile  »  s'approche^  cette  ex- 
trémité fixe4orfque  le  mufcle  fè  goafie, 
&  s'en  éloigne  lorfque  la  groflèur  da 
mufcle  diminue.  Il  y  a  des.mufcles  r^ods 
&  oblongs,  de  plats»  &  de  circulaires. 

Il  y  a  un^  canal  dont  un  boutcom' 
mence  à  la  bouche  >  &  Taocre  bout  finit 
.  à  l'autre  extrémité  du  tron#du  corps; 
il  eft  eftimé  daBsThomme  environ  de  la 
lôngueiir  de  3  6  •  pieds.     Ce  canal  eft 
deftiné  pour  contenir  les  alimens    &a 
diftèrens  nomsdans  (à  longueur.  Depuis 
la  bouche  }uiqu'à  un  endroit  où  il  eft 
fort  d  ilaté  en  forme  de  (àc ,  il  eft  appelle 
dC/if  hage.    Ce  (àç  eft  appelle  vêmrtcAi- 
Depuis  le  ventricule  \uiqu'^  environ  la 
diftance  de  i  r  travers  de  doigts»  ce  canal 
eft  appelle  inuftin  imùienmmm    La  por- 
tion luivante  de  ce  canal  »  depuis  1  ex- 
liejoité  du  duodénum  jufqu  à  l'cudroii 
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pu  il  eft  beaucoup  plus  gros  ,  eft  encore 
diftingui^cen  deux  parties ,  dont  la  pré- 
mtcre  eft  appellcc  tmefim  jeJHftHm ,   SC 
l'autre  eft  appelléc  iUt^m.     L'endroit 
où  ce  canal  forme  une  cfpecc  de  cellule 
oblonguc ,  eft  appelle  imeftm  cœcum.  Là 
partie  de  ce.  c^nsA  qui  forme  une  cfpccè 
d'arc  en  s'é  tendant  dW  côté  du  corps 
à  l'autre ,  eft  appellé^sWi^Tw  ;  &  fc  refte 
du  canal  eft    appelle   inu/hn  retlffm^ 
Ces  fixinteftins  ibnt  courbez  &  repjicz 
.en  beaucoup  de  BiajnicFes->  &  font  rete- 
nus dans  le  ventre  par  le  rmoyen  d'une 
partie  qu'on  appelle  Mr//iirer#»  ^  '^ 

La  cavité  du  ventre  eft  feparée  de <e&- 
Ic  de  la  poitrine  par  une  cloifon  appelléfc 

diaphragme. 

Il*y  a  encore  un  canal  dont  une  ex- 
trémité qui  eft  appellée  larynx,  com- 
mence au  bas  de  la  langue.  Il  eft  appli- 
<^ué  auprès  le  canal  précedent^u  devant, 
ëc  va  (e  terminer  dans  la  poitrine  par 
un  grand  nombre  de  petites  branches  à 
une  multitude  de  petites  veffics  qui  com« 
pofènt  \cspùHmonf,  pour  y  conduire  Taîr 
'  pendant  TinCpiration ,  ou  pour  l'en  coA- 
duire  dehors  pçftdànt  l'expiration. 

Outre  les  poumons  &  l'cefophage, 
on  lurou  ve  encore  le  coeur  dans  la  poitri» 
ne  •  Le  cœur  eft  environné  d'uné^fpece 
de  poche  appellée  péricarde.  Il  y  a  qua- 
tre fortes  d'ouvertures  au  cœur  »*  doni 
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deux  (bnc  appellées  artères  >  ic  les  denx 
CH£  14  ^**^^^^  fontappcUécs  veines. 
«...««       Il  y  a  deux  cavicez  dans  le  cœur  >  ap- 
F/;,  I  -pellécs  ventricules ,  tllcs  (ont  (eparces 
l'une  de  l'aucre  par  une  cloifbn  charnue 
^if^Mtt  feftum  medmm.    Et  à  l'entrée 
xle  chacun  de  ces  ventricules  eft  ane 
cfpeçe  de  poche  nommée  aret  Vettem     Un 
de  ces  ventricules  eft  du  coté  droit  »  & 
l'autre  eit  du.  côte  gauche  ;  chacun  eft 
peçcé en  deux  endroits»  une  de  ces  ou* 
vercur^s  eft  le  commencement  d'une 
artère  »  Se  l'autre  eft  une  fin  de  veines. 
Du  côté  droit  eft  l'artère  pulmonaire  D, 
.&la  réunion  de  la  veine  cave  (uperieure 
"       &,  inferieure  A  A  par  derrière  l'oreillette 
B  9  dû  côté  gauche  eft  te  commencement 
de  la  grofte  artère  G  appellée  aorte  >  *  &  la 
fin  des  veines  pulmonaires  £X^.  Quand 
Je  coeur  fcrcflcrre,  on  appelle  ce  mouve- 
ment fîftûle  »  Se  quand  il  Ce  dilate,    on 
.appelle  cet  autre  mouvement  diaftolr. 

B  çft  l'oreillette  du  ventricule  droit  du 
cœur* 

iVeft  une  bolle  qui  eft  la  pointe  de 
.  cette  oreillette. 

C/?  eft  le  ventritulc  drqie. 
-  '  3  i'arterc  pulmonaire; 
;    E  Tôreillette  du  ventricule  gauche. 
R^  R  Sont  trois  trous  qui  font  les  ex* 
tremitex  des  veines  pulmonaires  qui  & 
décbar^nt  dans  l'OiCilletce  gauche. 
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.-y^  côté  de  E  cft  unccmincnccquicft  Plam- 
la   boflc  de  rcxircmiié  de  ccuc  oreillette  ^Ht  «4 

gauche.  *  ,  .fIT  k 

Deux. endroits  ^jS  font  pon&aés  pour 

m  arquer  que  ce  font  deux  trous  q\ii  fond 

derrière.     .  ^      r  - 

^f/cftlc  ventricule  gauche.  '  ' 

£7// l'aorte, 

//  l'art crc  fouclavierc  droite. 
/  Taxillaire  droite. 
K  la  carotide  droit^i. 
X  la  caJroti4c  gauche- 
^  l'artcrc  ibuiîUyieqip  gauche  >  qui 
dc/icnt  axlllairc  gauche  vers  S. 
O  l'aorte  dcfcendancc. 
L  artcnc  coronaire  droite  cft  couchée 
far  une  Hgne  qui  marque  U  feparation 
de  Toreillette  droite  &.  du  vcn.riculc 
droit. 
iîFeft  l'artère  coronaire-gaiAchc,  elle  eft 
fur  une  ligne  qui  marque  la  feparation 
du   ventricule   droit  &  du  ventricule 
sauche.     Les  veines  coronaires  accom- 
pagnent  les  artères  coronaires* 

Les  veines  en  fq  déchargeant  Tune 
dans  l'autre  forment  enfin  le  tronc  de  la 
veine  cave  fupcrieure  &  inférieure  ,  & 
rapportent  le  fang  'des  cxtrcmi  ez  du 
corps  dans  l'oreillette  droite  du  cœur 
N  t>  ^  ic  de  là  dans  le  ventricule  droic 
CR  pendant  la  dilatation  d a  cœur.  Lor  f- 
que  le  cœur  fc  relHrre  >  k  iàng  q^ui  eft 

Siij 


L. 


4' 4  frepdratioH  , 

dans  ce  ventricule  droit.  Se  qai  n  efi  penc 

fortir  par  où  il  cft  entf é ,  à  caufc  des  val- 

▼aies  qui  s'y  oppofènt ,  eft  chafl^  par 

l'arterè  pulmonaire  dans  k  fubftaace  des 

f  pummst  où  cette  artère  Ct  divifè  en  une 

fort  grande  ^multitude  de  petites  bran  « 

ches,  d'où  le  fangeft  rapporté  par  autant 

de  petits  rameaux  de  veines ,  qui  ie  réa« 

niflànt  9 .  forment  les  troncs  des  Tcines 

pulmonaires  »  qui  déchargent  ce  fâng 

par  $ .  ouvertures  d^ns  l'oreillette  gauche 

îittt  cœur,  laqudle  le  rend  au  vehtticuie 

ieauche  du  cœdr  >  pendant  fà  dilatation. 

Qjand  le  coeut  (ê  re(Ièrre>  le  fang  qui 

étoic  entré  dans  le  ventricule  gaucne  ne 

pouvant  en  fortir  par  où  il  étoit  encri« 

à  caufedes  valvules  qui  s'y  oppofeDC,  eft 

challé  dans  i  aorte  ,  dont  une  branche 

diftribue  le  iâng  à  toutes  les  parties  fii'* 

f  erieures  du  corps^  Se  Tautre  le  diflribuc 

aux  parties  inférieures,  Se  aurefte. 

Pendant  que  le  cœur  fe  dilate  »  il  re^ 
çoit  donc  en  mime  temps  du  fang  é» 
veines  dans'fet  deux  ventricules,  et 
^uand  il  £e  refTerre  »  il  chadè  d'abord  le 
ung  en  deux  artères  en  même  temps» 
(^nd  il  &  dilate  %le  fang  de  ca  artères 
ne  peut  rentrer  par  Tendroit  d'où  il  eft 
forti,  à  caufe  des  valvules  qui  s'y  oppo« 
iènt  à  la  fortie  du  cœur*  Ce  (but  ces  con- 
trarions du  cœur  qui  impriment  par 
(ccouiles  onc-agitatton  an  lang  4ains  lc$ 
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artères  »  que  nous  appelions  le  pouls  ou  Pt  an- 
palfatlon  dans  différentes  parties  du  ^"V|* 
corps*  * 

Pour  expliquer  quelques  expériences 
que  )e  propo{èrai  dans  la  fuite  (ur  la  lu^ 
miere  »  il  faut  connoitre  les  principales 
parties  de  l'œlL  Et  afin  de  les  reprefènter 
plus  diftinûcment,  je  le  fuppofe  coupé  ^'-^''** 
de  manière  que  la  figure  z.  de  la  planche 
1 4 .  en  reprelente  une  moitié.  On  y  re- 
marque 3.  fortes  d'humeurs  Se  j-'prin^ 
cipales  envelopes  ou  membrane* 

L'cfpace  ^  B  qui  cft  au  devant  du 
globe  de  rœil  eft  plein  d'eau  claire,  & 
c'eft  ce  que  on  appelle  Thumeur  aqueuff. 
L'cfpace  JSC  cft  un  corps  tranfparenc 
comme  du  criftal ,  figuré  comme  une 
lentille,  &  eft  appelle  le  crifldlt$».L*eCpz  - 
ce  D  CE  cft  occupé  par  une  humeur  plus 
fluide  que  fC  mais  moins  fluide  que  ce 
qui  cft  en  ^  i?  >  &  c'eft  ce  que  on  appelle 
l'humcfir  vitre e ,  à  ctufe  de  là  tranfpa* 
rencc  (èmblablc  à  celle  du.  verre» 

La  peau  LA  M  cft  appelléc  la  mem- 
brane ou  tuHtijHe  torn-e.  Parcequ'cUceft* 
tranfparente  comme  delà  corne  des  lan- 
ternes. Le  rcfte  de  cette  membrane  qui 
paflc  fous  le  blanc  de  ToBil  &  qui  eft  LM 
F4/eftappcllccla/</5m/^er.  LBMcà 
une  autre  membrane  qui  eft  bleue  du 
côcéde  A  à  quelques  perfonnes  ,  noire 
à  d'autres >  rouflacreà  d'autres,  &  du 
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PtAH-  cô:é  Je  B  clic  cft  toujours  iloire  comme 
cHi:  u^Qc  grappe  de  raifin  noir>  &  pour  cela 
lit  Xi  elle  cft  appclléc  Cnvée.  Il  y  a  un  petit  en- 
droit tn  AB  qui  cft  an  trou  appelle  U 
fruntlU.  Le  refte  de  cette  membrane 
uyée  qui  cft  en  LFM  eft  appelle  chorêu 
df.  En  D  £  ii  y  a  une  autre  menabranc 
blanche  &  fort  délicate  appellée  U  re- 
tins yi^xt  on  croit  écre  une  extenHon  d'une 
cxtrcoiiié  du  nerf  optique  G  H.  Ce  ncif 
optique  (è  termine  par  fon  autre  cxire- 
mké  H  dans  le  cerveau- 

L*i  Almtm  fournïjfent'unt  ligueur  (fsti 
pj^i  dam  U'féi^*g  pour  lu  nQurriiurê 
ÂH  corps,  (^c. 

EXPERIENCE  78. 

Prepakatiom. 

Il  faut  donner  à  manger  à  un  chien.  Se 
environ  quatre  heures  après  ficher  cinq 
clous  dans  une  ublc ,  &  y  lier  les  quatre 
picds&  kgaeoledecechien  vivant. 

F  Al  TS. 

1 .  Après  en  avoir  ouvert  le  ventre,  & 
avoir  un  peu  écarté  les  inteftias ,  on  ap- 
perçoit  le  mc(èntere  parfèmé  d'un  fort 
grand  nombre  de  vaiflèaux  ou  canaux 
bianc3  d'une  grolTeur  aflc:^  fenliblodont 
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il  fort  une  liqueur  blanche  >  fi  on  en  per-  ^"^>  • 
ce.  quelques  uns. 

2.  En  (uivant  ces  vaiflcaux  blancs,  on  ^'i*** 
apperçoic  le  refèrvoii:  où  ils  déchargent 

leur  liqueur  blanche.    Ce  rcfervoir  A  cft 

rlacé  au  bas  du  diaphragme  LM  fur 
épine  du  dos,  au  côcédioit ,  dans  la 
poitrint  à  côte  de  l'aorte  £f&  cft  gros 
comme  un^  pecice  noix.  U ne  eioiiié  de 
cerefervoireftdansla  poitrine ,.  £c  l'au- 
tre moitié  èft  dans  rabdof^en  ou  ventre 
inférieur ,  le  diaphragme  étant  appli- 
qué parfieiTus  en  forme  de  fourche. 

3.  Ce  refervoir  j4  eftle  commence- 
ment d'un  canal  jiB ,  qui  eft  quelques 
(ois  gros  comme  le  tuyau  d'une  plume 
médiocre ,  6{  fe  termine  dans  la  veine 
louclaviere  gauche. 

4.  Aprésavoirpafleunfîlpardeflous 
cette  veine  fouclaviere  ou  axillaire  gau- 
che ,  &  ravoir  liée  en  C*&  en  D ,  afin 
d'empêcher  le  fang  découler  dans l'^in- 
cervalle  DC  i  il  faut  ouvrir  en  long  la 
veine  CD  »  &  avec  un  linge  en  nettoyer 
le  fang.  A  lors  fi  on  prefle  fur  les  inteltms 
PfPavec  les  mains,  les  canaux  blancs 
du  mezentere  déchargent  leur  liqueur 
dans  le  refervoir  j4  ,  laquelle-rejallit  psur 
le  canal  -/ij?  appelle  thcrachiq^e ,  &  on 
la  voit  entrer  dans  la  veine  axillairê  en  S, 
ou  on  trouve  une  fou  pape  qui  laide  for- 

lil  cette  liqueu{  blanchp ,  &  qui  em  • 
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PtA»-  pêche  k  iâogd  encrer  dans  le  can^lAg. 

*imi'  /•  P®^  ^^  encore  plus  afliiré  que 
ce  <;byle  ,  qni  paflè  dans  la  veine  axil- 
laire  »  vient  du  reicrvoir  jl ,  il  n'y  a 
qu'à  ouvrir  ce  refinrvoir  ,  on  Te  canal 
AB  9  8c  y  mecne  le  bout  d'une  petite 
(bringue  >  J>oar  y  fcirc  entrer  du  lait 
ou  qnelqu'aotre  iîqoear  coliSricr  ou 
même  y  (ôofler  avec  un  chalumeau; 
&  on  verra  ibrtir  cette  liqueur ,  ou  cet 
air ,  ï«r  rouvcrturc  B. 

m 

.    Explication.^ 

Les  alimens  étant  broyez  dans  la 
bouche  9  &  mêlez  avec  la  iàlive  >  qui 
'  eft  up  diflbivant ,  {ont  portez  dans  k 
ventricule,  où  ils  reçoivent  encore  un 
autre  diiTolvant,  c'cft  une  autre  liqueur» 
qui  vient  de  la  maflè  du  fàng  »  &  qai 
découle  d'un  grand  nombre  de  glanr 
des  dont  eft  ^arfèmécla  membrane  iâ- 
terieure  du  ventricule.  Les  alimens 
ayant  foufFert  une  nouvelle  prépara- 
tion ,  après  avoir  demeuré  un  peu  de 
temps  dans  le  ventricule  ,  font  pouflcz 
daris  les  inteftins  par  l'ouverture- in« 
ferieure  du  ventricule  ,  laquelle  cft 
appclicc  le  pilârf* 

'  A.rcxtremité  de  Tintcftin  appelle 
dHoienum ,  cft  une  ouverture  commune 
à  deux  vaifTeaux  qui  s'y  infèrent  obli'* 
quement  »  dont  un  y  apporte  la  bih 
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2  ai  vient  dix  foye  &  de  la  veiicarc  <ju 
cl  9  qui  a  été  criblée  &  fèparée  de  la- 
lûaflè  ju  CsLttgi  l'aacre  vaiiTeau  ou  canal 
y  porce  la  liqueur  pancréatique.      Ces 
deux  dernières  liqueurs  font  deux  au- 
tres diirolyants»    qui  étant  joints  aux 
deux  précédents,    5c  mêlez  parmi  les 
aliments  ,  en  divifent  les  parties ,  &  ea 
fcparent  le^dfferentes  fubftances  pro« 
près    à  forn^er  cette  liqueur   blanche 
appellée  chjle.    €^  cbyle  ayant  acquis 
un  certain  degré  de  fluidité ,  entre  dans 
ces  vaiCTeaax  blancs  donc  le  mefèntere 
paroît  parfemé,  &  qu'on  appelle  t/^iif^jr 
US/esm  Ce  chyle  ayant  parcouru  le  che  * 
min  que  l'expérience  vient  de  démon- 
trer ,   6c  s'étant  mêlé  parmi  le  fat^ , 
après  plufieurs  circulations  fe  purihe, 
fe  répare  de  la  fcrolité  qui  lui  reftoic 
inutile,  par  le  moyen  des  reins,  de  l'in- 
ieafiblç    cranfpiration ,    Scq*   devienc 
&ng ,  &  eft  employé  à  la  nourriture  des 
*  différentes  parties  du  corps.     Il  n'y  a 
qu'à  fuivre  ce  chyle  avec  le  fzng  pour 
trouver  les  differens   cribles  appelles 
glandes,  qui  fervent  à  le  perfcâionner« 
Mais  il  eft  difficile  de  bien  découvrir 
la  diftribution  dçs  vailleaus,  prîncipa* 
lement  des  petits  qui  portent  ces  ti* 
queurs*    Ce  font  Us  veines  &  les  artères 
qu  il  faut  remplir  pour  k»  rendre ^lui 
groflcs  &  plus  viAlMes» 

Svj 
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f  oiir  mieux  voir  les  branches  des  ar« 
teres ,  des  veines  ,  ôc  des  autres  petits  ' 
canaux  que  on  veut  connoîcre  &  exa- 
miner, ii  faut  y  faire  entrer  une  liqueur, 
qui  devenant  dure  en  coiifervc  la  figure 
&  en  découvre  les  routes  ;  c'eft  ce  que 
on  appelle  initUion.  La  manière  d*y 
réuflireft  de£aireune  ouverture àlaorte 
inférieure  loin  du  cœur  de  j^ou  4..  tra- 
vers du  doigt  )  &  en  fuite  en  prelTant 
fou  vent  avec  la  main  les  parties  ou  cette 
artère  va  (è  diftribuer ,  il  faut  tâcher  de 
faire  (brtir  par  cette  ouverture  le  peu  de 
fang  qui  y  (èra  contenu.  ^  Je  dis  le  peu 
de  lang  i  parcequ'ordinairemenc  après 
la  mort  il  en  relie  fort  peu  dans  les  ar-: 
cere^  &  (buvent  il  li'y  en  a  po:nt«r  Ce 
qui  eft  le  contraire  des  veines.  Il  fziut 
lier  la  portion  de  cette  aorte  qui  vient 
du  cœur»  à  un  travers  de  doigt  loin  de 
l'ouverture  prefentc.  Dans  cette  ou- 
verture ayant  fait  entrer  le  bout  d  un 
tuyau  courbé  proportionné  à  la  groflcur 
de  cette  artère ,  il  faut  lier  ce  bouc  da 
tiiyau  avec  l'artère  ,  &  l'autre  bout  fera 
ajufté  i  une  petite  feringue  quand  il 
s*agira  d'y  faire  entrer  la  liqueur.  Pour 
li^r  ainfi  ce  vaifleau  avec  le  tuyau  il 
faut  fe  fcrvir  d'une  aiguillç  courbe 
é  mouirée  par  le  bout  »  pour  qu'elle  ne 
p  dcqte  le  vaiflêau ,  l'enÊler»  &  la  pa^èr 
-p  ar  dclTous. 
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Il  faut  faire  chauffer  cette  feringuc 
dans  de  feaii  bouillante  >  &  faire  fondre 
dans  un  autre  vàiireau  de  la  cire  à  la- 
quelle il  faut  ajouter  de  la  graifTe  de 
porc  nommée  fain  doux  jufqu'àceque 
ces  deux  matières  mêlées  &  froides  foienc 
ni  trop  dures  ni  trop  molles  >  ce  que 
paroitra  par  une  goûte  mife  à  froidir* 
il  faut  y  ajouter  un  peu  de  vermillon 
pour  la  couleur  des  artères  &  un  peu 
d'azur  ou  de  verd  de  gris  pour  la  coup- 
leur des  veines.    . 

En  faifant  entrer  cette  liqueur  ainfi 
préparée»  quand  on  fentd^Ia  refiftance 
il  faut  cefTer*  Car  alors  les  vailfeaux 
(ont  pleins  &  en  continuant  ils  ièroienc 
déchirez. 

Qjand  on  veut  faire  entrer  cette  li-' 
queur  dans  une  partie  du  corps  en  par- 
ticulier >  il  faut  lier  d'abord  l'extrémité 
du  vaîfleaupar  où  on  la  veut  conduire  ; 
enruite  mettre  cette  partie  du  corps  dans 
de  l'eau  qu'il  faut  entretenir  tiède  pen« 
dant  X.  ou  ).  heures.  Apfés  cela  2I  faut 
délier  cette  ouverture  ou  extrémité  du 
Taifleau  &  prctTer.  doucement  plusieurs 
fois  cette  partie  pour  faire  fortir  par 
cette  ouverture  le  fang  contenu  dans  les 
vailTcaux. 

A  l'égard  des  veines ,  outre  la  couleur 
de  ce  que  on  y  fait  entrer,  l'endroit  con* 
venable  pour  cela  eft  différent  de  celui 
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des  artères.     II  ne  faut  pas  commencer 
par  le  tronc  comme  aux  artères,  mais 
ytïs  i  extreniiicc  des  branches,  à  cauic 
de  la  diipofttion  det  valvules  qui  font 
dans  les  veines ,  &  dans  Icj  artères  il 
n  y  en  a  point    Sappofons  parexempic 
qu'il  faille  tinû  remplir  les  veines  d'un 
bras.     Alors  il  faut  faire  entrer  cette 
liqueur  préparée  &  la  faiie  couler  de  bas 
eahaut  par  une  ouverture  faite  à  la  vei- 
ne qui  paroît  au  bas  &  au  devant  du 
bras  au  delFu s  du  pouce  \  &  pour  la  faire 
entrer  dans  les  veines  de  deifus  le  dos 
de  la  main  ,•  il  faudroic*  faire  couler 
cette  liqueur  d'une  manière  contraire 
à  la  difpoGtion  des  valvules  qui  (ont 
dans  les  veines.     C'eft  pourquoy  il  (auc 
d'abord  rompre  ces  valvule»  eu  faifânc 
entrer  par  la  même  ouverture  un  ftilec 
emoulTé  par  le  bout.  Mais  pour  remplir 
la  veine  porte,  il  &ut  commenctr  par 
ion  tronc ,  ce  quieft  le  contraire  des  au-» 
très  veines. 

Plus  la  liqueur  deftinée  à  remplir  ces 
vaîilèau^  eft  naide ,  plus  elle  va  loin. 
La  cire  avec  le  fein  doux  font  préfères 
au  fuif  /èul.  Parceque  le  fuif  (èul  eJEk 
trop  cadanc. 

Pour  en  remplir  Taorte  fuperieùre  ii 
faut  lier  la  portion  de  l'aorte  qui  (brcdu 
Cœur ,  &  fi  on  a  une  fer  inclue  aûea; 
graixde  pour  contenir  ce  qu'il  uocpoofi 


IMnplir  les  vaiflèaux  faperîeurs  $  il  faut  Pi.aii.. 
Caire  coalerla  liqueur  vers  ce  côcélà.cME  9* 
Mais  fi  cette  fcringuc  n'cft  pas  aflcz— — * 
grande,  il  faut  emplir  feparémcnc  les 
5.  vaiffcaux  de  Taorte  fupcrîcure,  qui 
fonc  la  {buclavi^e  droite ,  la  carotide 
gauche,  &  la  fouclavicre  gauche. 

Dans  un  petit  fujet  il  ne  faut  que 
deux  injcâions,  l'une  vers  le  haut, 
l'autre  vers  le  bas,  à  caufè  du  peu  de 
trajet.  Dam  un  grand  fujct  on  fait  les 
injeâions  à  plufieurs  fois. 

Le  féing^art  du  cœnr^  fe  répond  far  tout 
le  corps ,  revient  au  cctur ,  en  repart^ 
fir  continue  ainji  ce  mouvement  juf* 
e^H  *a  h  morte 

EXPERIENCE  79. 

*PrEF  A  RAT  ION. 

Il  faut  attacher  un  chien  comme  dans  ^*i«  *  *^- 
Texpericnce  précédente,  &  lever  un  peu  * 
de  la  peau  qui  eft  fur  la  cuifTe  en   S. 
ppur  découvrir  la  veine  S<  l'artère  cra* 
lales. 

Faits. 
I.  Après  avoir  un  peu  détaché  la  veî* 
ne  &  Tartere  crurales  ,  a6n  de  pafTer  un 
gros  fil  par  deflbus,  &  les  avoir  liées,  on 

apperçoit  que  1  artère  &  gortfle  cotre 
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PiAii.  la  ligatufcà  le  c<Eur,  que  la  vcînes'af- 
^^V^  ^^^^  »  ^  vuidc  entre  ceacligaturé^  fc 
"'  cœur,  que  cette  veine  s'enfle  entre  la  li- 

gature &  l'excremité  de  la  jambe,  6c  que 
Tartere  ne  s*y  enfle  point* 

1 .  Si  on  perce  Tartcrc  entre  la  ligature 
Se  le  cœar ,  le  fang  Ibrt  abondammenCj 
fi  on  perce  cette  artère  entre  la  ligature 
&  Tcxtremite  du  corps,  le  fane  ne  fort 
poiat. 

3 .  Si  on  perce  la  veine  entre  la  liga- 
ture &  le  cœur ,  le  Tang  ne  (brt  point  i 
&  a  on  la  perce  entre  la  ligature  Se 
Textremité  du  corps,  le  fang  lort  abon  - 
damraent. 
^'i^l'  4«  Sion  tient  fixe  une  extrémité  d'un 
doigt  en  A  en  preUant  une  veine  pea- 
dant  qu'on  fait  glilTcr  rextremitc  d  un 
autre  doigt  vers  B,  on  appcrçoit  ce 
vaiileau  vuidé  de  (ang  ,  fans  s'en  rem- 
plir  ;  ce  qui  n'arrive  point  il  on  fait  la 
même  chofe  d'une  manière  oppafée. 

Explication. 

Ces  expériences  font  des  preuves  cer- 
tâiries  que  le  faiig  eft  ppuue  du  cœâr 
dans  les  artères  vers  les  ext'remitez  du 
corps ,  &  qu'il  retourne  des  extremitez 
vers  lecteur  par  les  veines ,  en  circulant 
ain(i  continuellement. 

Achaqae  pulfation ,  Se  ï  chaque  fois 
jguâ  le  cceur  fe  rcflerre ,  il  fait  fortir  da 
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fang  de  fcs  ventricules  »  qwi  entre  dans  ***^  >^ 
les  artères.    Cela  paroîc  clairement  dans 
une  grenouille",  il  n'y  a  qu'à  ouvrir  (a 
poitrine  &  ce  qui  enveloppe  le  cœur, 
fans  couper  (es  vaiflèaux ,    &  obferver 
ce  qui  fe  pafle  au  travers  de  la  fubftance  * 
de  ce  cceur  ôc  de  Tes  membranes  qui 
font  tranfparentes.  On  voit  cejcœur  qui 
devient   blanc  quand   il  fe  reflerre  & 
quand  il  charte  le  fang  ;  il  devient  ronge 
jiiand  il  fc dilate ,   &  quand  il  reçoit  le 
ang.    On  prétend  îitifli  voir  ce  mouvc- 
m;rnc  dans  le  mefcnteie&  dans  les  pat- 
tes de  la  grenouille- vivante,  cela  paroît 
encore  dans  un  de  ces  teftards  A^  que  ^*^  *^* 
on  trouve  ordinairement  dans  les  rcfer- 
voirs  d'eau  ou  dans  quelques  mares* 
Il  n'y  a  qu'à  le  lier  doucemcnl  (ur  un. 
petit  verre  plane  cnchaflc  dans  du  bois  • 
ou  le  mettre  dans  un  tuyau  de  verre  - 
&  le  regarder  par  un  microfcope  à  ua 
endroit  éclairé  par  une  chandelle  dont 
la  lamiere  y  foit  raflcmblée  par  un  verre 
•lenticulaire.     Parceque  cet  animal  e(t 
tranfparent,  on  Voit  ^lu  travers  de  fa 
queue  plusieurs  ruirteaux  qui  coulent 
rapidement  &  qui  charient  dts  petites 
malfes.     Je  l'ai  vu  aufli  dans  la  queue 
d'unpoirtbn  vivant  appelle  ^4 /ri!?!? ,  lié 
"fur  une  petite  planche  de  bois  la  queue 
étendue  fur  une  verre. plane  &  cxpcfée- 
au  microfcope  dans  le  royçr  d'pa.verre^ 
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lencicolaire  aai&  éclairé  par  une  chan- 
delle. J'ai  vu  cela  fore  diftiaâ:einent 
dans  la  queue  d'un  autre  poiflbn  ap- 
pelle Ldwtpreje. 

Sur  la  promptitude  du  mouvement 
de  ces  li<pieurs  veues  par  le  microfcope^ 
ti  dut  remarquer  que  cet  inftrumenc 
£iit  paroître  une  augmentation  de  yi- 
te{fc  dans  le  mouvement,  de  même  qu'il 
fait  paroître  une  augmentation  de  vo- 
lume dans  les  corps .  Car  s'il  fait  paroître 
qtt*un  pçtit  corps  parcourt  une  grande 
Ëgne  9  qui  eft  en  effet  petite.  Ce  corps 
qui  ne  parcourt  que  cette  petite  ligne» 
&  qui  par  le  groilillèment  du  micro- 
icope  femble  parcourir  un  grande  ligne 
en  même  temps,  paroît  avoir  beancoup 
plus  de  vitciie  qu'il  n'^n  a  véritable* 
ment,  puifque cette  grande  ligne  neil 
que  la  petite  ligne  veuë  par  le  micro- 
fi;rope* 

Le  fang  étant  entré  dans  les  artères, 
ne  peut  r'entrer  dans  le  cœur  qu^nd  il  iè 
dilate,  parcequ'à  lafbrtie  du  cœur,  il  * 
y  a  des  petites  portes»  véUvnfe^  ou  jonpa' 

Î>fs  qui  s'ouvrent  pour  y  lailTer  couler 
efàng  du  coeur  vers  les  extremitez>  & 
qui  fe  ferment  >  fi  le  fang  tendoit  à  re- 
tourner vers  le  cœur.  De  même  il  y  a 
aufli  des  valvules  ou  petites  portes  dans 
les  veines ,  qui  laiilent  couler  le  fang 
des  extremitez  vers  le  cœur ,  Se  quis'op* 


fttr  le  moH'V.  du  fatigm         4*7 
fofent  au  recoor  du  (àng.  Pour  preuve  TtAM' 
de  cria ,  il  n'y  a  qu'à  prcflcr  en  mettant  ^"^  ^' 
fiir  une  veine  une  extrémité  d'un  doigt,  p^TT** 
par  exemple  en  yï,  &  faire  gliflcr  Tex- 
Iremité  d'un  autre  doigt  de  ^  en  £  ctt 
preflant  un  peu  cette  veine  s  on  remar^ 
que   qu'ordinairement   à  Tendioit  où 
cette  veine  (c;  trouve  fourchue  »  il  paroic 
une  valvule,  qui  ayant  permis  au  fang 
de  pafler ,  l'empêche  de  revenir ,  &  la 
veine  demeure  vuide  dans  cet  eodroii 
pendant  qu'on  continue  de  prcflcr  en  A 
pour  empêcher  d'autre  fang  de  pafler. 

La  pratique  ordinaire  des  Chirur« 
giens  prouve  encore  ce  retour  du  (àng 
des  extremitez  au  cœur  par  les  veines» 
puifqu'ils  font  obligez  de  percer  la  vein« 
entre  la  ligature  &  1  extrefnité  de  la  par* 
cie  dont  ils  veulent  tirer  du  fang.  Enfin» 
fi  le  fâng  ne  retournoît  au  cœur  par  les 
veines ,  il  arriveroit  qu'en  peu  de  temps 
le  cœur  (èroit  épuifé  de  fang ,  &  n'en 
pourrolc  plus  fournir  aux  arterts  ;  ce  qui 
eft  contraire  \  l'expérience ,  quand  me* 
me  l'animal  n'auroit  pris  aucuns  ali- 
mens  depuis  plus  d'un  jour. 

Le  (ang  acquiert  un  degré  de  pureté 
confiderable  pendant  fa  circulation,  en 
laiflant  échapper  au  travers  de  la  peaa 
une-abondance  de  matières  fupeinuës. 
Mais  pour  bi^  voir  comment  cela  arri^ 
vc,  il  faur  remarquer  que  la  peau  eft 
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ptrfenée  <l*uii  fore  grand  nombre  de 
petites  glandes  qui  font  comme  autant 
d'eponges ,  de  coaloirs ,  oa  de  cribles* 
A  chaque  petite  glande   une  petite  ar- 
tere  y  apporte  le  Tang,  &  enfbite  une 
petite  veine  le  remporte.    Entre  l'extrc- 
mlté  de  cette  petite  artère  &  le  com^ 
mencement  de  la  venule,  k  trouve  non 
(eulrment  la  petite  glande>  mais  aa(&  un 
trofiéme  petit  canal  qui  conduit  hors 
de  cette  glande  vers  la  lurface  delà  peau 
tine  hucriidité  que  nous  appelions  Ufuenr   \ 
lorCqu'cIie  e(l  vifible  ou  abondante  ^  & 
que  nous  appelions  i«;V>7y£^/f  trufjfpira* 
th>t  quand  cUc  ne  paroît  que  fur  les  che- 
sni(ès  Se  autres  linges  qui  en  deviennent 
files  après  avoir  été  quelque  temps  con- 
tre nôtre  peaU|   Il  faut  avoir  recours  à  la 
figure  intérieure  de  ce  3^.  petit  canal 
pour  expliquer  comment  il  lai  (Te  paf^ 
ièr  la  fueur  (ans  y  laiflèr  palTer  le  &ng< 
De  Q)êmeon  peut  croire  qu'il  y  a  d'au- 
tres pores  ou  petites  ouvertures  pour  (c- 
parer  du  ûng  les  petites  parties  de  ma^ 
tiere  propres  à  la  nourriture  des  parties 
du  corps, 

La  tranfpiration  continuelle  à  travers 
la  peau  eft  une  (èpafation  des  impuretez 
Se  des  fuperflultcz  du  Czng  1  fort  necef- 
faire  pour  la  confervation  de  la  (anté* 
Un  grand  nombre  de  maladies  (ont 
évitées  oa^ch^flées  loriqu'on  (cXcrtdes 
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rtovc»s  propres  à  entretenir  ou  à  ré- 
tablir cette  évicuation.     On  ne  peut 
douter  de  cet  écoulement  continue]  de 
particules  fereufe$,fulîgîneufcs.crairc$  & 
grofficrcsqui  fc  fcparcnt  du  fang  par  les 
porcs  de  k  peau.  Si  on  en  approche  un 
miroir,  un  rafoir,  ou  quelqu  autre  corps 
poli ,  ^  on  les  apperçoît  auffi  tôt  terni*. 
Là  même  chofc  y  paroît  aûffi  en  les  prc- 
fçAtam  à  Tair  qui  fort  de  nôtre  poitrine 
en  rcfpirant ,  il  les  hume«ae&  quelques 
fois  y  forme  comme  unerofée,  priiîci* 
-  paiement  en  hy  ver.  Ce  qui  fait  voir  quia 
le  fang  dcpofe  encore  (t^  impuretez 
,  par  le  moyen  des  pQuœons.    On  a  cfti». 
mé^  cette  évacuation  pulmonaire  juf- 
qu  au  poids  de  demie  livre  par  chaque 
jour  ♦  &  on  a  prétendu  le  prouver  par  S4ii/#i 
le  poids  des  gouttes  deau  qûis'atta-  '«M/. 
chetît  \  un  miroir  fi  bn  en  approche  la  -'"''* 
bouche  en  refpirant.    a        ■         .        ^^'^'/^ 
Toutes  les  fois  que  Sanûoriu^,  Me^  Vi^b'i 
.dccin Italien dinoit ,  fouppoit,&c.  &  ^e*#«- 
qu'il  urinoit  ou  rendoit  fcs  autres  ^ex*  ""  *• 
cremensil  eut  foin  pendant  long  temps  tuj 
&tit  pcfer  devant  ôc  apr6  dlns  «^^  K 
balance,  &  de  voir  cxaûcment  Taug-  itript{ 
mcntation  ou  Ja- diminution   de  loa 
poids.  Et  après  avoir  obfervé  que  le  ppids 
4es  alîmcns  qu'il  prenoit  chaque  joui 
c?cedoit  de  beaucoup  celui  des  excre-* 
mens  qu"^il  rendoît  par  les  urines  &  paj 
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•  Pt  A^-  q«.Ic  vînaîgrc ,  il  peut  fou  vent  dctcnîr 
-  che  é;  mauvais  9  &  fairemoarJr  plus  piompte- 
"  •— — '  ment.  On  prétend  par  exemple  que  Kair 
qui  vient  de  paiTer  à  travers  la  namme 
du  charbon  de  bois  au  de  Tefprit  de  riiii 
ou  par  un  canal  de  Icton  rougi  au  fea, 
eft  un  poiibn  \  mais  que  s'il  pâife  par  un 
canal  de  fer  reugi  au  ksx  ou  par  ila 
cuivre  rouge  chaufini  de  même  »  il  ncft 
point  mal  faifant. 
Pour  en  faire lexperience, fuppoibns 


'4-  r  qu'un  récipient  percé  en  C  foit  affcz 

.  grand. pour  contenfr  un  oifcau-ou  autre 

.animal  &  qu'il  foit  cimenté  au  tuyau 

.  CE  qui  peut  être  *de  cuivre  y  &  d  une 

'  longueur  (ufiifante.  Ce  tuyau  doit  ccre 

-  terminé  ver$  A  par  un  autre  petit  tuyaa 
de  fer  pour  redfter  au  feu  (ans  (è  fondre. 

:  Il  faut  encore  que  ce  tuyau  B  C  ait  un , 

-  robinet  par  exemple  en  L. 

Ce  rooinet  étant  fermé,  la  pointe  du 
.  tujàu  étant  pofée  parmi  des  charbons 
'  ardensy  6c  en  même  temps  le  récipient 
étant  appliqué -fur  la  mach.  pneum. 
alors  il  faut  pomner  lair  de  ce  recipientj 
,  enfiiite  ouvrir   le  robinet  qui  eft  au 
;  tuyau  vers  L  pour  laifièr  rentrer  Tair 
,  dans  le  récipient»  de  manière  qu'il  pafle 
'.  auparavant  au  travers  la  flamme  du 
charbon  de  bois*     Ayant  un  peu  levé  le 
récipient  par  le  côté  Se  y  ayant  mis  on 
'-    animal ,  Tair  qui  eft  fous  le  récipient 
fera  mourir  cet  animal  dans  un  mo« 

ment 


fur  le  mouv*  Ju  cctur,  ^c^       4  j  j 
^  «nftit.    L'dirpafTant  par  du  cuivre  jaune 
Tougt  au  feu  eft  vénéneux,  mais  moin» 
que  le  précèdent  ;   car  il  laifTe  vivre  un 
animal  plus  long  temps.     Au  lieu  d'ua 
animal  H  on  y  met  une  chandelle  alla** 
«mée,  elle  s'éteint)  maisen  yremetcanc 
plufieurs   fois    cett«  chandelle   après 
ravoir  r'allu-mée^'elle  dilate  l'air,  fait 
£iire  uiie  circulation  d  un  nouvel  air  éc 
le  rend  moins  mal-fai(ànt.  Onaremar'- 
^ué  que  cet  air  rentrant  dans  le  récipient 
^Xi  paflant  par  du  cuivre  rouge  rougi 
au  fcn  ou  par  du  fer  chauffé  de  même, 
n'a  rien  de  mauvais  '^  puifque  un  oifèa^ 
ou  autre  animal  n'y  p^iroît  fbufFrir  au- 
<un  mal.     Souvent  Tair  que  nous  rcfpi* 
Tohs  eft  pareillement  infc^é  de  mau- 
vais levains  qui  caufenc  des  maladies 
lépidemiques ,  &c.  que  on  voit  arriver 
fréquemment  dan^  certaines  années* 

Jlj  a  des  animanx  dont  le  cœur  &  le  rejle 
du  Cerf  s  vivent  pendant  ijuel^uc  temps 
fepar/ment. 

EXPERT  ENCE   Ji. 

PrIP  AU  AT  1  O  M. 

Il  faut  avoir  des  crapauds  >  ou  des  gre • 
nouilles  vivantes ,  ou  des  anguilles  aufli 

vivantes^  &c» 

T 


L. 
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cHt9.«  Faits. 

^^777!  '•  Si  on  coapc  une  anguille  ou  une 
couleuvre,  &c*  en  deux  parties,  chaque 
partie  remuera  encore  feparément  pen- 
'dont  quelque  temps. 

^  •*•  z.  Si  on  ouvre  la  poitrine  d'uncra- 
-paud  pour  en  découvrir  lefcotur  &  en 
couper  les  vaifleaux^  ce  cœur  après  avoir 
été  (èparé  du  refte  de  cet  animal ,  fera 
encore  (es  mouvemens  de  contraâioa 
Se  de  dilatation  &  continu^  ra  prés  d'une 
heure  fi  on  le  met  dans  de  leau  expofce 
au  (bicil  pendant  les  chaleurs  de  TEré, 
afin  de  le  conferver  tîcdc  :  &  lereftedc 
^animal  vivra  encore  pour  le  moins  auiS 
long  tempsque  (on  coeur,  quoique  Tua 
&  1  autre  fbient  feparez,  J*ai  vu  cela 
plufieurs  fois.  On  prétend  que  pareille 
chofè  arrive  à  l'égard  du  cœur  à\iiic 
carpe,  d'une  vipère,  d'une  anguille»  &c» 

Explication. 
Pour  rendre  raifbn  des  mouvemens 
^u'on  remarque  dans  les  parties  des  vers 
de  terre  qu'on  a  coupez ,  des  parties  àçs 
anguilles,  &c.  qu'on  a  auffi  coupéesj 
on  a  coutume  de  dire  que  ces  animaux 
refpirent'de  l'air  ^ans  toute  la  longueur 
de  letir  corps  ,  &  que  chaque  partie 
étant  pourvût  'd'uiie  cfpece  de  poumon  > 
^ut  y  conferver  pendant  quelque  temps 
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la  circulation  du^ang  ou  de  la  liqueur 
qui  en  tient  la  place  9  &  y  entretenir  par 
ce  moyen  une  e/pecc  de  vie. 

Mais  à  l'égard  des  mouvemens  da 
cœur  &  du  refte  de  ces  animaux  qui  vi- 
vent fèparcment>     je  n'encrerai  point 
dans  4 'explication  de  ce  fait  jufqu'à  ce 
que  j'enaye  examiné  davantage  îescir- 
conftAiices.     Cependant  je  regarderai 
cette  expérience  comme  une  forte  ob- 
Jeâion  contre  Tufàge  que  la  plupart  des 
Phyficicns  attribuent  aux  eiprics  ani- 
maux, lorfqullsles  conûdcrent  comme 
les  principales  caufès  du  mouvement  des 
mufcles.  Car  dans  ce  fait  il  n'y  a  plus  de 
continuité  d'aucun  nerf  qui  apporte 
Tefprit  animal  du  cerveau  ou  du  cervelet 
ii  ce  cqeur  qui  eft  entièrement  fepaiédu 
corps. 

M.  Perrault  aflure  avoir  vu  une  vipère  ^ff^^^ 
dontonavoit  coupé  la  tête,  &  donc  on  ^'^^/• 
a  voit  ôtc  le  cœur  &  tout  le  rcfte  dcsf^^'*^^ 
entrailles,  laquelle  après  cela  rampoit^47f  |. 
encore  à  Ton  ordinaire ,  &  pailant  d'une  ch  %* 
cour  dans  un  jardin  ,  y  chercha  un  (as 
de  pierres  où  elle  s'alla  cacher.    Ce  faic>     ' 
très  fingulier ,   mérite  d'être  encore  vé- 
rifié ,  èc  doit  donner  de  l'exercice  aux 
•  Phyfîciens,  pour  placer  dans  certftede 
bête  une  mémoire,  un  dilcemcmenc» 
une  caufe  de  mouvement,  &  c 
'    Il  y  a  encore  an  grand  nombre  d'ex* 

T  i  j 
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periences  anatomiq^ij,  que  la  brîcvctl 
que  je  me  fuis  propose  ne  me  permet 
pas  de  rapporter.  Chacun  en  peut  faire 
de  nouvelles;  &  je  fuis  pcrfuadé  qu'à 
force  d'en  faire ,  on  dccou  vrira  dans  la 
fuite  beaucoup  de  chofcs  qui  font  encore 
inconnues  dans  le  corps  humain. . 

SUR   LES  ODEURS. 

V odeur  efl  une  imprefion  faite  d Ans  te 
Hez,  far  des  f eûtes  parties  de  matière, 
quel*  air  y  apporte  des  corps  odoriferans. 

EXP  ERI  £NCE'  81- 

Preparatiok. 

IL  faut  broyer  du  fêl  Ammoniac»  (e 
difToudre  en  eau  commune  ,  &  (  fion 
veut)  pour  rendre  cette diflbiution plus 
tranfparente ,  il  faut  la  filtrer  au  travers 
du  papier  gris* 

Enfttite  il  £iut  mettre  de  cette  diflb- 
iution dans  un  verre ,  &  environ  autant 
de  diffolution  de  iû  de  tartre  dans  un 
autre  verre* 

Faits. 
X.  Si  on  met  le  nez  fur  chacun  de  ces 
verres  ,  on  ne  (ènt  point  d  odeur  dofci 
Ammoniac  %  &:  fort  peu  du  (èl  du  tartre. 

z .  Si  pn  mêle  ces  dcu^  difTolutionsi  i^ 
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s'en  élèvera  auflî*  tôt  quelque  chofe  de 
fort  pénétrant ,  qui  frapera  vivement 
l'odorat. 

3«  Si  audeifusdu  verre  qui  contient 
ee  mélange  9  on  foutient  quetaue  choie 
oiouillée  d'un  fort  acide,  tel  qu  eft  ,  par 
cxeniple,  Teau  forte  commune  î  auffi* 

tôt  il  en  fbrtiu  une  fumée  blanche  ôc 

pefàntc* 

E  X  P  L I  G  A^T  I  0  Tl. 

il  faut  mettre  le  nez  au  defTus  de  ces 
verres  avant  &  après  le  mélange.     Par- 
ceque  c*eft  par- cet  organe  feul  qu'on 
peut  appreccvoir  le  changement  donc 
il  s*agit  1  &  ccre  cnfuitc  en  éiat  d'en 
juger.    II  faut  faire  reflexion  que  le  Tel 
Ammoniac  eft  compofé  de  fel  marin 
qui  eft  en  partie  acide ,  &  d'un  fel  AI. 
Kali  volatil,  qui  eft  tiré  d'urine  d'ani- 
maux &  même  de  fuyc.     Ce  k\  marin 
retient  le  feivolatjl,  mémeécant  dilTous 
en  eau  ;  &  alors  il  ne  s'en  détache  rien 
qui  aille  fràper  l'odorat.     Mais  fi  on 
y  mêle  la  dilToIution  de  fel  de  tartre,  qui 
eft  un  fort  akali  ,    au(fi  tôt  la  partie 
acide  du  fel  marin  fe  joint  au  fel  alkali 
du  tartre  &:  quitte  Talxali  Volatil.     Cet 
alsali  volatil ,  \  caufe  de  fa  grande  le- 
gereté  &  de  Ton  mouvement  rapide» 
s'élcve  en  haut  avec  beaucoup  de  vi- 
teflc^  &  marque  iènfiblement  fon  im- 

Tuj 
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pvtQxon  dan$  le  nez  qa'il  trouve  en  fon 
chemin,  &  même  dans  les  yeux»  àcaulè 
de  la  délicatefle  de  ces  organes. 

On  peut  faire  cette  expérience  Hios 
eau.  Il  n'y  a  qu'à  mélec  le  fel  Aoimo* 
niac  en  poudre  avec  une  lAatiere  alca*- 
line^^ar  exemple  de  Iachaux>  ou  même 
du  (èl  de  tartre  auffi  en  poudre,  8c  aIor$ 
le  volatil  s'en  détache* 

J'ai  obfcrvé  qu'en  -expofàntàqnelque 
chofè  moaillée  d'eau  forte  commune 
à  la  rencontre  de  ces  petites  parties  de 
fèl  volatil  ou  de  celles  qui  fortent  d'une 
bouteille  où  il  y  auroit  de  l'efprityolatit 
de  fc]  Ammoniac  »  cette  choie  ainft 
mouillée  fume  audi-  tôt.  Parceqae  l'Al- 
cali volatil  rencontre  cette  liqueur 
chargée  de  (èl$acide^&  enmêmetempsr 
les  pointes  acides  Ce  fichent  dans  le^ 
pores  des  Alcalis  qui  les  emportent  >  êc 
forment  une  multitude  de  corps  plat 
groiHers  &  plus  pefàns  qui  paroiuenc 
en  une  fumée  qui  ne  monte  plus  fi  haut. 
Il  y  en  a  qui  prétendent  que  cet  eSbt 

{>ûurroît  fërvir  à  expliquer  comment 
e  nitrç  ou  falpêcrequc  on  croit  répandu 
dans  l'air  9  s  attache  au  fumier  qui  eft  . 
ordinairement,  chargé  de  fel  volatil 
d'animaux  ,  &  (èrt  endiite  à  rendre  les 
terres  plus  fécondes  >  &  comment  il 
s'atcâche  aux  autres  endroits  où  il  y  a 
putiicfâ^ion  &  d'où  il  s'élève,  un  kl 
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[i  volatH ,    &  peut  enfuiie  devenir 
le  falpccre  ordinaire. 

Une  des  priiKÎpalcs  confcqucncçs 
cjue  on  doit  tirer  de  cette  expérience  eflt^ 
cfa'i:|)rés  des  obier vaciotô  fi  fenGbIes, 
il  cft  évident  que  les  odeurs  confiftenc 
en  des  petites  parties  de  matière  qui  fe 
décachtht  des  corps  o^iofans»  &  qui 
vont  fraper  l'intérieur  du  nez,  quieft 
dirpofé  d  uue  manière  propre  à  en  rc 
cevoirles  impreifîons. 


•^^•« 
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la  lumière. 

La  lumière  nous  fait  appercevoir  les 
corps  qui  nous  environnent  fans  nous 
faire  connoitre  ce  qu  elle  eft.  On  n'en 
peut  faire  naître  aucune  idée  ,  &  encore 
moins  des  couleurs  »  à  ceux  qui  n'ont 
jamais  eu  lufage  delà  vue.  De  même 
les  fbns  font  incomprehenfibles  à  ceux 
qui  font  fourds  dés  leur  naifTance  >  Sc 
ceux  à  qui  les  autres  fèns  ont  toujours 
manque  ne  peuvent  avoir  connoiiTance 
de  leurs  objets.  Chacun  ne  jagedecei 
diiFerentes  cbofcs  que  par  les  impreffiona 
qu'elles  font  Cat  iz^  organes  propres  à 
les  recevoir^ 
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Ces  expériences  font  très  carieuCcs. 
Elles  nous  découvrent  les  principales 
proprietez  de  U  Iumicre>  &  nous  font 
remarquer  avec  admiration  des  effets 
qu*à  peine  on  croiroît  poiSbles>  s'ils 
•  étoient  encore  à  écre  connus,  &  qui 
ceflcnt  d'être  fi  fuprenans,  pareequ*îls 
font  trop  familiers. 


Le'^ntimsHt  de  eouletir  eji  une  émytion 
f^iti^Àns  le  fond  de  lœA  par  la  lu^ 
miere  qn^nn  corps  colère  4  réfléchie» 

EXPERIENCE  &j. 

PkeP  AR  ATI  ON. 

Il  faut  avoir  i^  vitriol  blanc  diflbus 
en  eau  commune  ic  filtré  par  le  papier 
gris.  x^.  Infaiion  de  noix  de  galles. 
3^.  Papier  bleu.  4^.  Infuiîon  de  tourne- 
fol.  5^-  Stl  de  tartre. diflous  &  filtré. 
6«.  Elprit  volatile  de  fcl  ammoniac. 
7^.  Syrop  vialat.  8*^.  Sublimé  corrofif 
diffous  en  eau  commune.  9^»  Eauforie, 
ou  cfprit  de  iàlpltre. 

Faits.' 

I.  Si  on  mec  du  vitriol  difTous  fur  l'in- 
fafion  de  noix  de  galles,  en  mêlant  S: 
Agitant  le  tout,  il  naîtra  aui&.tôt  une 
couleur  noire  &  foy  opaque ,  laquelle 
ne  paroiflbic  point  dans  ces  a.  liqueurs 
feparces. 
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i.  Si  on  met  fur  ce  mélange  une  li- 

qucuraciic,  par  exemple  ilc  1  eau  forte, 

cette  couleur  noire  difparoît ,  &'lali- 

qaeur/levient  tranfparente» 

)•  Si  on  met  fur  ce  dernier  mélange 
du  (èl  de  t&rtrè  dilTous  y  aprcs  une  fer- 
mentation ,  la  couleur  noire  iè  rétablie. 
4.  Ayant  mouillé  le  bout  du  doigt 
dans  on  pea  d'eau  forte  »  fi  on  en  firotce 
du  papier  bleu,il  devient  en  même  temps 
d'une  couleur  rouge  aâex  vive»  qui  pâlit 

cnfnite» 

/.  Si  on  met  an  peu  d'eau  forte  fur  la 
teinture  de  tournefol ,  auffi  tôt  fa  cou- 
leur violette  devient  rouge*. 

6.  Si  on  met  fur  ce  mélange  do  fcl  de 
tartre  diffous  >  la  couleur  violette  fe  rè- 
taUtt.  On  peut  ainlt  la  détruire  &I3 
grétablir  plufieurs  fois. 

7 .  Ayant  mis  un  peu  d'eau  comitinnr 
farda  fyrop  violât  afin  de  le  rendre  plus 
fluide,  fi  on  le  partagje  endeuxvcrrcs,^ 
four  mettre  unacidedans  un  de  ces  ver- 
res, auffi  tôt  C2  fyrop  devient  ronge  5  te 
furie  fyrop  qui  eft  dans  l'autre  v^rrc  lî 
on  met  un  alcali,  fl  devient  verd. 

S.  Si  on  met  an  peu  de  fcl  de  tartre 
diflbus  bien  filtré  &  tranfparcnt  fur  de 
la  diifolutioa  de  fublimé  corrofif ,  auffî. 
fort  claire?  ce  melanffc  devient rougjt 
ioft,  opaque  ^  fif  oxoias  ftaUet 
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9*  Si  fut  ce  dernier  mélange  on  mee 
de  i'erprit  d*urine  om  de  fèl  ammoniac, 
agtcanc  te  verre»  la  couleur  rongé  de- 
vient blanche. 
Cette  couleur  blanche  auroit  aniE 

faru  fort  belle  fi  on  avoic  d'abord  mis 
e{pric  volatil  de  fel  ammoniac  fur  la 
diuolution  du  (ublimé  corroiif. 

lo.  Si  on  met  dereau^fortcfiir  cha* 
cundeces  5.  derniers  mélanges ,  il  pa- 
rait une  fermentation  »  &  pçu  après  e« 
agitant  un  peu  le  verre»  ces  diâPerentes 
couleurs  difparoUTent  >  &  la  liqueur  de<- 
vient  claire* 

11/ On  peut  détruire  cette  couleur 
rouge  en  y  mettant  de  Teau  forte ,  &  U 
rétablir  en  y  mettant  du  fel  de  tartre 
diifous  i  Se  la  &ire  paroître  &  difparoi- 
trepluficursfois. 

i2«  Une  rofe  rouge ,  une  fleur  rouge 
de  pivoine  »  &c.  deviennent  blanches  & 
on  les  expofc  à  lafuméedu  foufre  qu'on 
hit  brûler  avec  des  allumettes  9  &  quel« 
ques  heures  apré«  la  couleur  blanche 
redevient  rouge. 

EXPUI  C  ATtON. 

Pour  faire  rinfufion  de  noix  dé  galles, 
il  faut  en  mettre  un  peu  en  poudre ,  8c 
à  tremper  dani^ de  Tedu  commune  pen. 
dam  qxielqoes  heures.  Alors  l'eau  Ce 
charge  de  k\ics  parties  gommeufcs  &. 
falincsv     Cette  eau  étant  pallée  par  on 
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linge  )  il  faut  s*en  fervir  /ans  Ta  faiHerr 
trop  vieillir,  parccque  (iai>s  ptudc  joi^rs; 
elle  fermente  &  devient  inucilc. 

Le  tournefol  efl:  la  pré|)aration  de  1% 
fleur  de  l'hcrbeaînfinon^njéc.  -  Sat;cia-î 
tare  ou  infufton  cil  faite  de  mco^e  (\\xt 
celle  des  noix  de  g^Ucs. 

Le  fyrop  violât  çft  une  teinture  4q 
violettes  €hargjéc  dçfuçrc. 

Pour  diifoudre  le  fublimé  corrotîf  lï 

£aat  en  ti^ettre  une  oiKe  en  pauirç  »  &    - 

en  le  brqjrant  éviicp  de  recevoir  par  ]^ 

rcfpiration  la  pouffiere  q,ui  s'en  élfyç  ^ 

enfuiie   te  mettre  dans  unç  ccutUe  dc; 

grés  avec  environ  ujiç  livrée  à  c^u  çqm*; 

niune ,  &  mettre  le  tout  fur  du  fabic 

échauffe.     Cette  eau  étant  chaude; ,  it 

facit  y  mettre  le  fublimç,  &  le  remuer 

de  temps  en  temps  avec  un  petit  hâcqa 

environ  une  dcmicheurevi-ctofit  çtan|;  , 

froid,  s'ily  rcfte  ci^core  (ji^cjaifc  pfu  de 

fiiblimé  dont  1  eau  n^att  pp  ip  charger^ 

il  fè  criftaiife  au  fond  en  aigiiHles.  U  faut 

'  filtrer  *  ladiffolulio0  par  le  papier  gri^,.  *f^- 

Cette  eaa  chargée  de  {uJDtUmé  n'êta|q^ç  F^i' 

pas  bien  claire  après  k  prerniere  fiitra- 

tion^  il  &tl^  la  xfiM^ttre  un^  fceon4e  fois 

fïi  r  le  fil  ;  re,  &  m  émc  u»c  uoifiére^;,  Sf,  ç, 

)ufqu'i  ce  qu'elle  foit  fort  tranfparcnrtc^ 

.    La  noiac  de  galles  n  eft  pas  ^û  Irait, 

c'ctt  une  excroiffance  qui  iViK  d'une 

e%c^  dç-cl^êftc^  £fi  Mcdecift*  c!  ^-  '^-'^- 
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pour  être  fbrc  aftringence  Se  dcfficati^. 
C'eft  \  caafe  de  cette  qoaKté  que  \ts 
petites  parties  de  aotx  de  galles  s'atca- 
(Shent  faeikoienc  aux  parties  da  vitriol 
diSbus  :  alors  ces  deux  choies  formcnr 
des  petites  ma(&s  qut empêchent  ie  paf- 
ùi^  de  la  Ittfaiereî  &  qui  en  embar- 
raHent  le  rnooreinenr,  c'eft  ce  quircnd 
ce  mélange  opaque  &  de  coulear  noire. 
On  a  conjeâburé  même  que  les  par- 
ties acides  du  vitriol  fè  ioig'nanc  aux 
parties  de  noix  de  galles  dont  l'eau  c(l 
chargée,  ellcs^  quittent  les  parties  me» 
talliqueS/dont  le  vitriol  étoît  chargé. 
Et  alors  ces  parties  métalliques  font  b 
noirceur  ou  Topacitc  i  foit  que  ces  par- 
tics  (oient  du  fer,  du  cui?re,  &c.  C  eft 
pourquoy  Tcncre  vieille  devient  blanche 

Earceque  les  parties  métalliques  tond- 
ent peu  à  peu  au  fond. 
Sx  on  met  de  Teau  forte  fer  ce  me* 
lange ,  alors  l'eau  forte  divife  &  détruit 
CCS  petites  molccclcs  ,  &  rctarblit  les 
p:»(Iages  libres  \  la  litmicre  9  ce  qui  fait 
diTparoîcre  la  couleur  noire  9  de  rend  le 
tout  tran  (parent,  ^ 

Lorfque  fur  ce  dernier  mélange  on 
met  du  fel  de  tartre  diflous,  cette  li-  ' 
queur  alcaline  abforbe  Se  émouffe  les 
pointes  acides  de  Teau  forte»  &  cnfuice 
les  petites  parties  de  la  noix  de  galles 
celle  du  vitriol  s  accrochent  loncà  Taii* 


fè*  ff*r  tes  capteurs:  4  4/ 

trecommc  auparavant,  pour  rendre  en- 
core la  liqueur  noire  Se  opaque. 

Poiir  appercevoir  la  cauie  àc  ces  faits 

&:  des  autres  teivans  9  il  faut  confiderer 

que  les  couleurs  differentes  confident 

dans  certaines  reftexions  de  la  himierc» 

qui  font  autant  d'impreffions  diflferen^ 

tes  dans  nos  yeux.     Les  mouvemens  de 

la  lumière  peuv^t  recevoir  un  grand 

nombre  de  déterminations  ^  félon  ladi* 

Terfîcé  des  furfaccs  des  corps  qui  la  ré- 

fiechiilènt,  &  félon  les  différentes  ma-  . 

nieres  dont  elle  pafTe  par  les  corps  tran(^ 

parens. 

Quand  on  met  une  liqueur  acîde  fur 
àvL  papier  bleu ,  le  tiffu  des  parties  de  la 
matière  qui  le  cqmpo&nt  ,  fe  trouve 
changé  par  l'afkion  àc$  parties  tranchan- 
tes de  Tcau  forte.     Les  petites  furfaccs 
des  inégalité!  de  ce  papier ,  fe  trouvent 
difpofôes  à  réfléchir  la   lumière  d'une 
manière  propre  à  exciter  en  nou«  le  fen- 
timent  de  rongeur  ;  Teau  forte  conti- 
nuant ^  agir  fur  ce  papier,  il  s'y  fait  en- 
core du  €hangcment9&  la  couleur  rouge 
devient  pâle. 

L'acide  mis  fur  la  teinture  détourne* 
fol  change  la  figure  de  fcs  parties  en  lés 
dirtblvant  &  en  s'y  joignant.  Cet  aci  le 
retrouvant  cnfuite  abforbé  par  l'alcali» 
quitte  les  parties  du  tournefol.  Alors  cl- 
Ic^fc  remettent  dans  leur' premier  état. 


44^  Expériences  fur  U  tumrere 
rcflcchiflcnt  li  lumière  à  peu  préscotw* 
me  auparavaitt  ,  &  paroiffent  avec  leur 
coulcjir  violette  ,  laquelle  peut  encore 
écre  détruite  (>Ia(îears  fois  ,  &  cafaitc 
fécablie. 

Les  autres  changccnens  de  couleurs 
qui  arrivent  au  fyropyîolat  ;  les  cou- 
leurs nailFantcs  du  fuWirrvé  corrofif  Se 
des  autres  Uqueuis  tranfparcntes qu'on- 
y  mêle ,  font  voir  fenfiblemînt  que  fé- 
lon qu'il  feform«  dans  ces  liqueurs  des 
petites  maifes  5  ou  que  la  figure  de  celles 
qui  y  font  déjà  ,  fe  trouve  changée  ,  il 
naîc  telle  ou  telle  couleur^. 

La  couleur  roagcâtrc  &  troùWc  de  Ist 
dilTolution  de  fublimé  corroûf  piatc 
à  ladiATolution  du  fcl  de  tartre  j  vient 
de  ce  que  le  fel  alkali  du  tartre  abfor- 
bantracide,  le  vif  argent  qui  y  ctoît- 
joint  f  cft  quitté^  &,  commr  de  la  poaC- 
(iere  quelque  fois  répandue  dans  Tair^ 
deicend  peu  à  peu* 

On  croit  que  la  couleur  blanche  3c 
opaque  de  la  dKTolutio»  du  (ùblitnc 
vient  d'un  foufre  volatile  qui  étoitatca.** 
ché  à  refprit  volatile  du  Tel  Ammpniac, 
quieftun  alcali.  L'acide  qui  eft  dans 
la  difTolution  du  faUicné  s'attacbant 
à  cet  akali  volatile,,  alors  le  foufre  qut 
ëtoitdi{Ibus  par  Talcali  volarjtil  combe 
peu  à  peu  au  fond  de  Tcaur  ou  s'y  répand 
.    d'abord  »  ce  qui  en  fait  U  blaaclvcur» 
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La  plupart  des  foufreî»  diflbus  par  des 

Alcalis  deviennent    blancs  ^lorfqu'ils 
quittent  les  Alcalis  \   &  ils  quittent  les 
Alcalis. lorfquc  on  y  joint  un  acide 
Tous  les  foufres  difTous  par  les  Alcalis 
ne  deviennent  pas  blancs  après  en  être 
Xèparez.     Le  ^oufre  d'Antimoine,  par 
exemple,  devient  rou^eâtre.    Et  les  Al- 
calis mêmes  ne  font  pas  les  feuls  difToN 
Tans  des  foufres.     Car  Tefpr it  de  vin  oà 
on  confîdere  un  acide>  les  diâout  auflî ^ 
&  pour  les  en  (cparer,  il  n*y  a  qu*à  y 
ajouter  de  l'eau  commune ,  &  alors  ils 
toœbent  peu  à  peu  aufond»^ 

Smvant  lesfigHrts  f^  Varraf^gcment  des^ 
f  tûtes  fâLYttss  des  corps  il  en  naitdif^ 
ff  rentes  couleurs.  , 

EXPERIENCE  84* 

PrBÏ  A  R  ATI  O  N. 

Il  faut  broyer  do  vitriol  bleu  &  en* 
fuite  le  dilToudre  dans  une  quantité 
d'eau  Tuffifantc pour  qu'elle  paroifle  peu 
colorée  &  iranlparentc. 

Faits. 

I .  Si  on  met  un  peu  de  cette  eau  yh 
triolée  dans  un  verre  pour  y  vcrfcr  en- 
fuite  un  peu  d'cfprit  volatil  de  fcl  A»* 


44^      Expériences  fur  h  tumere 
moniac ,  en  IWicant  doucement  pour 
les  mêler-,  aufhtôt  on  appcrcoic    une 
très  belle  couicar  bleue  fore  chargée  & 
même  opaque. 

a*  Si  on  y  vcrfc  de  Tcau  forte ,  cette 
belle  couleur  difparoîc,  âcTeau  devient 
cooune  elle  étoic  fans  rcfprk  volatile. 

5«  Si  on  y  remet  encore  de  l'cfprit 
volatil  Se  fcl  Ammoniac  ,  ou  de  la 
diflbkicion  de  fel  de  tartre  >  cette  belle 
couleur  bleiie  renaît» 

EXI'LI  C  ATI  O  H. 

Il  y  a   beaucoup  de  particules  de 
cuivre  dans  ce  vitriol  Upu  qu'oa  ap» 
pelle  ordinairement  vitriol  de  Chypre. 
I^s  acides  du  vitriol  ont  une  des  er- 
tremitez  de  leurs  pointes  Bchécs  dans 
ces  petites  parties  dç  cuivre  j  leur  aufre 
extrémité  rencontrant  les  petites  par- 
ties  Alcalines  de  I  cfprit    volatil,  s'y 
infilnuent,  &plufieur$s'y  acrochent  & 
forment  des  petites  mafks  qui  devien* 
nent    plus    gro(Eeres ,    plus    vifibles 
ic  plus  capables  de  réfléchir  la  lumière. 
C  cft  d'où  vient  cette  nouvelle  couleur 
Se  Topacité.   Mais  quand  on  y  met  un 
acide  plus  dégagé»  qui  eft  Teau  force» 
fès  parties  aiguës  &  tranchantes  divifenc 
ces  petites  maflcs.      Alors  ta  liquenr. 
jparoît  claire  comme  auparavant.    Et 
quand  on   y  remet  un  nouvel  Alcali 
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pour  former  encore  de  nouveau  ces  pe- 
tites maffes  >  le  même  tiflu  &  le  même   ~ 
arrangement  de  parties  reparoît. 

On  a  dit  qfte  cette  couleur  bleue  vient 
auQi  de  ce  que  tes  acides  du  vitriol  atta- 
chez aux  pecites  parties  de  cuivre  ,  en 
fe  joignant  à  TAlcali  vqlatil  du  fcl  Am- 
moniac ,  quittent  ces  parties  de  cuivre, 
lefquellcs    fe  rapprochant  Tune    vers 
l'autre,  rendent  la  liqueur  opaque  & 
forment  la  couleur  bleue  plus  foncée. 
Mais  fi  cela  ccoit  vrai,   après  un  long 
temps  ces  parties  de  cuivre  tomberoienc 
enfin  au  fond  du  vaiffeau,  &  la  liqueur 
deviendroit  claire  -,  ce  qui  ne  m'eft  pas 
encore  arrivé,  qaoyque  depuis  plufieurs 
années  je  conârrve  un  Thermomètre  de 
Texp.  iS,  fans  que  la  couleur  de  cette 
liqueur  ait  changé. 

Cette  couleur  bleue  vient  principale- 
ment du  cuivye.   Car  ayant  fait  diflbu- 
dre  un  peu  de  cuivre  dans  de  Teau  forte, 
enfuite  y  ayant  ajouté  de  l'eau  commu  - 
ne  jufqu'à  ce  que  ce  méfange  devint 
auffi  peu  coloré  que  la  difTolution  de 
vitriol  bleu,    lorfque  j'y  ai  ajouté  de 
refprit  volatil  de  fel  Ammoniac,  cette 
belle  couleur  bleui'  a  paru  aufE-tôt. 
'  On  voit  par  ces  obfcrvations  que  Ics^ 
différentes  couleurs  confiderées  dans  le 
corps  ne  (ont  que  tel  ou  tel"  arrangement 
ou  ligure  des  petites  parties  de  matière 


\ 


4  /  •     Expériences  fur  U  lumere 
Plau.  gai  compofent  leurs  fmhccs.   Et  la  dif» 
^^*  '4  fercnce  de  ces  mêmes  couleurs  confido- 
rée  dans  l'œil  qui  les  app-rçok  »  necon- 
fifte  que  dans  la  différence  des  imprc/l 
fions  receues  au  fond  de  cet  organe  ex- 
citées par  la  lumière  réfléchie.    Puilque 
cette  figure  ou  cette  fituation  étant 
changée,  une  aiïtre  cou  eur  y  paroît 
aoffi  tôt  j  étant  rétablie,  la  même  cou- 
Jcur  renaît  comme  auparavant. 

R  E  M  A  R  QjtJ  E  S* 

La  couleur  bleue  du  ciel  eft  réelle  & 
pofitivc  comme  celle  des  autres  corps  t 
puifque  cette  couleur  &  peint  dans  la 
chambre  ob(cure. 

La  Itêmiere  entrant  Mifuement  d'un  corps 
plus  rare  dans  un  pins  denfe ,  fe  hrtfc  en 
s' approchant  de  laperpcndicnlatre.  • 

jEt  fi  elle  pa{fe  obl'<^Memeni  d'un  corps 
plnf  denfe  dans  un  autre  qui  l'efi  moinsr 
elle  fe  hrife  en  s*^éloignant  de  la  per^ 
pendtculaire. 

EXPERIENCE    Sj. 

Prepaïiati  On. 

r?^»  V  11  faut  expofcr  au  falcil  un  vaiflcau 
un  peu  profond,  qui  ne  iToit  pas  tranfpa- 
rent,  par  exemple  la  caille  AB  cimentée 


!; 
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ar  fes  jointures,  &  allez  large  pour  que  Plar« 
c  fond  Ont  un  peu  éclairé  du  folexl.    Il  ^^*® 
faut  y  placer  le  quart  de  cercle  fFG    '  ^* 
divifé  en  degrés  dont  le  centre  fbit  au 
bord  CD  en  G*    On  peut  même  à  une 
fenêtre  faite  au  côté  Cjtlàt  cette caltTe 
cimenter  un  quarreaa  de  verre  peur 
mieux  voir  le  dedans. 

Enfuite  il  (kac  mettre  une  pièce  d'ar*  ^u  ^ 
gent  C  dans  un  aatrovai(Ièaa  AB^  0c 
s'en  éloigner  |u(qu'à  ce  que  ToeU  D 
n'appercoive  plus  cet  objet  C. 

JFa  1  T. 

I.  Ayant  remarqué  par  quel  degré  du  Plan^ 
quart  de  cercle  Tombrc  du  bord  CD  paf  chii4 
fe  pour  fe  terminer  au  fond  eii  /  foivant  ^      " 
le  rayon  HI  \  &  enfuitf  ayant  empli 
d'eau  cette  cailFe»  on  voit  Tombrc  ter- 
minée en  L  fuivant  le  rayon  GL. 

£ .  Si  on  emplit  d'eau  le  vailTeau  j4B^  p-taiî. 
au  (G  tôt  roeil  D  appercevra  la  pièce  cHt  to 
d'argent  C,  comme  fi  elle  étoit  un  peu  — ""^ 
élevée  vers  F.  ^^^^^• 

EXPL  1  CATION. 

L'air  &  Tcau  fervent  ici  d'exemple  d^\m   PI'AW • 
corps  plus  fluide  &  d'un  autre  moins  ^"*^'4.^ 
fluide. llparoîc  évidemment  que  le  rayon  ^  . 
H l  en  encrant  obliquement  dans  Tcau 
fe  bi  ife  en  G  en  s'approchant  de  la  per- 
pend.^  GE  >  &  va  rencontrer  le  fond  du 


J^J1  Expériences  fnr  U  lumière 
PtAM-  v:ûflcaa  en  L»  It  ea  arrive  de  mcore 
cHEjo  ^  regard  des  rayons  de  lainière  qai  paP- 
fêm  ainfî  de  l'air  dans  le  verre  y  ou  en 
gênerai  d'un  corps  tranfparent  dans  un 
ancre  qai  eft  tranfparent  &  qai  eft  plus 
dur*  AiniS  par  le  moyen  dtt  quart  de  cer- 
cle il  eft  facile  de  voir  de  combien  de 
dcgrez  eft  l'angle  IGLy  c'eft  à  dire  de 
combien  de  degrcz  le  rayon  rompa  GL 
s'éloigne  du  rayon  droit  HGL  Les 
rayons  de  lumière  Ce  brilènt  encore  une 
fois  en  s'éloignant  de  la  p^pendiculaire, 
lorsqu'ils  pafTcnt  obliquement  d'un 
corps  tranfparent  dans  an  autre  corps 
qui  eft  tranfparent  »  mais  plus  fluide. 
Pendant  que  le  vaKTcau  jIB  étoit  vuide 
Ifii*  l' d'eau»  les  rayons  de  lumière  qui  étalenc 
réfléchis  par  1|  pièce  d'argent  C ,  ne 

{vouvoient  dicr  vers  l'œil  D  9  parcequc 
cbord  du  vaîflEcau  A  B  les  en  empê- 
choit.  Loriqu'on  y  a  mis  de  l'eau ,  un 
rayon  de  lumière ,  par  «cmplc  £  C? ,  an 
lieu  d  être  réfléchi  en  G ,  fuîvant  la  li  - 
gnc  droite  CG ,  fe  brifc  en  £  en  pafianc 
de  l'eau  dans  l'air ,  s'ccarce  de  la  ligue 
EH  qai  eft  perpendiculaire  à  la  furface 
de  IfAU  par  le  point  E  ,  &  rencontre 
l'œil  D  >  qui  apperçoit  au(&*tôt  la  pièce 
d'argenc  C,  comme  û  elle  étoit  un  pcti 
élevée  &poféeen  F,  parcequc  nous  ap* 
l^ercevons  cette  fenUtion ,  comme  & 
elle  renoic  fuivant  la  ligne  droite  D£f  • 


«-^^^ 
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C'cft  fur  ce  principe  qu'on  explique 
pourquoi  un  bacon  polc  obliquement 
une  partie  dans  Teau  >  Se  l'autre  dans 
l'air,  paroît  rompu. 

Cette  experierice  fert  de  fondement 
\  1  explication  d'un  fort  grand  nombre 
de  faits  touchant  les  ufages  des  verres 
convexes  ou  concaves. 

Les  rayons  de  la  lumière  en  fajfant  à  tra^   . 
vers  les  angles  d'un  fyifme  font  fa^ 
rottre  de  fareillts  couleurs  que  l'are 
en  cîel. 

EXPERIENCES  8tf. 

Préparation. 

5  C  D  eft  un  prifme  de  verre  ou  de  Plaw- 
crîfta]  triangulaire  >  dont  les  trois  faces  che  i# 
font  planes  &  polies.  Pour  mieux  s'en  — - — 
fervir  il  faut  être  dans  une  chambre  ou  ^^^*  *^ 
falle  prefque  toute  fermée,  afin  de  la  ren- 
dre un  peu  obfcurc,  laillant  un  endroit 
libre  par  où  les  rayons  du  foleil  entrent. 

Faits. 

I.  Ajantexpofé  ce  prifme  de  manière 
que  les  rayons  du  (bleil  A  rencontrent 
en  même  temps  deux  faces  DC  Se  BC 
de  ce  prifme  :  il  paroîtra  en  EP ,  6c  en 
Se  G  H  deux  peintures  >  6c  dans  chacune 


4/4     Exferiences  fur  U  lumière 
PxAN*-  ^ .  couleurs  principales  (cmblables  à  cel* 
cHfi  »o  jçj  jç  |»j^fc  g,j  ciel;  &  elles  Cc.ont  fore 

■— ^   belles  &  fdrt  fènCbles  >  fi  dlcs  font  re- 
cettes fur  une  (arface  blanche* 

X.  Regardant  de  prés  >  au  travers  ua 
angle  formé  par  les  faces  de  ce  prîime, 
tous  les  objets  paroicront  omex  des  mê- 
mes couleurs  lefqueltes  avoient  déjà 
été  rcprelèntées  en  EF  Se  en  G  H.  Si  ces 
objets  font  éclairez  da  (bleil»  Ij^s  cou- 
leurs (èront  encore  plus  fcnfibles. 

tit^S»  )•  Ayant  mis  Tun  contre  l'autre  on 
verre  jaune,  &  un  verre  bleu  bien  tranf- 
parens  >  refpace  EF  paroîtra  do  couleur 
verte. 

Explication. 

Nous  avons  vu  dans  l'expérience  84« 
tjue  la  lumière  peut  recevoir  différentes 
déterminations  de  mouvement  ,  félon 
que  les  fur£sLces  des  corps  opaques  font 
difpofées  de  telle  ou  telle  manière  Nous 
ii^oyons  ici  que  les  rayons  de  lumière  peu- 
vent encore  être  arrangez  différemment 
par  les  corps  tranfparens  ou  diaphançsi 
quiies  lainènt  palfer  î  &  que  ces  rayons 
qui  fe.brifent  plus*ou  moins  excitent 
dans  nos  yeux  des  fenfacbns  particuliè- 
res ^  nous  font  paroître  différentes  cou* 
leurs. 
Le  prifme  de  verre  n'a  aucunedescoif- 
^  leurs  que  nous  voyons  ea^H&eoi/* 
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les  rayons  de  lumière  s'y  font  (eulemcnt  Pi am  ^ 
brifcz  tn  entrant,  &  encore  brift^  en  chéio 
fbrtanc.   Il  n'y  a  point  eu  d'autre  chan-  j^,  ^ 
gcnacnt.  Lalumiere  a  donc  été  préparée    "* 
en  padant  à  travers  ce  prifme.   La  feule 
refraâion  a  donc  rendu  cette  lumière 
colorée  ,  laquelle  étant  réfléchie  en  çec 
icat  vers  nos  yeux  nous  Éaic  apperccvoîr 
en  Gif  Se  en  £F  le  rouge,  le  jaune,  le 
verd  ,  le  bleu  &  le  violet. 

La  lumière  paflant  à  travers  le  verre  ^^i*  S* 
jaune ^5 ,  &  le  verre  bleu  CD ,  reçoit 
un  arrangement  Se  des  déterminations 
difFcrcntcs  de  celles  qu'elle  auroit  re- 
çues en  traverfànt  chacun  (cparément, 
puifque  nous  apperccVons  une  couleur  *optice 
verte,  laquelle  n'eft  dans  l'un  ni  âsinsfi^^  ^* 
l'autre  ftparément.  ^'f^ 

UndesScavans  d'Angleterre  a  telle-  l^u^yg^ 
ment  médite  fur  cette  expérience  &  I  a/r^ài^- 
tint  étendue,  qu'il  a  prétendu  par  un  ni^us^  ^ 
'fort  grand  nombre  d'autres  qui  en  de-  '»/^;  ^ 
'pendcrlt  ou  qu'il  y  a  jointes ,  démontrer  *^^*'l. 


que  la  lumière  çft  compofée  d'une  mul- 


roiort'* 


titude  de  rayons  de  différentes  propne-  *«^  /«- 
tez.    Qoc  parmi  ces  rayons  il  y  en  a  qui  ^'*5li^r$ 
e:iccitcnt  dans  nos  yeux  le  fencimtnc  de  ^^J^ . 
rougeur  ;  ^  autres  excitent  le  fcntiincnt  reifaa 
'de  jaune  ^  d'aUtres ,  le  fcntiment  d'une  cùNevI, 
autre  couleur*.    Pour  bien  connoxtre  '*» 
ctxte  penfée,  comparons  la  couleur  au  ^^»^« 
fon,&  lescoiiliderons  chacun  en  j.  états  ^'^^^^^ 


w         ^ 


tl- 


j^S^     ExpcrUf/Cêsffir  la  lumière 

ou  en  5.  endroits.  Le  ion  cdnfiderédani 

le  corps  fbnnant  eft  an  mouvecnent  de 

tremblement  $  confideré  dans  Tair  qui 

le  porte ,  c'eft  an  mouvement  qai  y  éft 

imprimé  par  le  corps  fbnnant  ;  confî- 

deré  dans  l'oreille  laquelle  le  reçoit»  c'eft 

une  fenfation  excitée  par  le  moaremenc 

de  Tair.  De  même  la  couleur  confiderée 

clans  les  corps  eft  un  tîfla  ou  un  arran* 

gement  particulier  de  leurs  parties  tel 

qu'il  peut  réfléchir  certains  rayons  de 

lumière  en  plus  grande  abondance  que 

d^autres  »  confiderée  dans  les  rayons  de 

lumiere>c'eft  une  difpoHtion  par  laquelle 

ils  peuvent  communiquer  dan$  nôtre 

œil  un  t;el  ou  un  tel  mouvement  >  & 

condderée  dans  l'œil  c'cft  le  (èntimcnt 

excité  par  ce  tel  ou  tel  mouvement  que 

nous  appelions  ou  rouge  »  ou  bleu,  &c. 

félon  les  noms  que  nouf  y  avons  don^ 

Î1C2.     Afin  de  s'exprimer  plus  prompte^ 

ment  9  les  rayons  qui  font  que  les  corps 

paroiflcnt  rouges  feront  appeliez  rapns 

rougis ,  ceux  qui  font  que  les  corps  pa- 

roiuent  jaunes,  yerdsy  bleus,  violets, 

feront  appeliez  rayons  jaunes^  vcrds, 

blcHSy  violets. 

Les  trois  expériences  fuiva^tes  fqnt  du 
nombre  de  celles  qui  ont  été  propo&s 
pour  prouver  ces  proprietez  pariiculic- 
res  des  rayons  de  lumière.  Il  eft  difficile 
d'en  donner  par  d'autres  voyes  des  ex- 
plications exaAes.  Us 


"^^ 


é- fur  Us  cofiteurs^  457  ^^^•^ 

LiS  rajons  de  lumière  qui  différent  entre 
gfix  far  U  cmleur ,  différent  âuffi  far 
le  flus  ea  te  moins  de  refraÙien* 

EXPERIENCE  tj. 

PkBP  A  a  AT  I  O  K. 

BCDEFG  cft une prifmc de  verrej  ?&•  4i 
H/eftune^Pncftre;  KZ  eft  une  carte 
Àotit\cscott%KM  6c  NL  /ont parai* 
Jeles- entre  eux  »  &  dtvifée  par  la  ligne 
O^  P  en  deux  parties  égaies ,  dont  iine 
KPtk  peinte  d'un  bleu  KHicé»  6c  l'autre 
O  L  xl'un  rouge  foncé. 

ABt&,  une  carte  dont  la  moitié  A  D  Fî^*  /] 
eft  peinte  «n  bleu  >  &  l'autre  moitié  i^C 
efi:  peinte  en  rouge.  £  eft  un  verre  en 
ferme  de  lentille  de  4 .  pontes  8c  demi 
.  de  diamètre  &  dont  le  foyer  eft  à  6  •  pieds 
dèdiftance.  F  6c  (?fenc  des  cartes  blan- 
ches. 

U  faut  entourer  plufieurs  fois  d'un  fil 
noir  délié  cette  carte  >^^,  ou  y  tracer 
Acs  lignes  nores,  mais  un  fil  de  (bye 
noire  tranche  mieux. 

A  yant  placé  cette  carte  à  plomb  pen* 
dant  la  nuit,  enfuice  fort  proche,  aa 
milieu  C  X>  il  faut  mettric  vers  le  bas  une 
chandelle  bien  allumée» 

V 


4  )  8     Experi€nces  fur  U  l/tmiers 

cH  t  '  4  r  A  1  T  $• 

I-  Le  prîfinc  étaat  piraliclè  à  la  car- 
fi/-  4  tcK  L  s  &  l'œil  ^regardant  cette  cane 
à  travers  l'angle  dont  leibminet  eft  ter* 
mine  par  la  ligne  C  F»  la  c6«lcur  bleue 
O  N  paroit  élevée  plus  haut  en  ^Ji 
que  la  couleur  rouge  O  L  ou  5  7". 

a.  Ayant  tourné  ce  pri(me  &  mis  fa 
ligne  C  F  ca  bas  »  l'œil  ^  r^ardant  la 
carte  \  travers  ce  même  angle»  la  cou* 
leurblcuê'OiVparok  comme  FX  plus 
abaiflee  que  la  couj^ur  rouge  O  £  ou  TL. 
fi^    5*      i  '  Ayant  fixé  vis  à  vis  à  6  •  pieds  loin 
de  cette  carte  le  verre  convexe  £  s  &  le 
papier  F»  étant  mis  à  l'endroit  où  les 
images  des  lignes  noires  ont  paru  di« 
ftinâcs  »  &  où  les  raycms  qui  partoienc 
de  part  &  d'autre  de  ces  fils  étoient  raf* 
^(èmblezi;  lor(que  les  lignes  noires  (ont 
.  repre{cntées  diftinftement  en  F  avec  U 
{Partie  bleue  de  la  carte  »   la  partie  rouge 
Ce  Tes  fils  font  confus  ;  &  lorfque  les  u* 

Shes  noires  de  la  partie  rouge  font  di« 
inâcs  en  G  avec  la  partie  rouge ,  les 
Jignes.deia  bleue'  Se  la  bleue  mémefont 
confufes  »  Se  la  diftancc  de  F  à  G  eft  d'un 
-  poucSs  8c  demL 


Explication. 


i:XPX.tCAT  ION* 

^^i-  4      Dans  les  deux  premiers  faits  II  parpit 
que  tes  rayons  de  lumière  reâccbis  par  U  ^ 


r 

1  ^  fur  les  CûSi leurs*  4  j  ^ 

ptrtie  bleue  Kp  dzns  Iesfnémesx:ircon-  Ptifri 
ftances  font  brifcz  davantage  que  ceux  c»"4 
<iui'ibnc  réfléchis  par  la  partie  rouge. 
Puifque  nous  rapportons  ces  impref 
fions  de  couleurs  fiiivant  la  ligne  droite» 
&  que  la  cbulbur  bleue  paroïc  plus  éle- 
vée ou  plus  abaiirée  ^  qooyque  elle  ne  le 
fbit  pas  plus  que  là  couleur  rouge* 

Dans  le  troiliéme  fait  >   puifque  le» 
rayons    réfléchis  par  la  partie    bleue 
&  p^  la  partie  rouge  delà  carte  ren- 
contrent le  verre  £  de  la  memt  ma* 
I  niere  î  la  couleur  bleue  s'eft  brifée  da« 
vantage  que  la  couleur  rouge.    Car  les 
images  des  parties  de  la  couleur  bleue 
ont  ctéreprcfcntécsdiftinâieinçnt  en  F 
ï  un  pouce  &  demi  plus  prés  queC7  où 
lesimages  des  parties  de  la  couleur  rouge 
ont  paru  diftintes.    Il  paroît  donc  par 
cette  expérience  que  les  rayons  de  lu- 
mière réfléchis  par  Its  objcâs  difFcrem* 
ment  colorez  {e  brifènt  difFercmment* 


La   Ifimiere  du.foleil  efi  camfofée  de 

rajans  lefcjuels  paffaKt  par  dijferens 

€orps  tranfpartns  fe  hrifenf  differcm^ 

^  menp9  £efi  4  dirPr  l^s  HHsflm ,  les  a/i^ 

très  moins» 

Pr  t»AlLATIOM. 

La  lamiereda  iblcU  ji  entrant  vVtk  ii 

ViJ 


1 

6^     »    l^xperkftces  fur  U  lumière  I 

J'aaverture  B  dans  un  lieu  un  peu  ob*       | 
&ur ,  il  faut  lui  expofcr  Je  prifme  Cp.£,       I 
&  le  tourûer  Se  dctonrner  lentçmcnç  .     | 
iufqu  à  ce  que  la  peinture  G  F  haulTant 
Se  baiffant  fur  là  muraille  oppoféc  foit 
arrivée  à  1  endroit  o6  elle  paroît  la  plu$ 
petite ,  c'cft  à  dire ,  ou  elle  n'augmente 
ni  diminue,  &  alors  les  rcfradbions  delà 
lumière  en  entrant  feront  égales  à  fc$ 
re^racâîons  en  fortant.    Il  feut  marauer 
icct  endroit  en  (7f  avec  fes  couleurs. 

Le  fécond  prifme  Kdoit  être  placé 
parallèlement  au  premier  &  un  pcii 
loin,  par  exctpple,  vers  U  moitié  de  I  cf- 
pacc  qui  eft  entre  le  premier  prifme  & 
la  peinture  GP,  de  manière  que  cttte 
peinture  venant  du  premier  rçnçontri» 
le  fécond  en  i//.  ^ 

Fait. 

Après  cette  féconde  refraékion  de  Iq- 
micre  faite  dans  le  prifme  K  la  peinture 
paroît  en  M  L  (ur  la  même  muraille 
que  G  Fy&c  n'eft  point  parallèle,  mais 
çl{e  e(ï  inclinée  à  la  peinture  ob(èrvéa 
en  G  F  î  c'eft  a  dire ,  que  les  couleurs 
blepçs  M  Se  G  font  plus  éloignées  Tune 
de  l'autre  que  les  couleurs  rouges  L 
S<F. 

Ex  PLI  Q  AT  lONr 

Il  *paroît  donc  par  cette  expérience 
ue  les  rayoMs  de  lumière  qui  ^voient 
ce  les  pl\is  rompus  en  paflaac  par  1$ 


1 


&  fi*r  hs  cùtiUuri  461  ^ 

|>remlef  prifme,  rencontrant  le  fécond  PtAN- 
en  Hf  avec  une  couleur  bleue ,  s'y  bri-  ^^^  '* 
fènt  encore  davantage  que  les  autres. 
Et  les  rayons  qui  font  entre  le  roùge 
&  le  bleu  (è  brifent  différemment.     Les 
rayons  de  la  lumière  du  folcilne  febri-* 
fknt  donc  pas  tous  également  on  de  la 
Inéme  manière  }  &  ainfi  il  y  en  a  de  diffé- 
rentes érpeces. 

U  (êmble  donc  ,  fuivant  .ces  ob(èr« 
dations  9  que  les  couleurs  veues  par  le 
moyen  dà  prifme  dans  l'exp.  96»  he 
viennent  que  de  ce  que  avec  ce  prifnne. 
Ofi  liiet  tous  Ids  rayons  de  même  gente 
*en(èmble*,  par  exemple  )  tous  les  bleus 
avec  les  bleus  «»  tous  les  rouges  avec  hs 
rouges  &c.  C'eft  à  dire  que ,  pûifqtie 
ces  diffèrens  rayons  Ce  bri(ènt  diftreih- 
înenc  »  le  prifme  dans  cette  oceaûon  fere 
i  les  ieparer^ 

I 

La  lumière  dm  foleit  eff  compofée  de 
rajens  ^tti  ne  font  fus  tons  réfieckis- 
également  ott  de  la  même  manière  :  0* 
ceux  qui  fe  hrtfent  davantage  j  fo'nS 
un  angle  de  réflexion  fias  grand. 

E  X  P  E  R  I  E  N  C  E  89, 

PbLE  PARAT  10  N# 

^  Les  rayons  du  foleil  A  eritrans  par  v$g.  f. 
fouverture  B  dans  un  efpace  obfcor, 

;*y  cxpofc  le  prifme  CDE  après  I  av«ir 

« .»  •  •  • 

y  ijj 


4^z      Expériences  fur  la  lumière 

IPtAW-  plapé  fiir  on  miroir  plane  oa  fiir  qud« 

cHE  14  q^g  autre  corps  poli  plane  de  manière 

'"^      que  la  lumière  colorée  £bit  réfléchie  par 

1  eodroit  F  de  la  ha  (è.  « 

Fait. 
La  lamiere  oa  la  couîçnr  bleue  cft 
cl'abord  toute  réfléchie  vers  /,  &  les  au- 
tres couleurs  vers  H^  G^  &c*  &  le  rouge 
cft  au  dernier  rang. 

Explication. 

Il  paroît  par  cette  expérience  que  les 

rayons  qui  font  appercevoir  difFerentcs 

couleurs  »  font  des  angles  de  reâcxîon 

diffierens  \  6c  que  les  rayons  de  la  couleur 

bleue  ,  que  nous  avons  veûc  (è  hrifer 

davantage  par  les  exp.  preced.  forment 

avec  la  baiiè  du  priime  un  plus  grand 

juigle  que  les  autres. 

Outre  ces  obfervatîons  îl  y  t  encore 
d'autres  moyens  de  {cparcr&  d'exami- 
ner   plus    amplement  les    difiPerentei 
efpeces  de  rayons  >  dont  il  femble  que 
notre  lumière  ordinaire  eft  cotnpofcc* 
Mais  un  inconvénient  remarquable  aae 
cette  coitnoiirance  nous  découvre,  ccil 
que  ces  différentes  hrifures  des  rayons 
4e lumière  empêchent  que  les  lunettes 
d'approche  ne  puiffcnt  être  conftruitcs 
danslaperfeAion  &  dans  rexaâhude, 
que  on  le  propofe,  en  confidcrant,  cota* 
me  on  a  coutume,  que  tous  les  rayons 
de  lumière  également  incUnesL  auxfur^ 


é'  far  le  s  Couleurs ,  4 19 

faees  de  difFerens  corps  traniparensj  (e  PiAit. 
brifcnt  également.  «"■  *♦ 

Nous  apprenons  encore  que  les  coa-  *' 
leurs  que  nous  apperccrons  après  la  re* 
fraâion  ou  la  reflexion  de  ia  lumière  ne 
font  point  produites  par  des  nouvelles 
modifications  que  cette  lumière  reçoives 
que  même  ia  blancheur  du  foleil  eft  com- 
pofée  de  toutes  les  couleurs  principale» 
mêlées  enfemble  d'une  certaine  façon» 
Car  à  la  lumière   colorée    qui    fort 
de  nôtre  prifme  expofons  un  verre  lemi- 
culaire  de  /•  ou  6*  pouces  de  diame-^ 
tre  afin  de  ramafTer  beaucoup  de  cette  Iu« 
m  iet Q»  Alor  s  étant  reçue  au  foyer  par  u  h 
papier  blanc  elle  paroir  blanche,  commir 
dans  le  foleil,  étant  reçue  plus  loin,  ait 
paroit  avec   (es   difrcrentes  couleurs* 
Mats parceqne  fes  rayons  k  font  croife:^ 
en  panant  par  le  foyer,  ces  couleur»  (ont 
dans  use  fituation  differente.Cependaoc 
c'eft  la  même  lumière ,  dans  un  même 
lieu ,  6c  il  n'y  a  point  es  de  changement 
ni  dans  le  prifme  ni  dans  le  verre  lenti- 
culaire.    On  n'y  voit  donc  point  de 
caufè  d'une  nouvelle  modification* 

De  plus  il  eft  encore  à  remarquer,  que 
toute  lumière  de  même  genft  a  fa  cou- 
leur &  fa  refraftion  particulière»  &  que 
cette  couleur  ne  peut  être  changée  par 
aucunes^  réflexion  s^  ou  rcfiraâions  ^  que 


4^4  Experiimees  fmr  U  Immsen 
Pi,4ii.  Bon  (calcfiient  les  rayons  de  Inmiere  qa9 
^Hi.f4noas  remarquons  avec  des  couleur» 
après  leurs  refiraâions  dans  le  prifmc» 
mais  aufli  cous  les  rayons  de  lumière  qui 
font  réfléchis  par  les  corps  opaques  co^ 
iorez  Ce  brifenc  différemment  &  (e  re- 
flechiflent différemment.  Nousenavons 
vu  un  exemple  dans  une  carte  peinte  en 
bleu  ôc  en  rouge. 

Il  Ce  prefènte  une  difficulté ,  qui 
n'eft  pas  petite.  D'où  vient  donc  qu'un 
corps  nous  paroît  rouge,blanc,bIeu,&c> 
s'il  eft  vrai  que  cela  vienne  de  certains 
rayons  de  lumière,  quiayentla  proprie« 
té  d'exciter  en  nous  ces  differens  fen» 
timens  f  II  faut  d  abord  remarquer  que 
les  plus  petites  parties  des  corps  (ont 
tranfparentes-,  &  que  la  multitude  des 
reflexions  de  la  lumière  parmi  les  parties 
dont  les  corps  (ont  compo(èz ,  rend  ces 
corps  opaques.  Ces  différentes  parties 
tran(parentes des  corps  (èlon  leurs  diffi;- 
renées  épaillèurs  reflechiffent  les  rayons 
d'une  certaine  couleur»  pendant  qu  elles 
laiffent  paffer  les  autres  d'une' autre 
couleur.  Les  corps  rouges,  par  exemple, 
reflechiffent  les  rayons .  rouges  en  p[us 
grande  abopdance  que  d'autres  rayons, 
les  corps  vqfds  reflechiffent  les  rayons 
▼erds,  les  bleus  reflechiflTent  les  bleus  &c^ 
Ainfi  un  corps  jaune  eft  plus  éclairé  Se 
plus  vifible  par  les  rayons  jaunes  que 


é*  fur  les  coutetfYS.  .  4<f5  Pian 
par  les  autres  rayons ,  &  de  même  des  ^"^  ^^ 
autres  corps.  Ce  qui  rend  cts  couleurs 
fixes  dans  les  corps ,  c'eft  le  tifTu  &  Tar* 
rangement  dejeurs  parties»  lef^uélles 
étant  ditpofées  d  une  certaine  fecoa 
font  paroître  une  couleur  -,  étant  dirpo«« 
iécs  d'une  autre  manière  >  font  paroître 
une  autre  couleur. 

Au  refte  je  ne  prctcns  point  qire  que 
ces  nouveautez  foient  inconteftable^  & 
lànsd  fficulté,  j'efpereftùlement  qu  el- 
les contribueront  à  approfondir  davan* 
tage  une  recherche  à  laquelle  les  ob- 
jets que  nous  voyons  tous  les  jours,  nous^ 
invitent. 

L'S  rayons  de  lumière  bn/ex,  (èf  reflcchis 
far  les  gouttes  à* eau  répandues  dans 
l'air  y  nous  font  paroître  les  couleurs  ds^ 
l'arc  en  ciel» 

E  X  P  E  R  1  E  N  C  E  5<>. 

Rr  E  P  AR  ATi  ON. 

yf  C  2J  eft  ttn  tuyau  un  peu  courbe,  ^'i  *^' 
En  ACtft  une  piecf  de  plocnb  percée 
d'un  grand  nombre  de  petits  trous.  Il 
faut  mettre  ce  tuyau  à  la  mach.  repre- 
ientée  par  la  fig.  24 .  de  la  pi.  3.  ou  par 
lafig. j.de  la  pi.  7.  contenant  de  l'ea^a 
avec  deTairprcffé  &  placcy  letoutdanr 
une  grande  chambre  0:1  (àllè  dont  il 
Y  ait  une  fcncftw  oavcrtc  pour  laiflci^ 


4  f  ^     Expériences  f»r  U  lumière 

Ttkn  entrer  beaucoup  de  rayons  du  folcift 

cNtio  ^  tout  le  reftc  fermé,  afin  d'avoir  en 

**~"^  même  temps  un  peu  d'obrcuritc.  Pour 

mieux  réuIEr  on  peuc  attendre  devant 

ou  'après  midi  que  la.  lumière  du  foleil 

£nt  affez  avancée  dans  cette  fàlie* 

F  A  ï  T. 

Audîtot  que  le  jet  d  eau  oblique  fort 
par  A  C  formant  un  grand  nombre  de 
petits  filets  d  eau,  ilf  paroît  en  DE  une 
léprefentation  de  l'arc  en  ciel  grande 
comme  un  cerceau. 

EXPIICATION. 

ContrcEaire  les  effets  naturels,  en  éon^ 
ncr  des  réprclcncations  ,  faire  produire 
pareils  effets  pa^  des  caufcs  que  on  con- 
Boît;  CCS  fimt  des  moyens  affurczpouf 
nous  inftruirc  &  pour  découvrir  les  caa- 
iês  de  CCS  effets  naturels.  C*cft  ce  que  je 
.  tâche  de  faire  dans  Tcxp.  pref.  &  dant 
touies  les  autres  où  je  le  peux, 
^/f.  4.  Cohiîdcroiis  quclqlics  rayons  de  fu- 
micrc  qui  partent  du  fbleil  5,  &  qai 
rencôntrenjt  la  goate  d'eau  P.  Ces 
rayons  de  lumière  lorfqu'ils  entrent  dans 
la  goate  d  eau ,  fc  brifent  ,en  s*app;a- 
chant  dc^la  perpendiculaire.  Enfuîcfl 
quelques  uns  d^  ces  rayons  paflcnt  dans 
.  Tair  étant  parvcnits  en  P  %  d'autres  en 

reacontr^nt  en  P  lafaifaccdeKaijrfQQC 


•^ 


/ 


($>  fur  les  càultféfs.  4  6y 

renvoyez  par  quelques  parties  de  cet  air,  P*-an- 
&  font  réfléchis  vers  ^^   d'où  paflant  ^"*  *° 
dans  l'air  >  ils  fe  brifènt  encore  en  s*écar-  * 
tant  de  la  perpendiculaire  9  ^  vont  en* 
fin  rencontrer  l'œil  du  fpeâateur  enJR, 
ou  ils  excitent  différentes  impreifions 
fuivant  les  modifications  qu'ils  ont  re« 
çues  en  paiFant  par  cette  goûte  d'eauj 
&  y  font  naître  les  (ènfacions  qui  nous- 
font  diftinguer  les  couleurs  rouges»  pâ* 
ies»bleues>  violettes,  &c*  Ces  difterentef 
couleur!  cme  nous  appercevons  danw 
Tare  en  ciel ,  nous  deviennent  (enfibles 
à  caufè  de  la  multitude  de  ces  petites^ 

Soutes  d'eau  y  de  même  que  la  couleur 
lanche  ou  jaune  d'une  prairie  ou  d'ua< 
champ  nous  devient  fort  fenfilile  ati 
Printemps  par  la  multitude  des  fleurs^, 
au  lieu  que  ces  couleurs  ne  nous  ftroient 
pas  d'impreffion  s'il  n'y  avoit  qu'une-* 
eu  deux  de  ces  fieurs ,  ou  un  petit  nom" 
bre  fort  écartées  l'une  de  l'autre* 

On  peut  remarquer  ou  imiier  les  coiiu 
leurs  de  l'arc  en  ciel  dans  les  jets  d'czvt^ 
pourvu  qu'en  foit  placé  dans  un  endroic 
convenable,  mais  cela  rcuflit  beaucoup' 
mieux  quand  les  goûtes  dclapluyeartiv 
'ficiclle  font  fort  petites  &  en  grande 
quantité.  Il  parok  plus  petit  quand  ot^ 
eft  proche  que  quand  an  e(t  ilpignt  dk 

xctte  pluyc» 

!V  vji 
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IjÂlmmiert  dm  JUeilefi  mm  fem  réfâmim 
ddms  Fmàrj  fimtUmkU  d  mnrt  ftm  «r- 
dàméûre. 

EXPERIENCE  5K 

Preparàtiom. 

^h  7*     ^B  cft  an  morceao  de  ▼erre  oa  de 
<^  *^  criftal  caUIé  en  fbrtnc  de  lentiUe.     £  F 
eft  ane  bouteille  de  Terre  oa  de  criftalr 
roadc9.  d'une  gmadeiir  médiocre. 

Faits, 

^.  1.  Si  le  verre  AB  eft  mis  vis  \  vis  tt 

^*  foteil  C  à  une  certaine  dîftance  de  quel- 
que bots,,  les  rayons  de  lumière  fc  raflemr 
blaot  au  point  D,  J  brûleront  ce  bois  ^ 
Se  (i  c  eft  l'endroit  d'un  tiibn  à  demi 
brûlé  Se  éteint ,  oa  un  charbon  éteint» 
il  deviendra  ardent;  des  allumettes  fou- 
frées»  &  mi(ès  en  D»  le  (bufireen  bas ,  f 
feront  enflamméel'  En&n  des  méuux 
mis  en  D  i  par  exemole  dt|.  plomb  »  de 
récain,  &c.  s'y  fondront. 

T^.  10.  2..  La  bouteille  E  F  pleine  d'eau  claire 
étant  visa  vis  le  fbleil  8c  prés  la  mèche 
G,  le  feu  s'allumera  dans  cette  mèche 
de  même  qu'avec  aa  fafil  frapé  4'ane. 
pierre* 
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Ex,PLI  CAt  lOK^^  CHt  JO 

Dans  cette  expérience  &  dans  les'  fui-  pZfT^ 
▼antes  je  confîdererai  les  furfaces  cour- 
bes comme  compofées  de  petites  fitr* 
£ices  planes  infiniment  petites  ;  de  mê- 
me que  la  circonférence  d^un  cercle, 
par  ex.  ji  f  >eft  confiderée  comme  corn-» 
pofée  de  petites  lignes  droites  infini* 
ment  petites.  Je  nomme  F  G  une  de  cesh 
petites  lignes  droites,  laquelle  étant  pro<» 
longue  devient  la  touchante  Hf^   Or  la 
ligne  CE  menée  du  centre  C  par  le  point 
.((attouchement  D  cft  perpendiculaire  . 
à  Hly  c'eft  à  dire  à  la  ligne  infiniment 
petite  FC     De  même  la  ligne  menée  du 
centre  d'tine  boule  par  quelque  poini 
que  ce  foit  de  fa  {ùrtace ,  eft  perpendi- 
culaire à  cet  endroit  de  cette  furface^ 
Les  fîirfaces.des  verres  dont  nous  allons 
BOUS  (ervir  font  des  portions  de  boules. 
dont  nous  marquerons  quelquefois  les 
centres  pour  avoir  des  perpendici)}aires. 

Les  expériences  nous  apprennent  que 
îa  lumière  fe  brffè  plus  ou  moins  fcloti 
que  les  rayons  (ont  plus  ou  moins  in- 
clinez à  la  furface  du  corps  plus  ou 
moins  denfè  où  elle  entre. 

Le  verre  A  B  étant  autant  convexe  PtAifi 
jd'un  côté  que  d'autre,  fi  upe  multitude  cH£  14. 
de  rayons  ^e  lumière  parallèles  entre  "^^^ 
pix  rcncgnwcnt  la  fiij:facc  ^FB^  pour  ^'^   ^ 
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Pl AM-  connoîrre  quelle  route    fuiYront  ces 
^^^  ^^  rayçns  en  palTant  de  l'air  à.  travers  ce 
J/^.  t.  verre,  je  mené  par  les  points  de  reRCon- 
très  F,  jBC,  M^  &c.  des  lignes  droites  vers 
tes  points  D  Se  N  (\m  lont  les  centres- 
de  ces  convexitez.     Cela  me  fait  voir 
que  le  rayon  de  lumière  £ Fp    par  exein^ 
pie,  paOanrde  l'air  dans  le  verre  par  le 
^^        point  F,  ne  continuera  pas  fon  chemin 
i/.      ^^^^  vers  G*  y  mais  qu'il  s'approchera 
un  peu  àt  la  perp.  ///.  Ge  rayon  sVtaiit 
meû  en  ligne  droite  depuis  F  vcfc  K^ 
lorFqu'il  fort  du  verre  dans  l'air  il  ne  fuit 

J^las  la  ligne  droite  versX>  mais  ils'é** 
oigne  un  peu  de  la  perp.  /K ,  5c  va  rcn. 
contrer  te  point  D  qui  eft  le  centre  de 
k  première  convexité  APB* 

De  même  les  autres  rayons  OPy  Sccr 
qui  couvrent  la  furface  AP  B  Se  qni  h 
rencontrent   obliquement  %    fe  brifent 
tous  à  proportion  qu'ils  font  plus  ou^ 
moins   inclinez,  aux   furfaces  jf  t  B^ 
^KAéB ,  Se  cnfuitc  fe  ralFcmMcnt  dans 
ce  point  D.     il  n'y  a  que  le  rayon  CD 
lequel  paflaftt  par  les  centres  N3c  Dy 
eft  perpendicttlàire   aux  endroits  des 
fiirfaces  par  oJtil  patfe,  ne  fe  rqmptni  . 
en  entrant  ni  en  (brtant. 
yç.  9*      De  même  les  rayons .  parallèles  ST, 
y  Xi  Scç  ,  rencontrans  le  verre  convexe 
^R^  Ce  biifertc  enentranc  &  en  fortant 
de  manière  qu'ils  feraffçmblent  au  poiûC 
T. 
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Il  fiiùt  encore  remarquer  que  des  ^^^"^ 
rayons  parallèles  rcnconcrans  un  verre  ^^''  ^^/ 
convexe  d'un  côté  &. plane  d*e  l'autre, 
£è  raflemblent  plus  loin  que  le  centre  de 
cette  convexitc,qu'ils  forment  leur  foyer 
Tcrs  Textremité  de  leur  diamètre. 

Les  rayons  du  fbleil  qui  viennent  à 
nous  font  confîderez  comme  parallèles 
entre  eux.  A  caufe  de  la  courbure  des 
deux  fiirfaces  du  verre  aB  ^  tons  les  f/j.  7^ 
rayons  s' alTemblent  au  point  D  »  pu  ils 
forment  un  feu.  Le  point  D  où  les 
rayons  de  lumière  fc' raflemblent  eft 
appelle  le  fàjsr-  du  verre  ardent  AB. 

L^s  corpé  blancs,  par  exemple,  àxt 
papier ,  y  ibnt  brûlez  plus  difficilcracnty 
&  les  corps  tioirs,  par  exemple,  les  en- 
droits du  papier  ic\M  ou  imprimez  txt 
noir  font  brûlez  beaucoup  plus  promp* 
tement.  Parceqûc  les  petites  parties  dcs^ 
corps  lefquelles  excitent  dans  nos  yeur 
le  fcntimcnt  de  blancheur  ,  jcflechiflent 
&  écartent  vivement  la  lumière ,  &  Ic« 
endroits^noirsl'abroLbent  &  la  retiea- 
nent  davantage. 

Si  le  verre  ardent  AB  étoît  f©rt  grande 
en  y  ajoutant  encore  un  aat re  verre  len- 
ticulaire, paf  exemple  en  £F  versfon 
foyer ,  les  rayons  de  lumière  (croient 
raflembicz  dans  un  moindre  efpace, 
Tadion  en  lèroit  plus  fcniible,  &  les 
eScts  beaucoup  plus  extraordinaires» 


L. 


4yt  Exferienciî 

P^tAN-      La  bouteille  £  P  pleine  ci  eau  claire 

*^"^'^  relie nablc  au  verre  ardent ,  parceqbe  les 

ïi^.  1.0.  rayons  de  la  lumière  du  foleil  fe  brîfènc 

de  même  ea  palTant  de  l'air  dans  l'eau, 

9c  en  (brtanr  del'eau  dans  Tair.      Ceux 

qtii  ne  connoiflênt  point  ces.proprietez 

de  la  lumière ,   croyem  difEcilement  ce 

lait  y  étant  prévenus  que  1  eau  contenue 

dans  la  bouteille  £F>  (erott  plutôt  capa« 

Ue  d'éteindre  b  feu  qjie  d'en  prodaire. 


L  Tmitation  df  la  vijion*^ 

EX  P  E  R  lE  N-C  E  02- 

Préparation. 

'^  *  ^'  uiB  eft  une  boule  de  bois  crcufe  qu'ont 
peut  (ëparer  en  deux^  parties  en  D  £% 
^  dont  *,  En  se  eft  nne.  verre  lenticulaire, 
le  dta-  dont  le  foyer  en  eft  éloigné  de  j.  pouces 
^^en-  ou  environ.  FA  eft  un  tuyau  **  collé 
viKo»  à^labouIe.r<8cn  i^H:  G^eft  un  tuyau 
de  |.  i  qui  entre  dans  Tautre  F/^i  &  qui  porte 
é  pâ.  à  fôiT  extrémité  Affàn  papier  huilé  oti 
^  j^  un  verre  plane  qui  a  été  un  peu  dépoîi 
8.  à  9  Ctt  le  frottant  {ur  une  furf^ce  plane  avec 
fp  de  dli  menu  fable  mouillé.  Ce  verre  eft  ap- 
Uni.é*  pliqué  au  bou  du  tuyau 'mobile  GÀy 
S'i?  P^ûï*  ^^^^  facilement  placé  au  foyer  dit 

m  de'  verre  CS., 
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Pi  A!»' 
F  AI  t.  CHF.  10 

Si  ToBil  cft  placé  vers  G  pour  regarder  p^^  ^  j,. 
le  verre  y£f/^j  en  repoulTanc  un  peu  ou 
en  retirant  le  tuyau  G ,  il  appercevrat        » 
diftinâemenc  les  objets  extérieurs  peints 
iiirle  verre  ^^//'dansuneii&uationre»- 
.  'verfée. 

De  chaque  point  des  ol^jets  opaques  F/g.  f  f 
éclairez  >  il  part  un  très  grand  nombre 
de  rayons  de  lumière  qui  font  réfléchis 
vers  tous  les  cotez  libres,  en  faifànt  ^ 
l'angle  de  reflexion  égal  à  l'angle  d'in- 
cidence. Ceux  qui  partent  de  Tobjec 
LMi  par  exemple  du  point  M 9  &  qui 
vont  rencontrer  la  furface  convexe  du 
verre  lenticulaire  BC%  forment  une  cône 
de  lumière,  dont  la  poin  te  eft  en  M^  Se 
la  bafe  eft  fur  la  (urface  convexe  du 
rerre  BC.  Tous  ces  rayons  en  paflane 
obliquement  au  travers  le  verre  coh*^ 
vexe,  (è'brifènt  en  s'approçhant  des  per-^ 
pendiculaires ,  &  vont  former  un  autre 
.  .cône  de  lumiere,dont  la  bafe  eft  fur  l'au- 
tre fud^ce  courbe  de  verre  BC^  te  Iz 
pointe  eft  vers  ^  fur  le  verre  plaile  jilï. 
Les  rayons  qui  partent  du  point  L  voue 
aufli  &  raflembler  vers  H  (ur  le  verre 
plane,  ou  (ùr  lé  papier  huilé ^/fi  de 
mçmc  à  Tégafd  de  tous  les  (ayons  (^ 


4-7*  Experieneti 

tthV'      La  bouteille  £  P  pleine  d'eiu  claire 

'"'"^reflcmble  aa  verre  ardent  >  parceqbe  1» 

I^.  M.  "yois  de  la  lumière  du  folei!  fe  orient 

(feiDémeeiipalIànc  de  l'air  dans  l'eaa, 

te  ea  forçant  dc-l'eau  dans  l'air.      Ceux 

qui  ne  connoidênt  point  ces  proprietez 

de  la  lumière ,   croyent  difficilement  ce 

hit,  étant  prévenus  que  l'eau  contenic 

dans  la  bouteille  EF,  fi;roJt  plutôt  capa-> 

&Je  d'éteindre  le  feu  que  d'en  produire. 

V  rmitdtiOH  dt  la  vifan^     ^ 

E  X  P  E  R  I  E  N  Ç  E  SI, 
Préparation. 
'^  "     ^Seftuncboulcdcbôiscreufcqu'ôir 
peut  Kparcr  en  dcut  parties  en  Dt, 
*  itnt  *,     En  BC  dl  nne. verre lenticulairii, 
^  '"-  dont  le  foyer  en  cft  éloigné  de  j .  pouces 


Fait.       ■  chf  lo 

Si  l'œil  eft  placé  rets  G  pour  regarder  y,-,  ,  p. 
le  verre  vJ//",    en  repouffaot  un  peu  ou 
en  retirant  le  tuyau  G ,   il  appercevrai         . 
diftinâemenC  lesobjets  extérieurs  peints 
furie  verre  ^//dansuneiîtuacionica- 

ExpllCATI  0  w. 
De  chaque  point  des  objets  opaqnej  fij.  i« 
éclairez  ,   il  part  un  très  grand  nombre 
de  rayons  de  luinicre  qui  font  réfléchis 
vers  tons  les  côtcz  libres,  en  l^ifànt    '^ 
l'angle  de  réflexion  égal  k  l'angle  d'in- 
cidence.    Ceux  qui  partent  de  l'objec 
l'Ai,  par  exemple  du  point  M,  8c  qur 
Tonc  rencontrer  la  furface  convexe  du 
TerrelenuculaireSC«  forment  une  cônp 
& 
du 
ànc 
Ml-' 


«0- 

:  U 
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pLAM-  font  réfléchis  par  Ics.autrcs^  points  (fc 
cHi  10  j'objetLÀf,  qui  font  entre  L&\/1/.  Le 
*"*""  rerre  B  C  recevant  des  rayons  de  lamie- 
re  venans  de   chaque  point  vifible  de 
l'objet  LM  y  les  raflèmble  donc  fltr  àts 
points  poftz  Tun  à  l'égard  de  l'autre 
dans  les  mêmes  proportions  fur  le  verre 
^  H.     Et  fcloa  que  chaque  point  de  la 
farfacedu  corps  LM  rtifechit  plus  oa 
>iaoins  delumiere»  il  naît  un  certain  mê** 
lange  d'ombre  &  de  lumière  >  qui  form4 
cxaâement  fur  le  verre  AH  une  image 
de  robjct  L  M*     L'œil  po(2  en  G  ap* 
perçoit  l'image  par  ces  rayons  prepa- 
rez  qui  paient  au  travers  le  verre  AH^ 
Cette  expérience  nous  montfe  com- 
ment les  objets  que  nous  voyons  Font  im- 
prefliondans  nos  yeux.     L'humeur  4- 
^HeHfe^VhxLmzxiï  crifialline,  &  Thumear 
t^/rr/^  reçoivent ,  brifènt  les  rayons  de 
lumière  qui  partent  de  chaque  poiac 
,    de  l'objet  éclairé,  &  les  ralFerablent  ftir 
des  points  d^une  peau  ou  membrane 
étendue  au  fond  de  l'œil  appellée  la 
renne  ',  de  même  que  s'ils  avoient  pafTé 
par  le  verre  lenticulaire  BC.  Cette  mea- 
Drane  eft  une  extenfîon  des  filets  du 
aerf  optique  f  elle  reçoit  les  images  des 
objets  extérieurs  de  la  même  manière 
que  le  verre  plane  ^H>  Se  tranfinet  dans 
K  cerveau  Témotion  caufée  par  la  lu' 
Mcre*    G'cftpouj:  cela  que  cet  inftra*^ 
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ment  eft  nommé  œil  artificieh  PtAw- 

Afin  d'examiner  cette  comparaîfon  ^"^'^^ 
plus  exaâemcnt ,  prenons  par  exemple  "^^  \^ 
l'objet  £  F,  confidcrons  le  chemin  des 
rayons  de  lumière  qui  en  partent  &  les 
faÎTOBSJafqu'aa  fond  de  l'œil.  Du  point 
E  vers  tous  les  cotez  (ont  réfléchis  des 
rayons  de  lumière  en  fort  grand  nom- 
bre )  mais  il  n'y  a  que  ceux  qui  viennent 
vers  l'œil  &  qui  entrent  par  la  prunelle 
C  D  qui  nous  fafient  appercevoir  ce 
point  E. 

La  multitude  des  rayons  qui  partent 
in  point  E  6c  qnh  vont  rencontrer  U 
cornée  en  ^f  9  forme  un  cône  dont  lei 
rayons  ES  8c  EA  font  les  ciétez  &  tçn-« 
centrent  obliquement  la  furface  AHB^ 
Ces  ravons  pafTaBs  de  l'air  dans  l'eau  de 
Tœi/  (e  brilent  en  s'approchant  un  peu 
des  pcrpendicttlaîres M N  ScOP^  Se 
vont  rencontrer  le  criftallin  en  des  points 
plus  proches  l'ut^  de  l'autre  que  ceux 
de  la  cornée,  àcaufede  la  refraâion. 

Ces  rayons  paflans  de  l'humeur  a- 
queu(è  de  l^œil  dans  le  criftallin  paScnt 
d'un  cerps  plus  rare  dans  un  plus  denfè> 
iè  brifetit  encore  en  s'approchant  ur 
|>ea  des  perpend.  ^^  6c  ST%  6c  vont 
rencontrer  l'humeur  vitrée  en  des  points^ 
à  caufe  de  la  refra&ion ,  encore  plus^ 
proches  l'un  de  l'autre  que  ceux  du  cri^ 
ftaUin  par  où  ils  font  entrez. 
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K  k  K-      Ces  rayons  fortans  ainfi  obliquemeiJt 
*"^*l  ctc  rhutncurcriftallincdc  l'œiU  pailcnC 
"3"  "~  d'un  corps  plu$  denfe  dans  Thumcur 
'  yitréc  qui  cft  ptus  rare  9  &  fc  bri(ci>t  «ne 
troifiéme  fois  en  s'éloignant  un  peu  des 
perp.  Rf^ôc  TXi  &  par  ces  rcfra<5Î:iona 
s'approchent  toujours  1  un  de  l'autre, 
fulqu'à  ce  qu'enfin  ils  (oient  raCTemblez 
en  /pour  y  agir  avec  tous  les  autres  qui 
font  partis  du  point  ^%  qôi  ont  rencon- 
tré &  traverfé  la  furfaccf  jiB-,  qui  (è  /ont? 
brt(èz  (Te  même  ,  &  qui  (t  font  railèm* 
Uez  dans  ce  mêiâe  point  /• 

De  même  les  rayons  qui  partent  ^vi 
fçnnt  P  rencontrant  &  traverfknt  Iz. 
cornée  ABy  &  les  (lumeurs  de  rœilfc? 
bftfcnt  et  fe    raflcmbîcrit  aà  point  *^. 
JLa  même  ehofè  arrive  à  tous  les  rayons,- 
qui  partent  c(e  cbacun  <ïês  poin^  qui 
font  enrre  ESc  F ,  ils  vont  après  s*êtrtf 
brifez  fèralTembler  dans  des  femblables^  . 
points  entïe  /&  K^Sc  tracer  en  /k  Timas. 
ge  deTobfct  ÈFd^ns  une  fituation  rcn^ 
ver  fée.    lî  li'y  a  que  le  rayon  GHL^ 
lequel  paflant  par  les  centre^  it%  ron- 
deurs de  la  cornée  &  du  crittallintombç' 

perpendicitlairement   fur  rhumcur  a. 

qoeufc  &  fur  le  criftallin  »  &  n'y  fou&e 

aucune  refra  âfion.  Ce  raryon  eft  appelle 

VaxeA$lavifion* 

Sur  toutes  les  parties  c(u  fond  de  ï'oBÎf 

•cf  upé  pajf  ccttç  imaga  les  rayons  f«-r 


r 
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flcch.îs  par  les  points  dcl  objet  jEF  font  p^^^^ 
jutant  de  preflions  di^erjCptes  qu'il  y  a  cHt  ij 
4e  ce$  rayons  de  lumière  pUis  pu  moins — — * 
forts.  Ep  cette  partie  4c  U  rétine  eft  ^'i*  ï* 
^meue  en  autant  de  naaiiieres  différentes 
jqu'il  y  a  de  parties  dans  cet  objet  difFe* 
rement  çolorpz.  Et  ce  qui  eft  fort  à  re« 
Biarquer9  ç'cft  que  nous  ne  voyons 
diftinâcment  le$  objçjts  que  quand  les 
rayons  {è  rompent  dans  les  yeux  detellç 
£>rte  que  ceux  qui  font  raiicmblez  dans 
un  mcme  point  de  la  rétine  viennent 
d'un  même  point  dje  l'objet. 

'  Cela  nous  apprend  encore  que  fi  Ie$ 
images  des  objets*  fpnt^renveriees  dans 
ie  fond  de  roèii9  ils  pous  pàroiflTent  droit$ 
au  dehors  \  fyi  que  fi  elles  y  font  droites^ 
les  objets  noQS  paroiflent  renver(èz. 
Car  hous  rappprtons  l'imprc^on  faite 
au  bas  du  fond  de  l'œil  fiiivant  là  ligne 
droite,  laquelle  étant  conduite  de  cfr 
point  par  la  prpnelle  va  fe  terp^iinet  aii 
haut  de  l'objet  s  &  la  fenfatiop  excitée 
au  haut  du  fond  de  roe^^  ^^  i^g^c  P^!^ 
l'ame venir  parla  ligne droitt fnenée de 
çie  point  ajii  bas  4e  l'objet. 

Ppyr  bien  voir  ces  im.^ges  dans  l'oeil 
naturel,  il  n'y  a  qu'à  (cparer  un  œil  de 
mouton  des  chai!s  &'  peaux  dont  il  ef}:' 
cntopré  ,  couper  un  peu  du  fond  de  cet 
çeil  pouf  déçpu,yrir,r humeur  vitiée^ 
Alors  y  ayant  mis  un  petit  morceau  dç 


47  '  Expériences  , 

Plan   papier  httilé,  &  ayant  mis  le  devant  ^e  . 
*Hfc  M  ccc  œil  à  une  petite  ouverture  de  fcneftre 
'■     -     d'une  chambre  fermée  i  Timagcdcs  ob- 
jets éclairez  ^aroît  Tur  ce  papier  dans 
ane  (ituation  renverfée.    Cet  œil  étant 
expofé  de  même  vis  à  vis  une  chandelle 
allumée  »  l'image  de  fa  flamme  paroît 
renverfée  far  ce  papier.    Les  objets  pro- 
ches y  (ont  mieux  repre(encez  que  les 
éloignez.  Il  n'y  a  qu'à  mettre  au  devant 
les  doigts  de  la  main»  Sec.    Je  préfère 
l'œil  de  mouton  à  celui  de  beuf  ou  de 
^  veau.  Parceque  la  prunelle  des  moutons 
ou  de  brebis  ne  iè  ferme  pas  tant  en  mou^ 
rant  qurcelledes  beufs. 
^ii>  t        Quelques  obfervaiions  ont  été  pro- 
f.^4.  pofées  pour  perfuader  que  chaque  ob* 
jet  que  nous  voyons  n'eft  apperçû  que 
d'un  œil  qui  eft  ordinairement  J'œil 
droit ,  quoyqu'il  nous  temble  y  en  em» 
^^1^^  ployer  deux  *.    L'objet  C  étant  regardé 
me  de   *«  travers  un  quarrcau  de  verre  D  £ 
U  vi-    d'une  fcneftre  >  ou  dans  un  miroir  HI, 
fontfiT  ou  vis  à  vis  une  muraille  KL  >  fermant 
^^^'"^'s  ''^^'  gauche  B ,  cet  objet  paroît  à  l'œil 
t?!*!^  ^^^^^  ^  ^^re  vis  a  vis  quelque  endroit, 
par  exemple  F.  *    Sans  changer  de  place 
fermant  Tœil  ÀiôliAy  &  regardant  ie 
Âiéme  objet  aveb  t'oèil  gauche  B  ^  il  éft 
vu  vis  à  vis  un  autre  endroit  ;,  par  exem- 
ple vis  à  vis  G.     Parceque  les  rayons  de 

iamlçrc  réfléchis  de  l'objet  veis  çhaqup 


fur  U  lum'ttrt.  4  7  f 

^libncdifFerens.  Ayant  dont  remarqué  Plam- 
CCS  deux  endroits  F  Se  G  demeurant ^^^^"^ 
dans  le  même  état ,  cet  objet  C  étant  ^ 

cnfuite  regardé ,  les  deux  yeux  ouverts» 
il  paroît  ou  en  F  ou  en  G  feulement  de 
même  que  quand  un  des  yeux  étoic 
fermé.  « 

^ftand  l'image  des  êbjefs  eftpUc/eJans 
le  f9nd  de  l'œil  f fer  le  tout  du  nerf 
é^tiqHe  1  nous  ne  les  voyons  plus* 

EXPERIENCE  5j. 

Préparation. 

Il  faut  placer  à  la  hauteur  delà  veuc  F//  §. 
un  morceau  de  papitT  blanc  C  grand  à 
peu  prés  comme  Tc^igle  d'un  doigt, 

•Fait.        '     ' 

S'étant  couvert  avec  la  main  Tceil 
droit  9  &  en  cet  état  regardant  douce-* 
tténtavec  l'autre  oeil  fuccellivementeii 
C»  DyE,  &c  5  il  arrive  quVn  D,  par  ex- 
emple >  on  cefiè  de  voir  TobjetCj  9c  fi 
on  continue  3k  regardèrent»  &C)  pa 
recommence  à  le  |rev.oir.  De.méave 
s'écant couvert  rœil  gauche». regardait 
avec  Taut rc oeil  en  C,  en  5,  en  J5f,  &g, 
cet  œil  étant  vers  un  certain  endroit» 
par  exemple^,  devient  aveugle  à  Tégard 


4^9  Expériences 

^tAM-  de  l'objet  C,  &  recommence  \  le  revoÛT 
çHE  1/  comme  auparavant  en  regardant  yetsA* 

f.  Explication. 

La  rétine  pafle  pour  être'  l'endroit 
principal  de  l'œil  qui  reçoit  les  impref* 
âons  de  la  lumière  réfléchie  par  les  ob- 
*     jetsviûbles,  femblable  au  drap  expoft 
dans  la  chambre  obfcure  deexp.  loi. 
Mais  Texp.  preC  a  été  propofée  pour  dé« 
jtruire  cette  opinion  ,   en  faifànc  con* 
Âioître  qu'il  y  a  un  endroit,  de  cette  re* 
iineau  fond  de  l'oeil  fur  lequel  la  lumiè- 
re ne  £iit  point  d'impreifion,  qui  (èmble 
èttc  Tendroit  où  la  membrane  choroïde 
cft  percée  par  le  nerf  optique,  ce  quia 
fait  (bupçonner  cette  choroided'écre  le 
principal  organe  de  la  veué:  Parceque  la 
rétine  étant  tranf^arente  &c  moIalTe,  elle 
ne  pouvoit  pas  (i  bien  recevoir  les  im  • 
.  preffioQs  de  ia  lumière  9  çomipe  la  cha* 
roidic  qui  eft  opaque  &  qui  refifteda- 
vantage.   Cela  afaitconjeâurerquclcs 
imprelfîpns  de  ta  lumière  ayant  excicé 
quelques  ébranlemetis  i>  la   choroïde* 
icette  çhoroide  les  rendoic  à  la  rétine 
'  pour  les  communiquer  au  cerveau»  qui 
*  eft  îe  principal  fiege  de  IVme.    Ainfi 
:•  la  rétine  è  l'endroit  où  elle  n'cft  pas 
^  ^ûtenué  par  la  chproide ,  n'eft  point 
afléz  ébranlée  pajr  ta  lumière,  pour  faire 
la  percevoir  robjet  C.   l*orrque  iWge 


fut  la  lumière^  4  8 1  f  J^'*^ 

AtTobjet  C  fc  trouvera  au  dcfFauc  dc!!Lf-iZ 
cette  choroide;  il  celTc  donc  d'être  viu 
Cette  explication  a  été  fortifiée  d'une 
comparaifon  faite  des  impreiBons  re* 
çnes  par  les  an  très  fcns*     On  croit ,  par 
exemple  >  que  la  lame  fpirale  de  l'oreille 
reçoit  les  ébranlemens  de  Tairpour  les 
communiquer  aux  branches   du  nerf 
auditif  qui  font  couchées  dciFus  s  Se  que 
dans  les  autres  (cns  les  membranes  qui 
recouvrent  les  nerfs  font  comme  un  or- 
gane moyen  qui  reçoit  les  impreflîons 
propres  à  chaque  fcnCàtion  »  écqul  les 
communique  aux  nerfs*     Parceque  les 
ncrfe  font  trop  tendres  pour  recevoir  im* 
mediatement  Talion  des  corps  exte* 
rieurs.    Mais  fans  fortir  de  la  tétine  jï 
croi  que  on  peut  trouver  la  caufè  du  fait 
^ropofê.  lied  certain  qu'un  homme  oa 
autre  animal  étant  vivaur>   toutes  ios 
fibres  de  fon  corps  font  dans  une  ten- 
fion  qui foretavhe en  mourant.    J'aire* 
tnarqué  qu'à  Ttuftant  du  trépas  des  per- 
fonnes  que  j'ai  vu  mourir,  leurs  yeux 
^levenoient  un  peu  ternis  &  ceflbient 
d'avoir    ^our   traufpareace   ordinaire.* 
Cette  tenfioR  défibres  étant  dansla  ré- 
tine comme  dans  les  autres  parties  da 
'  corps  y  il  ell  évident  que  l'objet  Crefle. 
•chiflTant  la  lumière  en  /îTcaukune  im*  îig.  %i 
|)rci&on  en  travers  for  les  &bres  de  la  rc* 
<in6  &  y  excite  un  mcvivenoueat  beau-» 
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4^1  Experienees 

?i.AN.*.coap  plus  {ènfiblc  que  quand  en  tour^  j 
*^*  ^  '  nant  l'œil  le  même  objet  fc  trouve  com- 
me en  (7  &  peint  (on  image  en  L  for 
rexcremicé  du  nerf  optique  ;  parceque 
alors  cette  împrefEon  (è  fait  (uivant  la 
longueur  de  ces  fibres.     Et  lorfqu  m 
tournant  encore  l'oeil  cet  objet  fe  crou« 
vaut  comme  en  F  fon  impreifionfefaic 
en  /!/»  elle  devient  encore  fenfible.  Par* 
cequ'elle  fe  fait  encore  en  travers  comme 
i:elledes  touches  d'un  Clavecin. 


^ar  les  verres  convexes  les  objets  font  vas 
flusgroSy  ^ parles cofsc4V(Sp  plus fff»^ 
•  tits» 

B  X  P  E  R  I  E  N  C  E  ^4* 

P^EP  A  RATION. 

Fig.j        D  £  cft  un  verrç  taillé  en  forme  de. 

lentille* 
Tig  .8      BC  çfï  un  autre  verre,  dont  deux  fut* 

ficcs  oppoféçs  ibnç  concaves  9c  fphç^ 

riqucs* 

Fait. 

^'^'  ^  I .  Si  le  verre  lenticulaire  D  Etft  entre 
Tœil  L  Se  lobjet  A B  it  une  certaine 
diftance,  cet  pbjet  paroîtra  phvgrao4 
&  plus  groç. 

i^  i*       4.  Si  le  verre  concave  BC  cft  mis  entre 


furlalumierem  4^1       • 

f  ttîl  A  &  1  objet  D^»  cet  objet  D£  pa-  Vtknm 
%onM  plus  petit  &  plus  diftinâ.  ^^^  'i 

Explication. 

Il  faut  d'abord  faire  deux  remarques 
Tune  fur  les  verres  convexes»  &  l'autre 
tàt  les  verres  concaves* 

Lt%  rayons  qui  partent  d'un  point,  |^.^  ^v 
par  exemplef»  plus  proche  du  verre  coq* 
vexe>4CquelepointI>quieft  le  centre 
At  la  féconde  furface  convexe  ABCy 
rencontrans  ce  verre  ^Cy  s'écartent  en* 
core  Tun  de  Tautre  en  (brtant  de  ce 
verre»  mais  ils  s'écartent  moins  qu'au-  • 
paravant« 

Réciproquement  fî  des  rayons  »  par 
exemple  F  G  8c  H I  s'approchans  l'un 
<le  l'autre,  rencontrent  un  verre  con* 
vexe  ACy  ils  s'approchent  encore  da- 
vantage après  en  étrefortis,  de  manière 
qu'ils  (è  r'aHèmblent  en  an  point  plus 
.  proche  de  ce  verre  que  le  centre  D  de  la 
première  furface  convexe  ABC. 

Les  rayons  qui  rencontrent  oblique*  ^ig.  >•. 
Aent  un  verre  concave  AB  en  fortent  ér  *»• 
plus  écartez  l'un  de  l'autre  qu'aupara- 
vant. Le  rayon  CD*  par  exemple,  en  en* 
trant  fk  brife  en  s'approchant  de  la  perp. 
c'eft  à  dire,  qu'au  lieu  d'aller  droit  en  £ 
il  va  en  F,  d'où  paflanr  dans  l'air ,  au 
lieu  d'aller  droit  vers  G,  il  fe  brife  encore 
«c  va  ver$  H.     Dc^même  de»  autres 

Xij 
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dPi  aS  rayons  CL  tcc.    Il  n'y  ^  que  le  rayon  0 
t  ^^î*V"  lequel  paflint  par  les  .centres  des  fiir- 
'"  '-    -feces  concaves  leur  cft  j>erpen4iculaîi:ïe 

&  ne  Te  brift'point« 
.?'i»  7-      L  pbjçc  J*^  cft  pofé  plus  prés  deU 

,  fuf  façisjpqurbie  DUE  que  Ton  centre  (?« 

Du  point  ^9  par  exemple,,  il  parc  uq 

frand  nombre. de  rayons  qui  îbnt  re- 
eçhis  vers  çqus  les^  cotez  s  mais  )e  ne 
fais  attention  qu'à  ceux  qui  vont  ren- 
concçer  la  fur&ce  courbe  i)C£  »  &  qui 
peuvent  eninite  entrer  dans  la  prunelle 
deToBilli.  ^Cesrî^yons  forment  un  €on« 
,de  lumière  dcmc  ja  pointe  cfl  en  £  &  la 
bafè  eft  furcette  fud&ce  courbe  en  27<7. 
Tous  ces  rayons  ren  paflant  au  travers 
-   le  verre  D  £  fe  br ifcnt  >  &  en  Vécartant 
plem  ^  ^^S^^^  ^?  ppu  lainde  l'autre  *  vont  en-» 
Siem.    -^rçr  dans  u  pmnelle  /iC  de  i  œil  L ,  le- 
àr.^ced  qviel  reçoit  l  impreifion  de  ces  rayons^ 
CQ^me  fî  elle  venoit  par  les  lignes  droi- 
jte?  MfJ  J^  MQ.    Alors  il  appercoit  le 
vpoint^  comme  s'il  étoit  en  ^.    il  faut 
.airela  ineme  çhoiè  de  chacun  des  pointf 
^clairq:»  qui  Cpnt  cntrp  A  ScB  /  &  qui 
^cflcçhillènt  la  lunuccc  .;vcrs  DE.    De 
même  l*Qpil  L  appercoit  le  point  ji  en  P* 
^£t  alors  le  corp^  jiB  p^roit  eue  de  la 
grandeur  P^* 
g^    g  ^     Chs^quc  point  &lairi  de  Tolîjet  dE 
■'      *  envoyé  fur  la  furfiice  courbe  du  verre 


liyoïiS  qoi forment  autantdc  coacs  dont  ^^^if! 
ït  fbmmet  eft  dans  chaque  point  de  -*-  ^^' 
Fobjet  D£»  &'la  ba(ê  cotnmuneeft  la 
furface  concave  de  ce  yûrtt  SC*    Ou 
point  Es  par  exemple,  partent  les  rayons* 
£F^EGyScV'y  lèfquelsaprés's'écre  brifez 
cil  paflant  par  le  verre-  3  C  s^écattent 
ehcore>  &  entrant  dans  la  prunelle  de* 
rœil,  fè  r;ifl[èmblent  en  /»  de  manière' 
^ue  TomI  j1  reçoit  leur  imprcffion  com- 
me /i  elle  y  venoit  par  les  lignes  droites' 
Jf'M  &  HN.  Alors  k  point  £  paroi t  en 
J^.     De  même  rœil  yi  rcçbît  en  K  Ic^ 
rayons  qui  viennent  du  point  />  corn* 
me  s'ils  venoicm  du  point  L  par  dts^ 
lignes  droites,    ce  qui  fait  paroîtrc  le" 
ppint  DcnL.    Et  enfin  l'objet  Z)  £  pa  • 
oîtpluspetit  à  l'œil^;    car  il  paroit- 
yt^mti  ilavoit  feulement  la  grandcut- 
HL. 

Si  Vœd  i*Hne  part,  &  r^hjet  de l' autre  ^^±^t 
font  fini  étoignex,' d'un  verre  lentiOê^ 
taire ,  que  les  centres  de  fes  fur  faces  ^z 
l*ebjet  fsroifrdrinveff/à  i  ictil  le  re- 

.    gardant  a  travirs  ce  verre. 

ex:  PERI  EN  CE  9S. 

Pke?  ARATION. 

JlCcft  un  verre  Icnticulaîrc  pIiiséka-F'*^»  *^ 

X  iij  J 


^Pi AN  •  8^^  ^^  ''®^  ^  ^^  1  objet  DE  que  3c  (b 
f  H£  10  ccQUesde  rondear. 
•— —      i}£  eft  un  verre  lenticalaîre ,  &  far 
^ig*  X I  ce  verre  font  écrites  des  lettres  avec  de 
Ttg.  i.rcncrc. 

*  Long.  HL  eft  un  tnyaa  de  fer  blanc  ^,  à  (on 
^  î  f  *•  extretnitéX  eft  un  petit  trou  de  la  grof- 
^^  ^V  ftur  de  la  pointe  d  une  épingle,  &  ^  eft 
^l\^ .  une  pièce  de  ièr  blanc,  laquelle  contient 

#»  1 4.  pluiieurs  trous  prés  l'un  de  l'autre. 
Hg.dê  A 

dis.  FaiTS^ 

t  •  L'œil  A  regardant  à  travers  Je  verrt 
cHE^iT.  ^^^  appcrçoit  1  objet  D  E  renvcrfc. 

.^ *     2.  Si  le  verre  D  £  eft  expcfè  au  fbleili 

Tig,  I .  les  lettres  étant  repre/èntées  en  FC  plus 
Plan  loin  que  le  foyer  Hj  (ont  dans  une  fitua* 
cH£  10  tionoppoféeà  la  première* 
"-; — '  j .  Si  la  pièce  M  eft  mile  à  l'ouver-» 
^'i\^^  tureff*  l'œil  regardant  par  ces  petîta 
''/*  '*  trous  appercevra  plufieurs  trous  en  1% 
quoyqu  il  n'y  en  ait  qu'un» 

Explication* 

?L  am«      Si  le  verre  ^  5  eft  également  convexe 

cHE  1^  jç5  Jeux  côtea:,  les  rayons  nui  partent 

ir   ^^  d'un  point>  par  exemple  E^  pluscloigné 

'^'    *  de  ce  verre  que  le  point  C  centre  de  & 

féconde  furface  convexe,  après  avoir 

f)a(ré  par  ce  verre ,  s'approchent  Tun  de 
'autre  &  (c  rencontrent  dans  un  pointa 
toujours  plus  éloigné  du  verre  ^  qQ6 


fur  la  tutnietii  4^^ 

té  point  J)  centre  de  la  première  Ibriace  P»-**' 
convexe.  Mais  plus  le  point  E  fera  éloi-  f^^ 
gnc  du  point  C  a  c'eft  à  dire ,    plus  les  *        ' 
rayons  Cji  6c  HB  feront  écartez  l'un 
de  l'autre ,  plus  le  point  dç  concours  ott 
foyer  F  fera  prés  de  D  i  &  enfin  ticc»^  ^, 
rayons  deviennent  paralleless  le  point  ^/* 
de  concours  F  fera  au  centre  D  ^*  fÀg§ 

Les  rayons  qui  partent  du  point  D  4i^^ 
^dc  Tobjct  fe  raflèmblcm  donc  vers  G  î  p/j.  j|. 
.  ceux  qui  partent  du  point  £  ièjpaflem. 
bient  en  F  ;  tous  ceux  qui  partent  dt 
chacun  des  points  qui  (ont  entre  Die  E 
fè  rafTcmblent  en  autant  dfi  points  en^ 
t  re  F  &  (j .  Après  cela  ces  rayons  fe  croi- 
fent  9  vont  rencontrer  les  humeurs  de 
i'œil  où  ils  fe  rompent  de  manière  que 
ies  rayons  qui  partent  da  point  P-fe 
raflemblent  encore  au  bas  du  fond  dt 
rœil,  &  ceux  qui  viennent  du  point  G 
fe  raflèmblent  au  haut  du  fond  de  l'œil^ 
&  tous  les  autres  de  même  >  y  formant 
l'image  de  Tobje^  £>£  comme  s'il  étoic 
vu  renverfc  en  GF. 

Les  rayons  du  foleii  qui  rencontrent  le  pi.  ^  i^. 
verre  lenticulaire  D  £  (e  brifent  »  fe  raf*  cHt  lo 
femblent  au  foyer  H,  enfiiitc  fe  croifent»  z. — * 
Vécartent ,  &  rencontrent   un  papier  *  'V 
«lis  en  FG.     Les  rayons  de  lumière  qui 
font  autour  de  ces  lettres  en  27  £  >  con* 
tinuant  leur  route,  &  s'étant  brifez,  les 
endroits  fur  le  papier  FG  où  eft  le  dcf- 

X  lu) 


PtâM;  &ac  de  tes  rayons  font  prccîfêmcnti<J< 
^'  ^^  apparences  de  ces  lettres.  •  Ce  qui  mon* 
trc qu'il  n'cft  pas  vrai,  ou'il  y  ait  dei 
rayons  d'ombre  qui  ft  briient  .de  nxèàïC 
que  des  rayoas  de  lumière. 

Le  fer  blanc  Mittnt  mis  aut  houe  /T 
fil.  fv  pour  regarder  par  fes  petits  trous  Toa* 
verture  Ly,  alors  paroifTent  plufietirt^ 
trous  en  Z»  Parcequeles  rayons  de  Iu« 
mierequipaiTéhtpar  £;&  par  les  petites 
ouvertures  de  M  peignent  dans  le  fond 
de  Tœil  autant  de  fols  l'image  de  l'oii- 
verture  L  qu'il  y  a.  d'ouvertures  en  Mt 
pourvu  que  lndiftancequt  eft  entre  ces 
ouvertures  de  M  nVxcede  pal  te  dia^^ 
mètre  de  la  prunelle  de  resil. 


fJtuJîeurs  verrfs  eoff vexes  dont  Us  f^jws 
font  fUcex,  fùn  dans  Vautre ,  font- f  4' 
roître  tes  objets  éloignez*  fins  grès  ^fUêS 
froches.^flus  difith^s. 

E  X  P-E RI  E  H C  E  >*; 

P.KJEPARA  TION. 

Pl'aw^.    -/^B cft antcIe(copc,  oiHunette d ap^ 

cH£  lo  proche^  ordinairement  compofé  de  plU- 

— ?—  ficurs  tuyaux  u4C,  C/>,  £)£,  &c>cm^ 

r«-  **•  boctcxTun  dans  l'autre  >  pour  être  tous 

.contenus  dans  le  dernier  tuyau  EB^ 

afin  d'être  plus  facilement  tranrportc^  « 


/  Pfuians ce»  tuyaux dcrv«rre$tîont  on  PixlN 
cft  icntîcaîalre  &  Taotre  concave  i  ou  <^^"Q 
dcax  Icnticilaircs s  00  enfin  ^^^cffts 
lenticulaires*  Celui  quieft  en  B  ét^nc 
plus  procîic  de  lobjct  que  on  regarde, 
cft  appelle  le  ytntohjtBtf -y  &  celui  qui 
icft  le  plus  présûeroeilcn-^j  cftappctlé  ' 

t^é$  autres  tiiyatix  **'  &  F  fermct  p^r 
un  bout,  font  des  couvepcles  à  mettre  en  ^ 
i  &  5pourcmpçchcrla  pouffitrc  de  ter- 
nir les  verres  pendant  que  le  to«t  eft  «a-** 
ferme  dans  le  tuyau  E  B^ 

Faît;: 

Si  l'œil  eft  en  A  >  pour  regarder  par  F/{.  \%r^ 
'  dedans  le  tuyau  JB^  les  objets  éloign«, 
ils   pafoîtront  beaucoup  -  approchez»  ^ 
plus  gros  &  pipsdiftinâs. 

Sil œiUtoiten  B,ilsparoîtroicntpl^  ^ 

petits  &-fort  éloigi}?^ - 

E'i  P  t  i  c  A  T  I  ô  n;  pfAwrî  - 

Oïie  luncttt  contenant  un  verre  con-  eut- 1^  > 

vexe  &  un -verre  concave  fait  paroîtrc  *- ^r* 

les  objets  diftïnélemcnt  dans  la  utuation^^*  5  **' 
que  nous  avon^  accoutumé  de  les  voir. 
Car  les- rayojisquÇ  partent  du  haut -de  - 
Tobjet ,  du  point  B  par  exemple,  rcnco»-^ 
trans  le  verre  convcxe-Df  k  Wifcnt,  &'- 
après  en  être  fortis  s'approchéht  I  an  de <ç 
riutre-^.  Mais  avilit  qujls  fcfoicfit  rai-i- 
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km\Att  en  an  point»  ayanc  tnîs  le  y^nH 
concavcFC?  dans  Icar  chemin»  ils  s'icat^ 
tent  *  9c  vont  rencontrer  les  humeurs  de 
l'œil  où  ils  Ce  brifènt  encore,  &  enfin  & 
raflembicnt  en  un  point  vers  te  bas  dit 
fend  deTœil.De  même  ceux  qui  partent 
du  jpoint  C  vont  fc  raflèmUer  an  hiut 
du  fond  de  l'œil  >  tous  les  points  de  T  ob- 
jet qui  font  entre  B  ScC  envoyent  des 
rayons  qui  k  raiTemblent  au  fond  de 
l'œil  9  Se  j  forment  l'image  de  l'oblct 
dans  une  (ituation  renverse.  Et  alors 
l'œil  apperçott  l'objet  dans  Ùl  fituation 
^^        verttable  ♦♦. 

•  t  -  Quand  ces  lunettes  ont  une  longueur 

un  peu  cônfîderable,  elles  déconvreoc 
aflèz  loin  un  e/pace  fur  la  terre  ou  â3« 
leursjmais  de  peu  d'étendue.  Quand  elles 
font  courtes,  &  que  le  verre  objeâif  ^ 
d'une  bonne  grandeur  &  bien  propor- 
tionnée au  verre  concave  »  elles  décoa^ 
vrent  un  plus  grand  efpace  à  une  petite 
diftance.  Telks  font  les  petites  lunettes 
^hng.    *dont  pluficurs  fc  fervent  pour  voir 
de  )  ou  l'Opéra,  la  Comédie  ,&c.A  environ  un 
4/^*     pouce  loin  de  l'oculaire  vers  VoheâSf 
il  y^a  un  cercle  de  carton  fixe  &  percé 
d'un  trou  d'environ  t.  lignes.Ccla évite 
les  couleurs  ifeintcs  des  objets.     Telles 
(ont  aufli  celles  de  ces  bacons  dont  h 
^'^'  ♦  mode  étoit  depuis  peu  à  Paris»  oàily 
a  un  verre  concave  en  ^&unconYe;tf 
çaB. 


far  U  lumière*  4^x11 

Nous,  avons  vu  *  que  itû  rayons  de  Plan- 
lumiere  parallèles  entre  eux,  renconcrans  ^^'  '^ 
un  verre  convexe,  fcraflcmblcnt  en  un '^        ' 
point  appelle  le  foyer.  Si  ces  rayons  par-  *^^f'.^^ 
tcnt  de  ce  foyer  pour  aller  rencontrer 
le  verre  convexe  s  il  eft  certain  qu'après 
avoir  paiTé  par  ce  verre,  ils  en  fortiront 
parallèles  entre  eux . 

Les  lunettes  contenant  deux  verres 
convexes  font  ordinairement  en  u/àge 
pour  regarder  les  aftrcs ,  mais  elles  font 
paroîtreles  objets  renvcrfez  ;  Icsafircsp/^,  _- . 
étant  ronds  fouvent  on  n'y  diftingue  ni  ^ 

liaut  ni  bas.  Et  déplus  les  objets  font  vus 
plus  clairement  par  ces  lunettes  que 
par  celles  où  il  y  a  4.  verres.  Car  plus 
il  y  a  de  de  verres ,  plus  il  y  a  de  rayons 
réfléchis  par  leurs  furfaces  &  dérobez 
à  Tceil.  Les  rayons  partans  de  Tobjet 
se ,  par  exemple  du  point  5,  qui  vont 
rencontrer  je  verre  /)£,  fe  raffemblent 
en  F.  Ceux  qui  vont  du  point  C  vers 
J)£  ,  ft  raflcmblcnt  en  G  5  &  de  même 
tous  les  rayons  qui  partent  de  chacun 
des  points  qui  font  entre  BScC ,  fe  raf- 
lêmblent  entre  F  Se  G.  Ces  rayons  après 
s'être  raflcmblcz  en  FG  011  cft  auffi  le 
centre  ou  foyer  de  la  (econde  furface  de 
Hl  t'  Ce  çroifent  &  vont  rencontrer  le 
verre  H/.  Les  rayons  qui  viennent  du 
point  Gi  paffant  par  le  vçrre  ///,  en  for- 
tent  parallèles,  fuivant  la  remarque  qi>e 

X  vj 
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I^tAN  nous  T«^«ons  de  faire  *  5  ceat  qui  YkiS*- 

^^Llt  ^^^'  ^^  P^^^'  ^  fortcnt  aufli  du  verre 
^ft^   *  m  parallèles  entre  eux  ^  &:  de  mcmc 
l'exper  des  autres.  Sortans  ainfi  du  verre  ^/ ils 
^  I  «s     paflèn t  ps^r  les  hù  meurs  de  TœU ,  s'y  brt* 
fen ti  &  fc  rifleinblent  fur  la  rétine  comr 
me  s'ils  ne  venoient  quedeTG'^  Et  alors 
I  objet  5C  paroît  renverfé  à  TcEil  ,rf.. 
« .     .      Lç$  lunettes  contenant  4 .  verres  cou-» 
^*      vexes  font  voir  diftindemcnt  lej  obfets 
Plan-  dans  la fituation  où  ils (bnt>  & lefpace 
cHt  1©  vu  paroît  plus  grand  que  par  les  autres 
^'       lmiettes.Poui:le$  conftniirc  ilfaût  placer 
^'  '  *  1  objeftif  !>£  au  bout  du  tuyau  en  5,  & 
éloigner  le  fecqnd  Verrç  Hf,  pour  Iç 
placer  d  manière  que  le  foyer  poftericur 
1         de  Tob  jcûif  >  &  le  foyer  antérieur  du  (c*- 
cpnd  verre  fe  trouvent ,  dans  le  miéme  • 
point.  Le  troifiéme  verre  ^Z/Cft  placé  de 
manière  que  foh  foyer  antérieur  Se  le  - 
poftericur  du  fecond  verie  foîent  au  mér 
m:  ppintf   Enfin  le  quatrième  verre  OB 
eft  placé  aune,  telle diftânce ,  que  {on 
foyer  antérieur  foit  au  même  point  que 
le  foyer  poftericur  du  troifiéme  verre? 
Pb  î  o.  El  après  avoir  placé,  ce  dernier  verre» 
îâ<  1 1  par  exemple  en  G  5   on  confcrve  encore 
la  partie  du  tuyau  i/iG  longue  prefijue 
de:Iadiîlance.du  foyer  poftericur  de  ÇC 
dernier  verre,  a6n  de  regljpr  le  lieu  où  on 
doit  mettre  rœil  ppur  regarder  par  cette  * 
iaiJ."içjî:ç--;  OVditi.iircmçnt  ces  j.^. derniers  s 


furUUmien.  J^^^ 

TCrrcs^font  dans  la  partir  JC  dix  turau  » 
uiJ?.  Le  fecon(ï&  le  troifiémc  verre  font  ^ 
ajuftcz  aux  cxtrcmitcz  d'un  pcrit  cuyaa  '- 
que  on  fait  entrer  dans  le  tuyau  ^C  par 
fon  cxttcmh^  Ci  &  le  quatrième  verre  - 
eft  dans  un  petit  tuyau  que  on  fait  entrer 
daas  le  même  ^nyatJ  ÂC  par  fon  autre  • 
extrémité  ji*   Pour  ceux  qai  ne  peuvent 
voir  les  objets  diftinâcment  aul&  loin  ' 
que  la  vcue  ordinaire,  il  faur  un  peu 
approcher  le  bout VÎ  vers  5. 

Dans  cette  fitùation  des  verres  con-t  Piam-- 
vexes  il  cft.fecilç  de voirccqucdevien-*  lîl'Jl 
ncnt  les  rayons  de  lumière  qui  partent  ^^^^  ^^ 
de  chaque  point  éclairé  de  l'objet  SC, . 
fy.  qui  (ont  réfléchis  vers  l'œil  A-  L  objet  ~ 
se  eft  fuppofé beaucoup  éloigné,  c'eft 
pdur  cela  que  Tes  rayons  qui. viennent 
de  cet  objet  vers  DE  font  confiderca  . 
comme  parallèles.     Us  Ce  raflemblenc 
donc  en  F^.vers  le  centre  de  la  première  ; 
furface  de  DE  ,  &enfuite  fè  croifènt  &  . 
rencontrent  le  verre  HT.  ►  Mais  parce 
qu'ils  viennent  de  FG  où  eft  .le  foyer  du 
verre,  ils  (brtcnt  parallèles  de  ce  verre 
H/.    Erifuite  rencontrans  le  verre  K^L, 
ils  feraflcmblenten^/V*  /^  croifcnt  ^exfêtg^ 
&travcrfcnt  le  verre  Off,  d'où  ils  for*  >i. 
tent  encore  parallèles*    Enfin  ils  entrent  - 
dans  l'œil  A  au  fend  du  quel  ils  forment.  : 
une  peinture  renverféc  de  l'objet  BC. 
iLfaut  remarquer  que  moins  Tobje;:!;- 
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riAw  cifD^eft  convexe,  fJosTimage  de  FoIh 

^"^  '  jet  BC  reivcrCcccn  FG ,  eft  éloignée  & 

j:,^  ^   eft  grande,  &  alors  cette  image  peinte 

dans  Tccil  cft  auffi  pins  grande»  &  Tobjet 

devient  plus  vifible. 

Les  lancttes  donc  oo  (ê  fert  pour  rC' 

Îrarder  les  aftrcs  (ont  pins  longues  que 
es  autres ,  elles  (ont  de  lo.  ii.  ou  i/, 
pieds  &c.  Leur  verre  objeéfctfi  foa  foyer 
i  8 .  <  o  •  pîeds  ».  Sec.  &  reculairc  à  Ion 
foyer  ^  environ  4  •  pouces.  Souvent  ces 
obje<5Hfs  ne  (ont  convexes  que  d'un  côté 
afin  que  leur  foyer  (bit  plus  loin  que 
le  centre  de  leur  ron^pir  y  &  qu'il  loit 

^exptr,  ^^^^  la  fin  du  diamètre*. 
^1  Pour  avoir  avec  peu  de  dépen(è  des 

f^g  lunettes  dont  on  pnifTc  voir  un  bel  efiet, 
47'*  négligeant  la  parure  &  rorncment ,  i\ 
faut  choifir  des  verres  lenticulaires  chez 
des  mirouetciersà  Paris  ou  ailleurs^  donC 
les  foyers  (oient  à  peu  prés  à  la  diftance 
<que  on  fouhaicte ,  Se  les  placer  dans  des 
tuyaux  faitsde  carton  >  ou  de  feuilles  de 
papier  collées  Tune  fur  l'autre ,  noircis 
par  le  dedans^  ou  faits  de  fer  blanc.  Pour 
Plam   retenir  IcsjKrres  dans  les  tuyaux  de  pa- 

pier  ou  de  carton  ,  il  n  y  a  qu  a  y  coller 

F/;.  11.  des  anneaux  de  carton  enfuite  placer 
le  verre  &  mettre  defTus  un  anneau  de 
fil  de  leton  faîfant  relTorc  lequel  retien- 
dra le  verret  En  D  ou  en  G  il  faut  coller 
Un  anneau  plat  de  carton  ou  de  plomba 


"^  ^ 
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•i^ercé  d'un  trou  de  deux  lignes  ou  envi- 
ron ,  félon  la  longueur  de  la  lunette  » 
pour  empêcher  les  rayons  qui  tonabe-* 
roient&rles  bords  des  oculaires,  &  qui 
fcroienc  paroitre  des  couleurs  fembia- 
btes'à  celles  de  Tare  en  ciel«  Les  mefures 
Clivantes  font  tes  diftances  des  foyers 
des  oculaires ,  &  la  diftancedu  foyer  de 
chaque  objeâif  qui  leur  convient. 

Les  êcuUtres  êU  !•  pe*  dêfQjêr  chécun 
convtinmint  dun  êbj^Btf  dffttis  9$  jnf* 
qua  iz,  poMcesdi  fojir. 

OchU  i.po.  4,  lig.  âhj.  II.  p^.  j^fj^*^ 

OchL  i.po.  (^  demi  ebj.ii.  fe.  juf* 
ijH'l  15.  a4- 

OcuL  i.po.  f.  eu  10 .lig.  ebj*  t-ffi^ 
JHf(jua  Z.pid*  demi. 

OchL  i.pe.  . .  eb]. depuis  i*fi*&  de^ 
mi  is*fiiu*à  }  pi* 

OcuL  t,  p4f.  j.  lig-ebj.  depuis  5»  fi* 
jufju*ài .  pi.  itr  dimt. 

Oculi.  pe.  d'dejni  ebj.  depuis  4.  pK 
ju/tjHa  4.  pi»  fSr  demi  le  Meilleur  $fi  de 

4.  pi. 

OcuL  }•  pu,  ùbj.  depuis  4.  pi.  &  demi 

juftju'à  5.  pt.  (^  demi* 

OcuL  i.  po.^  demi  ebj* depuis  fpL 
f^  demi  juf!jiu'à6,ûuj.pi. 

ÔcuL  4.  po.  oh],  depuis  environ  t.  pi. 
jujf^u'à  10.  II.  (^mémeii^* 


43Hf'  Exfiriimcts 

Cbacoft^es  )•  ecnfaûics  *  ayant  Vit 

J^^  '^  foyer,  psr  exemple»  a  on  poncse  &  demi 

*  J^  de  diftaiice  ,    I  ©bjeftif  **  peat  avoir 

9.  M  f^iôiHbjer  ^  la.po.  oa  no  pea  plos  loin» 

^-  ^^  Eccci  44  verres  forment  une  petite  Ia« 

^^'^    nette  longue  de  10, 00  2^.''çp.  iaqneUe 

tfirom  '  ^^^^  miewMToir  des  objeu  à  ^nae  •  lieae 

**  i'»»^4e  diftance.    Ces  mêmes  ocnlaires  con- 

Uuet    viennent  encore  à  nn^objetif  dont  le 

^        foyer  (êta  à  i  S.  po.  ou  an  pea  pins  loin» 

'^"^    &  alors  ce  (êra  one  lunette  d'envir<Mi  50* 

ponces.  Éitc  fera  voir  les  objets  diftine- 

tement  à  une  plus  grande  dtilance  que 

laprecedêhce.  Des  lunctces  plus  longues 

feront  voir  xli&inâement  des  objcti 

plus  éloignez. 

Plèês  t'imé^f-d'mk  fttii  Ajit  ocemf9  de 
fUee  dans  UfûnddeVmih  fittsxet  #^* 
jn  n9$fs  furoît  grand  y  fj'  flms  fœil  en 
refait  de  rajom  de  InmierexflMS  iimem  -^ 

areitdffiinïh.^  . 

EXPERIENCE    97.- 

B.'AB^  Alt  iLT  ÎO  K. 

T^if%o^.  V    La  fig.  1  o  ;  repreTcnte  un  înftrnment -' 
nommé  Aitcrefeo^.      AB  font  deux  ' 
tuyaux  qui  entrent  l'un  daiïs  rautre«v  Le 
premier  tuyau  contient  x ..  verres  Icnti- 
caUirss»  &  le  fécond  tuyau  contient  uA'^ 


fitrUltmlim 
Tp^tîr  Terre  lenticulaire  en  5#     CD  eft  ï^tAt^ 
Il  ne  verge  de  cuivre  ou  de  fer  ,  laquelle  ^"*  *^ 
fiipportc  ces  tuyaux-)  elle  eft  attachée  eti: 
bas  à  un  pied  percé  dans  le  milieo.     Sur  ' 
(on  ouverture  eft  un  verre  plane  bien 
tranfparent  9  far  lequel  font  lt%  objets 
que  on  veiiç  voir.     R  eft  une  pince  pour 
lenir  quelques  petits  objets*     On  peut 
mettre  à  l'autre  bout  de  cette  pince  une 
pointe,  pour  picquer qaelque in(câe & 
le  prcfenter  en  cet  état  5   il  peut  y-  avoir 
un  trou  pour  contenir  une  liqueur.  FM' 
eft;  une  caille  ouverte  par  le  devant  »  6c . 
IcdclTus  FUdi  pcrcdau  milieu,  pour  y^ 
contenir  un  verre  lenticulaire,  dont  le 
foyer  en  eft  fort  proche.   LM  eft  un  mi« 
roir  plaqe  incliné  fur  le  fond  de  4  j.  de* 
grez ,  il  y  en  a  qui  aiment  mieux  un  mi- 
roir coacavc  en  U!/.  pour  raflembler  ' 
plus  de  rayons  vers  EG^  &  JWcft  uaf> 
gf  ofle  chandelle  allumée»: 

Fa  I  T. 

Apres  avoir.plàcé  les  $♦  verres  lenti- 
culaires contenus  dans  refpace  y^B  ki 
des  diftances  convenables,  fi  en  EG  (ont 
quelques  corps  fi  petits  que  nos  veux  ^ 
n  appcrçqivent  pas  dinftinftement  leurs  > 
parties  5  alors  Toeil  placé  en  ji  les  verra 
d4inc  gro(rcuj:conlidçrablc,&  leurs  par./ 
tics  feront  fort  diftinftes. 


'4>t  Txper tenues 

CHBio  ExPLICAtlOK. 

^. — •  Les  tclcfcopcs  nous  font  voit  les  otr- 
**  ^  Jets  que  leur  grand  éloignement  dérobe 
à  nôtre  vue,  &  les  microfcopes  nous  font . 
voir  diftinâ:etnenc  les  parties  dtrscorp» 
que  leur  petitefle  nous  rend  infènfibles. 
Les  micro(copes  peuvent  être  faits  tn 
beaucoup  de  manières.  Je  propolè  celui 
qui  eft  compofé de  trois  verres  convexesi 
C^^^l  parccdu*il  me  parok  on  des  '  plus  par- 

^ faits. 

J?îj.  7*        L*ob)ct  B  C  peut  être  placé  au  foyc! 
du  verre  D^^Sc  alors  les  rayons  qui  par- 
tent de  chaque  point  éclairé  de  cet  ob- 
txfer  jçt  rencontrans  I7£  en  (brteiit  paralle* 
^  ^.       les  *.  En  cet  état  allans  rencontrer  le  &* 
^^i'     cond  verre  HI  ils  Ce  railêmblent  en  FG, 
^^^'  enfuite  fe  croifènt  9  &  paflans  par  le  ver- 
re xL  en  (brtent  encore  parallèles  y  M 
l'œil,  où  ils  Ct  brifent  &  forment  fur  b 
xetine  Timage  de  Tobfet  dans  une  (itua- 
tion  pareille  à  celle  de  cet  objet  comme 
s'ils  vcnoient-  de  F(ïy  Se  les  parties  de 
%txper  l'objet  du  côté  droit  paroiflent  àJ'oeil  A 
^t        comme  C\  elles  étoient  ^  gauche** 
f  477        Qoand  1  objet  BC  eft  plus  loin  du  ver* 
Ji^.    «  re  DE  que  (on  foyer,  les  rayons  qui  par- 
tent de  cet  objet  feraircroblent  enfff» 
où  eft  le  foyer  de  H/,  enfuite  fc  croifcnt 
<     &  rçncontrans  le  verre  HI  s'y  brifcBt> 

co  értent  paraiieUs^  &  rencomraos  car 


ftàrtdhmieri,  '4fï^ 

fin  le  verreK JL s'y  brifent  encorc>€tiruitc 
entrent  dans  l'œil  oà  ils  fe  raflembient 
fur  ia  rétine ,  &  font  paroître  à  Tœil  A    v 
l'objet  dans  une  Gtiiatton  renverfëe. 

Le  micrbfcope  dont  je  me  ftrs  ordî-  VtkfR 
natrcmcnt  a  un  petit  verre  placé  en\Si  ^]*V!* 
dont  le  foyer  eft  à  4*  lignes  &  demie  >  &  t^%: 
ion  diamètre  eft  de  /.  lignes  &  demie»   '^* 
réduit  à  une  ligne  par  oa  anneaa  de 
plomb  ouvert  d'une  ligne  de  diam,  mis 
iur  ce  verre*     Le  verre  du  milieu  >  a  le 
foyer  è  ^  pouces  Se  i.  lignes ,  Ton  dia.« 
mètre  eft  de  \€*  lignes  »  ou  un  peu  plus» 
Le  dernier  verre  mtnAy  a  Ton  foyer  3l 
un  pouce  Se  t.  lignes ,  Se  Ton  diamètre 
eft  de  1  )•  lignes.    La  diftance  entre  le 
v^rre  placé  en  ^  &  celui  du  milieu  eft 
fiie ,  &  eft  de  4*  poucer &  demii  A:  le 
diftance  du  verre  du  milieu  à  celui  qui 
eft  en  H  eft  changeante.  Ordinairement 
cette  diftance  eft  vers  4*  pouces  &  demi> 
Se  depuis  >f  en  £  il  y  a  5 .  pouces  &  de* 
mi  ou  environ.     Outre  cette  longueur  ^ 
déterminée  AB  3  >1  &tit  éloigner  ou  ap« 
pl^her  le  tout  de  E6  %  fuivant  tes  di£.> 
fentes  veues,  Se  (aire  glifler  au  long  de 
la  branche  CD  les  anneaux  qui  font  en 
J>  ,  )u(qu'à  ce  que  les  petits  objets  qui 
font  en  /  <7  paroiftènt  diftindement  è 
Toeil  placé  en  A. 

Si  les  petits  objets  font  examinez  à  Ig 
:  lomiere  du  jour  pu  du  foIciU  U  faut  pla^ 


^64f  lÈxpirienw  ^ 

P^AN-  ccreti  £(7  un  petit  cylindre  *i  noîf  d  ra 
f"^  »o  côté  pour  fttpportcr  les  petits  objits 
IJ^J^  blancs  ,  &?  blanc  de  I  autre  côté^  po«r 
#1»  la-  Jf^ti^eo^r  ^cs  objets  noirs. 
i//.  i/*      Parcetinftramcfit  des  grains  de  faWe 
W#«w.   fort  menus,  pâroiflTcnt  cominc  des  petits 
^  '^  4  criilan,  I»  parties  du  corps  dnint  owmi- 
^^^  ^J^   che  font  vues  fort  diftldé^ement,  &!c*  Je 
Ikiiy/,    ^^^  ▼oir  parmi  plufieurs  excmpIeSiIes'pc* 
cites  parties  d'acier  ^  lesquelles  tombeur 
du  (ufîl  quand  on  le  bat  pour  allumer  de 
la  mèche  ;  afin  de  les  mieux  conièrTer^fff 
.  les  répands  fur  un  petis^tarton  blanc  froc- 
té  de  colle  de  farine  »  elles  s'y  attacheor , 
proprement.    Ces  petites  parties  d  acier 

Earoiflent  ordinairement  rondes"^'  /cm' 
kbles  auitpetits  plombs  dss  Cbaileois- 
Cçla  montre  encore  que  le  fcû  gui  brwfc. 
la  mèche  >   ne  fisVrt  poiut  de  la  pierre; 
mais  qu'il  Tient  dés  petites  parties  d'a- 
cier raclées  par  là  pierres    Et  à  cautc  dd  ^ 
mouvemopt  rapide  qu!on  leur  a  impH" 
mé  pendant  le  choc  ooHqsie,  elles  (t  font 
trouvées  dans  une  fi  grande  chalenrt 
du  elles  en  iont  devenues  toutes  r^es» 
le  (ont  ftodaes  ^/&  pendant  qmks 
ion t  dans  cet  étatj  elles  communiqMeAt 
le  feu  à  la  mèche  î  de  même  qu'un  moT' 
ceaudéfer  plus  groffier  rougi  au  feu  o^ 

dînaire»  enflamme  les  corps  combui^i' 
bJes. 

Êouf  eMmîner  ce  qui  fc  paffe  iuiM' 


fur  ia'tfinfierf^  rjdi 

*3e&-cofpsvivans&trànfparcnff,  par  ex- 
emple» 1a<:irculatîon  des  hameurs>  It 
mouvement  du  cœur,  &€•  II  faut  les 
mettre  fu¥  le  verre  EG  ;  &  alors  la  lu- 
mière de^  ta  chandelle  N  étant  réfléchie 
par  le  miroir  tiV ,  eft  rallemblée  vers 
£G  par  une  lentille  de  verre  d'un  foyer 
bien  proche  placée  au  miilieu  de  EH,  Se 
-par^e  moyen  Tobjet  ^ui  eft  ati^ milieu  de 
i='^  eft  fort  éclaîpél 

Les  verres  du  microfèopc \4Cfo=rtt  peu  Plamj 
di|{çrçnsdeceuxdu  précèdent  >  il  n'y  zcHti4 
,  que  quelque  appareil  de  plus.  _..    .-; 

•Le  petit  verre  qui  eft  e^  C  a  fbn  foyer  '^*  ^' 
:à  4»  lignes^  celui  qui  eft  vers  le  milieu 
,  en  £  a  j.  pouces  &  trois  quarts  defoyçr 
Se  ^.pouces  dediameMref  afin  de  rece- 
voir beaucoup)  de  rayons  »  i&  le  danier 
tp  A  eft  de  t.  po.  &  demi  de  foyer»  ^ 
d  lin  diamètre  ordinaire* 

-  Vers  Cil  y  a  unevîa-&  im  ^rou  pour 
approcher  tacilemenc  te  fnicrofcope 
^C^ou  pour  l'éloigner  deTendcoit  D  où 
;/bntIes  petits  objets  »  £e  le  tout  eft  io^L,-- 
ctenu  par  j .  pieds  attachez  \  ÈF* 

En  6  eft  uu^vcrrclcniiculaire.  dont  le  ^'i-  *^ 
ffcwcrcftà.i.  po.  Il  eft  placé«u^ut  du  *  *^« 
tuyau  IH  qui  entre  &  coule  dans  le 
I   .tuyau  .<?flri  & -ce  tujau  (j-fiT  eft  collé 
ed  K.         ' 

En  L  eft  un  pçtit  gobelet  à  deniii  plein  ^.    ^^ 
»  4'huilc  d'olives,     lîcontient  w ne  petite  ^' ^J^ 

isoù  4«  fit  blws  M%    Att  inilicu  de 


t^l  Expériences 

Pi.  AN  cette  croix  eft  an  trou  grand  comme  ce- 

^"*  '^  lui  d^un  tuyau  de  plume ,  qui  contient 

^^     ^  une  mcche  aflcz  groflc,  &  aux  4.  bouts 

font  fichez;  4*  petits  morceaux  de  licge 

pour  faire  nager  fur  l'huile  cette  croix  & 

le  bout  allumé  de  cette  mèche.  La  flam  • 

me  eu  L  eft  éloignée  de  K  environ  de  1  ^ 

pouces  pour  que  la  fumée  ne  terniflè  le 

verre* 

Tig  9        II  faut  placer  A  E  F  en  K,  de  manière 
»  d»  II V^^  l'ouverture  D  Coit  dcflus  l'oaverrnre 
K  &  prés  le  foyer  du  Ycrre  lenticulaire» 
qui  eà:  en  Cl ,  &  que  ce  foit  dans  un  Ûea 
obfcur,  par  exemple  dans  une  chambre 
fer  m  éc  lorfquc  la  lumière  L  éclaire  1  ob- 
jet mis  en />• 
Fif.13.    ^  iV^cft  un  petit  ai$  percé  en  P^ 
*de  , .  ®^  ^ft  placé  un  verre  plane  *.    C  eft  fiir 
fo .  é»  ^^  y^^^^  ^  ^^  ^^^  mettre  avec  le  bout  du 
Jemiiie  doigt  Une  goutte  de  Teau  dans  laquelle 
^^>^   il  Y  a  eu  dcrccorce  de  ch£ne>oa  quel- 
que herbe  feche  à  tremper  pendant  1. 
ou  j.  jours,  afin  d'y  remarquer  parle 
mifcrocope  une  multitude  incroyable 
de  petits  animaux  en  mouvement. 

Mais  pour  bien  placer  Tendroit  00  eft 
cette  goutted'eau,  c'eft  à  dire,  pour  étie 
-aflîiré  queTouvcrturç  C  du  microfcope 
^u  ^  ^^  cxadement  au  deflus  de  Tob jet  éclai* 
^  * ,  3,  ré ,  il  faut  qu'en  plaçant  le  verre  P  ^ 
l'image  de  l'ouverture  C  paroiile  par  te 
flexion  fur  ce  verre  P,^^ 

.^oiu  voiriiftiuâcaicot  b  drculatioa. 


fur  lé  hmiire.  j  «  j  ' 

(au  ïing  dans  un  poiflbn  appelle  tanchey  ^^^^ 
41  fswtchoifir  une  petite  tanche,  parce-  ^"'^ 
que  elle  cft  plus  tranfparente  qu'une      ""^ 
groflc  -,  envclopcr  doucement  le  milieu 
de  (on  corps  avec  un  petit  linge  ^  afin 
qu'il  foit  moins  gliffant ,  Se  le  lier  en  O 
Se  en  P  avec  des  ligamens  plats  ic  doux 
attachez  au  bois  N^^y  ôc  étendre  les 
nageoires  de  la  queue  ùxt  le  verre.     Je 
pfopofe  ce  poiiTon  pour  exemple,  parce* 
qu'il  vit  un  peu  plus  long  temps  que 
d'autreshorsdeleau. 

Ayant  bien  placé  rexcremité  de  cette 
queue  fur  le  verre  plane  entre  P  &  ^^ 
des  ruifTeaux  de  Gmg  paroident.    Mais 
ceux  qui  femblent  couler  de  la  queue 
vers  la  tête ,  coulent  en  e&t  vers  l  ex« 
tremité  de  la  queue  s  &  ceux  qui  paroif» 
iènt  couler  vers  Textremité  de  laqueue» 
coulent  vers  la  tête*  Parceque  le  micro-* 
Tcope  fait  paroître  ï  gauche  les  objets 
qui  font  à  droit,  &c    On  a  le  plaifir  de 
remarquer  des   rui^Teaux  qui  coulent 
fnivant  des  dircâtons  oppoiées ,  c'eftà 
dire,  lesunsallans  vers  la  queue,  les  au* 
très  vers  la  tête.  Ceft  ce  qui  fait  remar^ 
quer  les  veines  &  les  artères.    J'y  ai  en- 
core apper^  un  grand  n4|ibre  d'autres 
petits  vaifleaùx  mais  pealenfibles. 

Il  )dn  a  qui  ôtent  le  verre  du  milieu 
du  microfcope iaiflantles  2.  autres  vour 
wk  i'objct  plus  gros^  mais  il  ne  m'a  paj 


y#4  JBxfertemeei 

iFtAM-  paru  fi  fliftinéb  9  &  je  n'ai  pas  vu  an  fr 
^Ht  10  graïul  efpace  comtne  quand  il  y  a  3* 
.-^       verres. 

J'ai  vu  par  <e  microfcope  un  pareil 
fflouvcfflenc  de  liqueurs  dans  les  na- 
geoires d'un  poi({bn  nommé  lamproye» 
dans  une  grenouille  naiflante  nommée 

^^.  U  eft  facile  de  conftruire  de  ces  mi- 

crofcopes  avec  peu  de  depenfe^  en  choi- 
Mànt  chez  les  miroueniers  des  sttrc^ 
donc  leFoyer  foie  à  pareille  diftance  que 
celui  des  precedens,  &les  plaçant  de 
même  dans  des  tuyaux  de  carton  corn* 

^  tn^  °^^  ^'^^  ^^^  ^^^  lunettes  d  approche^ 
11^4.  Et  il  on  veut  iè  lèrvir  de  la  lumière ,  9 
n'yfi  qu'à  coucher  une  chailê^  mettre 
une  planche  percée  deiTus  ,  une  mèche 
allumée  deflbus  >  Se  le  réfte  comme  je 
viens  de  le  marquer.  J'y  ai  fort  bien 
reuflî>quand  je  n'ai  pas  eu  la  commodité 
île  le  faire  autrement. 

Il  y  a  d'autreS'ibrtesdemicroicopes. 
De  mcme  qu'il  y  a  des  celefcopcs  utiles 
aux  deux  yeux  en  même  temps  appeliez 
Iffnoclii^  il  y  a  auiE  des  microfcopes  par 
o\x  oa^ut  regarder  avec  les  deux  yeux  en 
même  .tcmps^  Ils  font  appeliez  mcro  \ 
f Cèpes  hnoctiSi  6c  font  paroître  les  objets- 
fort  ^ros  &  fore  diftinéls.  U  y  a  Jl  mi- 
c€i:oijcopc$  appeliez  hfffdy  qm  ne  fonc 

qtt'ttg 


€hi*jfln'fcal  verre  fort  convexe  des  dcùx^^^'*'^ 
cotez.  ^ 

*  Les  petits  verres  roifds  Formez  en  met- 
tant fondre  à  l'endroit  bleu  9  qui  èll  vers 
le  bâs  de  la  flamme  d'une  chandelle  des 
petits  morceaux  de>verre  foutenus  par 
la  poince  d'une  aiguille  mouillée^ferveni: 
^ns  des  microfcopcs  appeliez  ^^gyfco' 
f€t.    Ces  petit-s  verres  étanti>ienf>lacet 
&en6haflez,  par  exemple,  entre  des  la- 
mes de  plomb  percées»  font  voir  fort  âi« 
^inâement  les  petits  objets.    Parceoue 
leur  figure  étant  fijrt  convexe,  &  fort 
proche  des  objets  &  des  yeux,  les  rayons 
oe  lumière  sj  bri(ènt  davantage,«&  {ont 
reçus  plus  ftondamment  dans  Ja  pra- 
nelle  de  l'œil ,  à  caufe  de  la  petiteâe  de 
ces  verres.     P  ar  le  moyen  de  ces  micro- 
fcopes  la  poufliere  qui  efl:  far  Icspa^ iir 
Ions    pardît  -en   écre    des    véritables 
plumes;  lapoulïïerequieft  fur  leséta* 
mines  des  fleurs  paroiflènt  être  une  mul- 
titude de  petites  Boules ,  dont  quelques 
uns  (ont  raboteu(ès«     1 1  y  en  a  qui  pré- 
tendent avoir  remarqué  par  ces  inftru* 
mens,  que  l'eau  qui  fe  trouve  dans  un 
Coquillage  appellp  mt^uk  contient  un 
grand  nombre  de  petites  moules  ;  ^que  11 
Kmence  des  animaux  contient  unemul- 
titude  de  petits  animaux»  qui  s'y  meu* 
Tentîuivant  différentes  direâioas,  4cc 
Oa  peut  voir»<|aclcs  çbeveux  font  ronds 


^^g  ExferienéiS 

'V<^  A,M-  &  creux»  parceque Ic'milieu en  A^M 
'^^LH  traiîQjarcnt  que  les  bords  ou  cotez  >  ou 

peut  ob&rver  la  figure  des  pecices  par- 
,  cies  du  (àug)  de  ceUcs  dalait»  leurs  diffei*' 

ceaces>;&c. 

JiJom  crajùnsvêir  Mtjint  d* objets  femhlâ*' 
tles  que  Cimage  d*Mn  feml  eft  placé  de 
fois  en  même  upefs  déms  le  fond  de 
n^tre  osàU 

,E  X  P  B  R  I E  N  C  E  5«. 

PkbF  ABLATION. 

L  B  ^ft  un  verre  taillél^  plufieuFi, 
^''^'  *  ikccsi \y  en  reprcfciite  feulement  3.  pour 
en  remire  Texplicatlon  plus;i:laire.  Celai 
>  f/l  ^f  dont  )e  me  fers  ordinairement^  contient 
5^  />« ,  41 .  -faces  >  &  eft  a jufté  dans  une  chaffe 
y*        de  même  que  le  yerrtf  ardent  Ai  djcljt 

F  AI  T* 

Si  un  corps  çft  placé ,  pat  exemple, .ca 
Fi  Tcpil-^î  le  regardant  au  travers  k 
verre  LB ,  apperçevra  ce  corps  F  en  au- 
tant de  places  différentes  qu'il  y  aura  dç. 
.  faces  fur  le  verre  B  DEC.  '. 

•Explication. 
j:ç  raypa  de  lupdicre  qui  eft  r^Sccbi, 


f  ttlc^ôfps  /^,"  &  qtii  i:etic<nitï6  pcr-  ^^^ 
pendiculair^tnent  la  furiace  plane  DE  - 
"ne  fcèrife  point ,  tous  les  aunes  »  qui  la 
renconcrent  obliquement ,  fe  -brifènt» 
Le  myon  FE  va  doncrencontfer  dira* 
^eiùent  1  Wl  pofé  en  ji  •  Mais  les  rayons 
TB  &  FC  qui  renconcrent  obliquement 
les  autres  Hirfacej  pknesdu  verre  LB^Ct 
brifen^  en  MM|tt>chant  delaperpendi* 
culaire  »  c^i^Pi'autrcs  expériences  le 
démontrent  >  &  entrant  enfirite  dans 
l'œil  A  9  xct  œil  les  apperçoit  comme 
s'ils  venoienc  en  ligne  droice  des  pointf 
H  Se  G 9  parcequc  nous  avons  coutume 
clé  juger  Cuivancla  ligne  droiee  des  im. 

{^reifions  qaiTonc  faites  par  les  rayons 
umineux  far  l'organe  de  la  vûe>  de  mé« 
^e  des  imprelfions  Milices  par  les  rayons 
Ibiiores  fur  l'organe  de  Toupie  ^  &c. 
^'eft.à  dire>  que  nous  croyons  ordînai' 
jremenc ,  que  ces  icS^rel&ons  nous  vien- 
nc;pt  des  objets  en  ligne  droite,  quojque 
ibu vent  cela  ne  Toit  pas  vrai^  ^ 

Un  de  ces  verres  taillez  à  difFeretiites 
:£icettcs  >  fèrc  de  principal  inftrumenc 
.pour  la  conftruâion  &  Tufage  de  cc«i 
;tabl^u]C  )  où  en  regardant  par  ces  verres 
ainfi  taillex  »  on  apper^oit  des  Ëgures 
l^ntiercmeoc  différences  de  cclies  qu'on 
y  voit  lof  iqu  onles  regarde  fans  ces  ver- 
res. On  a  donne  le  nom  de  m^^stjmes  k 
<x§  tableaux. 


ft^S  Sxfetlenîes 

#^  ATK-     Xc  principal  artifice  it  ces  tibleadi 
*^JJLîf  *  vient  de  ce  que  on  regarde  à  une  certai- 
«ne  diftance  au  travers  un  verre  \  facet- 
tes.   h\ot%  fi  on  veut  voir»  par  excmplçj 
iine  figure  humaine  peinte  >  il -faut  que 
ies  diâcrentes  parties  de  cette  figure 
ibient  pein^  en  differens  endroits  du 
•tableau  iloignez  Tunde  Tacitre,  &  le 
verre  à  facettes  les  fai^HMkre  comme 
£  elles  touchoiem  ruVlPPiutre.  Xe 
peintre,  pour  mieux  cacher  l'artifice»  à 
•ime  main  ajoutera  tel  refte  de  figure 
<)u'il  voQdra^  à  un  pied  telle  autre  figure 
de  même,  &c ,  &  U  femble  que  ce  verre 
^  Àccttes,iaic>vQir  autre  choft  que  ce 
iquieft  dans  oe  tablcau.^C'^ft  une  illufion 
4'optique* 

On  remarque  par  le  moyen  des  mi* 

,çrofcopcs,jque  ks  yeux  des  mouches  ont 

\un  grand  nombre  de  facettes  par  un  ar« 

4ifice  .admirable,  À  0^  prétend  que  cette 

^.gure^  neceflaire  ,à  ces  animaux  pour 

^  mieux  apperçevoir  les  objets  qui  font 

autour  d'eu3(.  afin  d'éviter  ceux  quilei|r 

ibnt  nuifibles ,  de  recevoir^  nieme  de 

r^hercher  ceux  qui  ^ur  £bnt  uiiles  ou  fii* 

vorable$«    l^arceque  les.  globes  delears 

yepx  n'étant  pas  mobiles  comme  ceux 

4t%  autres  animaux  »  cette  figure  partie 

xuliere  eft  pour  (ùppléec  à  çt  défaut  (^ 

«PWVCOlÇftt.  ' 


r- 


JLes  verfes  convtxes  font  fouv^nt  utiles 
mêx  ferfonnts  âgées  >  c^  Ui  iconcaveP 
:   mex j^nes gens.' 

|XPERlEî4CES  9^: 

VviltV  A  K  A  T  I  ON.' 

^5  cffi  onç  piccè  dé  bpw  *,  dortt  le  Fij  tW 
milieu. ^<j  cfbcrcufè  en  forme  de  rcûa^  *^#ié'; 
rc**.  Cette  renure  porte  les  deux  pieccS'^*  ^^ 
rfeboisCZ)&  £f  (i);    ûpieccCDc(k  J.^^ 
fce ,  &  £F  eft  mobile  au  long  de  la  rc*  p^^  ^  àJi 
hure.     Au  mifteu  de  la  pièce  CD  eft  uh» <^««r/i 
crott^fond(z);qui  porte  un  vtrre  lenticu-^  </«  /*^^ 
ràîre ,  dont  le  foyer  eft  à  4;  pouces  &  j*  ^*»  <^ 
lignes.     Sur  ce  verre  eft  un  carton  qui     *  '' ^ 
contient  un  trpuquarre,   &  a  cote  un^^^  «^^ 
crôunin  peu  plus  pctitq^i^  rond.-    \jt»diftiif^* 
tout  tftnur  un  pied;  f^'^r. 

^  **  Ce0Ê^ 

Faits;  ^^r*-  .^ 

I .'  Ayant  mis  CD  vis  ï vis  le  folciî,  Se'  ^^^^ 
avançant  £Fen  G»,  les  rayons  de  lumie-^  ijuml' 
rc  qui  pa(!èront  par  les  deux  trous  da^'^'* 
carton  placé  fur  le  vcrrir  Icntieulairc,  ^'^^^ 
s^flembleronc  enmn  point .  '  j'J^* 

2  -  Si  £f  eft  entre  A  CcG  ^  les  imagç^  Ug.vetr 
iJt  chacun  de  ces  tfou«  feront  fur  BF  fe*  U  fur^ 

fétce  ^ 
.  C»}  Cheeune  de  4*  f^  de^ârg.  éf  dr'4.  ejt  4e  I». 
^.  fo^  de  hsuf.       {%)■  iHnfo\  de'ditUn*  Ug^  4^^* 

Yiî][  fenl. 


Ira*  XxferiifKitf 

^^^^  partes,  mah  fi  tuées  aucremënt  qatlAli 
%^m  troas  dtt  carton . 

)»  £F  étant  entre  (7  &  CD  »  ks  iro^N» 

Î[es  de  chacun  dé  ces  trous  feront  cncor0^ 
ùr  EF  (èparécs,&  (ttuées  de  rij^e  qao: 
tes  trous  du  carton» 

ESPLM  CATION. 

]B(f.  i^      Cette  expérience  fait  cbnnoîtfe  en* 
quoi confifte  le  déiaut  delà  vue  lorfquoa' 
n  appercoît  les  objets4iftinâcment  quc: 
quand  ils  (ont  fort  proches ',  ce  qui  ajr- 
rive  (ouvent  aux  personnes  âgées  ièolc* 
ment  de  2^0 .  ou  $  o,  ans,^ii  ont  befbiii: 
de  verres  concaves  pour  voit  plus  di« 
ftinétemen  t  ^  elle  fait  connoitre  auffi  eil 
qpôiconfiftçledé&utdelaArue  des  per-*» 
ionnes  a vaneéej  en  ige ,  lorfqn^iis  o&e? 
.  lieroin  de  verres  convexes  pour  appa:^ 
ceyoir  les  ob;ets  diftinâement. 

La  picciK  de  ix>is  ÊF  étant  poiie  en  Ch^ 
au  foyer  du  verre  convexe  qui  eft  an- 
milieu  de  CJ)  9  reprefèntfe  le  fend,  dé 
ïiœil  dans  les  personnes  qui  ont  la  vue- 
aulfî  bonne  qu on  lapent  avoir  ordi-i 
nairement* 

J:f  étant  placée  entre  G  8c  A9  rçprc* 
fente  le  fend  de  Toeil  des  petfennes  qui 
ne  peuvent  voir  dlftinfSkemen^  les  objetS' 
que  de  prés«  A  caufê  de  Tabondance 
des  humeurs  »  leurs  yeux  font  plus  coq«  . 
^xçs  qu'il  n  «ft  n€cdû^tfe»ce  quicft  caa^ 


l 


fsitùlumUr/*  Jïï 

%  que  fcs  rayons  qui  y  entrent  &  qui  l^^"^ 
^cnncnt  des  objcts,fc  brifcnt  de  telle  l«—« 
'forte  qu'ils  font  rafltroiit^ez  auparavant 
qu'ils  foient  parvenus  j^ifquefur  lare* 
tinc    Cèft  pour  cela  que  ces  perfonne» 
mettent  devant  leurs  yeui^  ttft  verre  con- 
«1  ve  qui  écarte  un  peu  lis  rayons  de  lu- 
^  teiere,  &  qui  empêchfc  unc^rop  proinpte'    .^ 
*  Téunion*.    Gela  cft  imité  en  plaçant  \xé^ 
■verre  concave  pardeflus  le  verre  convexe' 
qui  eft  au  milieu  de  CD  >  &  qui  rcprc- 
'fentc  les  humeurs  del*o^iI.  Car  les  rayons' 
juifc  (croient  aflcmblcz  au  point  (j,  ne^ 
le  ra'ifemblent  que  fur  la  pièce  de  bois 
£  F  plus  éloignée»  &  qui  repre&nteir 
fond  de  l'œil. 

'    Enfki  E  F  étant  pofée  entre  G  Se  CD ^ 
rtpf efente  le  fbnd  de  l'œil  des  per  fonner 
fort  âgée$«     Le  devant  de  leurs  ycur 
étant  un  peu  applani  par  le  de(Icche<« 
meut  des  humeurs  »  alors  les  rayons  de 
lumière  qui  y  entrent  »  nt  peuvent  plus  • 
iè  brifer  adez  pour  fe  réunir  exaâemenc 
lur  le  fond  de  leurs  yeux ,  qui  eft  repre« 
fente  par  cette  piice  de  bois  £F,  mais  ils  « 
ifèréuniroientaitdeU^parexempleen  (?• 
Ccft  pour  cela  qu'ils  ont  befoin  de  met- 
tre dinrant  leurs  yeux  un  verre  convexf     - 
pour  brifer  davantage  les  rayons  de  Iu« 
miere  y  8c  les  £iire  par  ce  moyen  aflèm- 
|>ler  exadement  (iir  le  fond  de  Tceil  ;  on 
Wtt  cdaçD  polant  on  verre  lenticulairt» 


i: 


XU  £xfiriimcei  . 

TsVi  V  f^'^  àtfRii  ceTHiqai  cft  déjà  aa  mOiéa  <!• 
_.^  la  p^e  de  bois  CBy  qoi  fait  aafli-tâtf 
rconir  les  rayons  dclao^ere  ea  an  point; 
fur  EF.  ^ 

Le  dé&at  des  per(bnncs  qui  (è  Çsr^ 
Teotde  verres  concaves  «  eft  compenfZ 
^  par  un  avantage.  ^  C*eft  que  dans  la 
vieilleflc  les  yeox  s  applantttent  on  pea 
»ar  le  dèflèchement  des  baineurs  i«  alorâ* 
es  rayons  de  lumière  en  encrant  danr 
leurs  yeux^fc  briicnt  comme  il  faut  pour 
rendre  la  vifion  parfaite  »  &  les  lunetcet 
concaves  j  même  les  convexes  leur  dcé 
viennent  inutiles» 

Z/j  rajffii  dl  lutmen  du  fiUil  ftm^iwi 
eirtr^ffimblex*  fâr  r€JUxi9m^ufiAi94 
^iff  par  rcfraSiûB. 

BXPERl  EI^^CE  loot 

P  KX  P  A  R  A  *M  0*Ki 

Ti£  lU  AB  eff'un  miroir  de  métal concivé 
rplYerique5poU&  fupportéfurunpiedy 
ou  bien  c  eft  un  verre  convexe  par  li 
deflfbus»  plane  par  le  delTus ,  &  dont  la 
convexité  cft  couverte  de  vif  argent  & 
4'étain  à  là  manière  Qrdinaire*    ^ 

Fa   I  TrSi? 

Le  miroir  ^fitant  expo/1  aux  rayoni 


^telcU  ;  fi  on  place  en  Cl  Ix  pointe  de  f^Viî* 

fyfk  foyer  un  morceau  de  bois  ou  d 'autre ..^ 

macierçcombuftible»  il  y  brûlerais   &ie. 
plomb,  l'écain  &  les  autres,  matisfes  fu* 
lijblcs  pourront  y  écre  fondues . 

ÈXPLICTATION. 

Dans  rôtpcrience  sti-  nous  ayons  vn-. 
que  la  lumière  du  Toleil  eft  un  fisu ,  .puis- 
que les  rayouitilu  foleil  étant  radèmblez 
par  refraàion  en  f affant  au  travers  le- 
verre  ardent ,  produtfent  pareils  effiM> 
(ji|4;  nôc£e  féu  ordinaire.  Vôicliint  autre  "^ 
m^piere  dé  rafTembler  les  rayons  de  lau 
làfniere  par  U  réflexion. 

Xcs  rayons  du  folciIienrcncdntrant*p. , 
U  Aij^ïàce  du  miroir  A'B\  y  viebntnt  à  -  *^' 
peu  prés  parallèles  i .  &  dé  méme^qtt;eQ<^ 
rencontrant  les  aytres.  corp9  opaques»  . 
ï\$  (bdt  réfléchis  par  ce  miroiFtn  for- 
mant l'angiçile  reflexion èg^l'à  l'angle:^ 
d'it^cidence.  .  Maïs  lespartièf^dela  fur* 
É^cecpncaye  dii> miroir  jiiî  font  telle-»*- 
nient  difpoffcs  par  leur  courbure  >  que  r 
ces  rayoRft.  ainii  réfléchis  fo  réunifletit^. 
vers  C  y  6c  s'àflemblent  d^ns  «n  fort  pç'* 
tk  efpace,  qui  eft  le  foyer  ou  Içpointi." 
teûlant  du  miroir  concave  ^S--'    Pour^jr 
&re  certain  que  cette  réimiow  fe  fiât  dèt 
la  manière  la  plus  parfaite- pour  ^bicn^ 
brûler,  il  faut  tourner  cemiroir^g-vcrs^t 
lesIbleiU^deu^nicreqaerendt'oitC)  oùft 


«Kl  JO« 


'ff4  lÊxptrkweit 

#f  A *•  la  rayons (êra(&mUait»  foîtlnèfirti^' 
''l  Il&atoUcrver  la  td^mechofe  èrégaij 
Afi  YCXTt  ardent  jtBéch  figjore  7  • 

Lorfque  et  miroir  cft  on  verre  con^ 
vexe  d'un  côté ,  alors  le  vif  argent  qui 
y  eft. appliqué  Giivantla  (orme  Tphcri* 
que>  réfléchit  Icsrayonsdelamteredela^ 
même  manière  9 .  <pi'nn  miroii  de  métal 
concave  6c  pclu 

Il  7  a  plofiears  remarques  cnrieoid 
2j£iire  (ar  les  e&ts  de  ce  nuroir»  Vot. 
ciiftiple  I  â  on  s'approche  entreià  for- 
éacc  Se  ion  (byer  f  on  appercoic  qu'il  re« 
pefbice  les  objets  d'une  grofibur  confia 
d«rahle^ 

Si  on  s'éloi^e  aadél^ dû  foyer  >  00 
appercoit  fbn  image  renverfZe  9  laquelle, 
di^vient .  d'autant  plus  petite  qçe  on  cft 
flUts éloigné.  Sion,pri(ênte4in  raconou 
ime^'épée  >  qoe  ou.  hSt  avancer  vers  le 
£|fyer  de^se  miroir> .  on  voie  auiE  tôt  CàT" 
tip  du  miroir  l'imagede  cet  .objet ,  qm 
9ityzncc  aulfivers le fpeâateur ,  au liea 
^iitr  dans  les  Jnifoirs  planes  ordinaires 
les-sob^ets  y .  (ont  reprelèntez<  auffi,  Joia 
«iJcU  comme  ilsioat  aa  de;)^  r 
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fkrUlùmlmi  Hj' 

^  --  V        P  t'A  »*- 

Jl^dsil  efl  femhUhle  k  une  chambre  fer^  p,-^  ,  ^^ 
'  wéff  dont  il  nj  4  (ju'nne  ptîïu  ouver*  p  n  , 
*  ture  contenant  un  verre  convexe*  }p\^  ^f 

^EXPERIENCE   lou         ^J^ 

PrïPAILAT  I  O  N.  reduh 

jiBtft  une  chambre  feroicc  Se.  ob-  ^  P^* 
{tare.     Après  y  avoir  confcrvé  une  ouS  f^^^]^ 
vcrturc  CD$  il  faut  y  placer  un  verre  kù-Jj^^]/' 
ticàlaire  (i),  ilont  le  foyer  eftenvîroa  ii-mûyc^  -■ 
i^.  pieds  de  diftance*    £F  eft  un  drap.^*»» 
blanc  placd  au  foyer  de  ce  verre.  ^  ymna  - 

.  HLfont  quatre  planches  {^)V4Ut^  f//^;:;  ' 
cMesl  nnei  rautre&  à  la  planche  0/>yv<^«j. 
de  manière  qu'on  ait  confervé  une  on-  ^.      ^ 
verture  au  milieaf  j ).  Sur  ceitrplanche    '**  ^ 
O/'eft  attachée  par  le  moyen  dé  quatre 
vis  une  pièce  de  fer  blanc  (  4  )  •  Sur  cccte.  [ij/^ »-^ 
pièce  de  fer  blanc  cftattachcc  uneautre  ^!^^  .^  .^ 
pièce  dé  fer  blanc  MNy  oui  forme^ua  ^''J^^':^' 

Îaflàge  (j)  pour   paffcr  Ubtement  la^^^^i,^. 
ande  5  T  (ng.iy.  j.    Sur  cette  piecc^>i#. 
A/iSr^sft  foudé-on  tuyau  ^iR^  (^)  «  ^ 

[à]  dt  t'fOé  &  i^qn^mie  lèig^  &  de-  fi^à.  &  fK 
mmMrudelMrge. 

{$]de%  -po  é^dimi  de  U»i i  &  dt  4»^* .  dêUt^' 
(^  àt  demi  f0,  de  hêuû  ûu  J^ipéùgenr. 

i^)jdi  4^/f  di^Ung;:  &  dt  y^pty  &  demidedram. 


}ï*  Exfiriên€êi 

ftkn-  Dans  ce  tuyau  on  fkit  entrer  deux  vôa 
«HE  to.  tf^gg  tuyaux  (i) ,  qui  s'ëmboétcnt  Ttiit 
(i)^^4*  d&ns  l'autre  >  &  qui  portent  chacuiiiia 
ean  de  verre  lenticulaire»  dont  le  premier  qui  cft 
*  ^7^  le  plus  prochie  dcMN,  aibn  foyer  à  6^ 
^îon^  pouces,  &  le  fécond  a  (on  foyer  à  5. 
^H*  pottccs  <&  demi  dé  diftancc ,  &  eft  vers 
{i)c\in^  I  extrcmicé  K  éloigné  du  premier  d'en- 
tun  à  5  viron  i  o  •  pouces ,  plus  ou  moins,  feloQ 
/^.  àî    qu'il  eft  ncccflàire*(i-);^ 

'     j        -  F  A 1  T  Sp- 

^  1.  Sans  mettre  aucun  verre  en  C^i- 
"^'i/*  y  conftrvant  feulement  un  petit  trou, 
les  objets  extérieurs,  par  exemple  G  y 
deviennent  peints  légèrement  fuf  le  drap 
JEFdâhs  là  chambre  obrcure  AB'^  ^ 
dans  une  fituation  renverse. 

1^  Après  avoir  appliqua  en  Ci?  an 
(^idoHt  vcrrelcmîculaire{5)i  les  objets  quf  ïbht: 
léfoyêt  vis  \  yis  vers  6  3  font  rcprelcntez  cxa- 
^Âf^^  âcment*'  a  veneurs  couleurs  renvcrfcz 
furlpdrapfF.     ^ 

3.  Au  lieu  du  verre  CD  &  on  y  appli* 
1*  ^pl.  que  les  deux  autres  verreslénticulaîrcsè" 
dkt  diji.  17.  pouces  de  drftance  l*un  deTautre, 
l'image  des  objets  de  dehors  qui  étioît 
auparavant  renverfécr«r  le  drap  £F> 
fçira  rcdtc(Keî  mais  plus  peti^c,- 

EXP'X  IjCrATlOM. 

l4csjDbjets  pofez^vers  û.^^  rcflcchiflcat: 


vcêtn 
10  ÛU 
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piirUUmierê.  /17  g 

.U  lumière  Se  U  rcnvoycnt  d^usla  cham-  P'ah 
brc  AB  par  l'ouverture  CD  ;  ma*is  tous  ^^^^^^ 
Jes  endroits  <k  ces  objets  extérieurs  ne 
réfléchirent  pas  la  lumière  égaleraenCj; 
c'eft  à  dire»  delà  même  manière,  ni  avec 
laméme force.  Plufieurs endroits deces" 
obtets.refiechiflTenc  même  (i  foilslement, 
qjuenEn  elle  s'y  trouve  comme  abfbr-* 
née  >  :  &  ils'y;forme  des  ombres  plus  oir 
moins  obfcures,. pendant  que  d'autres ' 
endroits  reflechiiTent  la^luniere  plus  vi« 
venien&«  Ce  mélange  dxDmbre  &  de  lu** 
miererforme  U  reprefeiftationxle  ces  #b- 
jets  extérieurs  furie  dcap.  jE£dan8  la. 
oha^mbre  obfcttre  AB\ 

Les  rayons  de  lumière  qui  partent  da^ 
bas  des  objets  pofèzen  6^,  vontrencon< 
trer  en  ligne-droite  le  haut  du  drap  £F,^ 
Se  les  rayons  qui  partent  du  haut  de  ces  > 
objets»  vont  rencontrer  le  basdudrap.^ 
,  Ceft  pourquoy  les  .images  font  ren ver •« 

Qt|and  oa  applique  dans  l'ouverture :- 
CD  un  verre  lentieuUire  »  dont  le  foyer 
fe  trouve  fur  lé  drap.£f }  -  alor*  ce  verre  - 
y4'é«nit*&  y  raflèmblepluseTcademenc 
lc;3  rayons  delumiere  qu'il  flrçoit  de  cha« 
que  pointde  ces  objets  extérieurs.     Ces^ 
rayons  de  lumiare^qm  partent  de  chaque  * 
point  éclairé  de  l'objet ,  paffcnc  à  tra- 
vers ce-vcrre,   &  feraflfimblant  dans  de^ 
fcjublables  ppints  lui  le,dcap  i:-F,,dans«; 


fUN-  un  ordre  rcnvcrfc ,  fans  confîifion  ^ttt 
<:h  1  fto  pjjjj  gftinde  abondance»  H  arrive  que  ce 
""^       dtzf  reflecUt  auffi  t&t  une  plus  granda  • 
quamrté'de  ces  immes  rayoïis  ,  Oc  les- 
renvoyé  yr&rs  no9  yeox  dans  le  méint' 
Qfdre  qu'il  les  a  reças.     Ç'eft  te  qui  eflr^ 
caa(è  que  par  le  (ecours  <le  ce  yerre  len« 
ttculaire  »  nous  àppercevons  fur  le  drap 
MFplMàidinâcmentéc  plus  viveioent 
les  images  des  objets  exceriears. 

Les  humeurs  vde  loeil  font  un  pareil^^ 
e&t  dans  l'œil  que  le  verre  lenticulaire 
CD  dans  la  cbanlbrcoblcurcv^^.  L'œil' 
peut  donc  être  confideré  cornue  une  - 
petite  chambreobicuce  »^ainfî  que  je  l'ai . 
^;^^y,  déjaiait  remarquer"^, 
^s .  Au  lieu  d  un  feul  verre  lenticulaire^ 

don  en  applique  deux  dont  le  fdyer  de^ 
chacun  (bit  beaucoup  plus  proche  »  iV 
arrive  que  les  rayoâs  de  lumière  «'étant . 
bMfèz  en  pallàht  au  travers  le  premier 
verre^flc  s*itantra(IembIezAtt  foyer  pour 
î^reprçfenter  les  objets  extérieurs^,  fe* 
cfoiicn't  enitme ,   6Ck  alors  rencontrant^ 
un  fécond  verre  convexe  $  Ce  brifent  en« 
core  une  fbis^   &  repreièntent  de  ntfu«- 
vaau  ces  mém'es  objets  dans  un  ordre»  -. 
dans  une  fituation ,  âcavec  dei  couleurs  « 
eottierement  fiimblables  à  celtes  qu'ils^ 
ont  furie  tcrrjtîn  à  un  foyer 'tjuî  paroit 
kiz  même  diftànce  que  celui  du  premier  r 
vtrxeqai  enéioit  iloigqié  de  s^  pieds^^ 
oa^envirx>n,<. 


pirîàUmitrèi  /IJ?' 
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Xtcs  C9Hlé9trs  tir  Us  iméfis  feintes  ne  fent 
qnùn  tmUngf  d*4fmbre  <jh  de  Itnmrit' 

réfléchie» 

EXPERIENCE  104. 

Snr-t&un  petit  chaffis  de  bois  *  qui  ng  ifj^ 
contient  pluueurs  bandes  àt  verres  oà  «^^  u>. 
an  a  peint  des  >  figures  avec  dif&rèn€€s  fe.  de 
coalenrs  ordinairement  tranfparentes^   ^"i^" ^ 
"Pour  peindre  ces  figures  il  faut  dé-  -Z^j^' 
tremper  lès  couleurs  dans  de  la  tereben-  ^^  g  g  ^' 
tine  nne  dilfôute  dans  de  Tefprit  de  vin>  isrge,  - 
ou  dans  de  bonne  eau  de  v!e  >  ce  que  les  ^^^  <^'' 
peintres  appeUenc  d«  vcrnix  j  &avec  on^'*^ 
pinceau  tappiiqucr  Car  le  verre  les  cou*  f^' 
leurs  ainfi préparées.  Le  noir  eft  marqué :: 
avec  de  1  encre*  ordinaire-  épaifle»  ott^ 
avec  de  lencre  de  la  Chine. . 

Ayant  appliqué  HL  dans  la  fenêtre  ^'-^jj*' 
CD9  il  faut  jattacherdes  cartons  ou  des-'^  **^- 
couvertures  de  lit  v  tcc,  pour  la  bien  fer- 
mer» fc  les  a)uftêr  encroies  bords  de  0/  ' 
ôcic  HL"$ ,  afi^n  que  1#  lumière  vienne; 
feulement  par  le  tuyau  MR$  &  placer 
dans  le  tuyau^l/j?  les  tuyaux  qui  portent  t 
les  2,  verres  convexes  >  .que  je  viens  de; 
décrire  ••* 


5*^.  FxfêrÎÉneir'  T 

cHf:  To  E  A^I  T» 

^  .  -.  Si  on  fait  paflcr  la  batldcST,  qui  pqc.^ 

tt  \c$  peincares  tranfparcntcs  rcn  verlécs^v 
les- verres  M  &  if létânt  on  peu  ccartcz 
l'an  de  l'ancre  y  ou  approchez'9  onap- 
percoic  auffi  «tocle^^pckicuresde  laiban- 
de  5  r  rcprefentées  dîftinâicment  beau- 
coup plus  grandes ,  redreiTées ,  &  aveo. 
des  couleurs  fort  wfz%  fur  le  dtzpEF^ 

Fxpi  I  CAT40N. 

3r$v  i^      tes  rayons  de  lumicre-en  paffant  par^ 
^^&  *7  les  couleurs  tranfparcntcs  quireprefea-* 
(cnt  diiFçrentcs  figaics^  &  quifont  peîn^ 
tes  fur  la  bande  ^r,  reçoivent  un  ar- 
rangement &;..une  dîfpofitionpartica»- 
iieres.     Ils  foncrconfervés  en  cet  état  ctky 
pallànt  au  traversies  verres  lenticulaires;^. 
Si  après  avoir  été  réfléchis  dins  le  même, 
ordre  par  le  drap  EFi  nous  yibnt  ap» 
percevoir   des  couleurs.     Et  pïust  ces:»- 
rayons  font  réunis  &  râflcmblèz  cxadke- 
^       ment  fur  difierens  points  du  drap  £F>^. 
ces  cou  leurs 'font  plus,  vives  &.plus  di^ 
ftindes. 

,Qji?iq^c  lés  figures  qui  :{bht  peintes^ 
fur  la  bindc  i'T^fbicnt  renvcrféésdansle- 
palTage  ^AT,  elles  font  peintes  fur  le^ 
drap£Fdans une fituation droite.  Parr- 
ccquc 'les  rayons- dé  liïmicre  fe  t;a{rc»',, 
blanc  fur  .ce  drap  au  foyçr  de  ces  verrerî 


JkrÏ4Umiéfe.  Jiï 

lenticulaires ,  y  pcîgncnr  en  bas  les  par-  ^^^^ 
ùc^Àt  CCS  figures  qui  fc  trouvent  en  haut  ^  ' 
£ar  la  bande  de  verre  ST* 

Iloriqu'on  ne  (è  fert  point  de  la  lu^ 
nyière  du  jour  pour  la  reprefêntation  de 
S:es  peintures  fur  le  drap  £F,  on  fe  icre 
d'une  efpecedè  caidè  de  fer  blanc ,  .ovk 
^ê  bois.    On  y  met  une  grolfe  lampe  al« 
lumée  »  &  au  ièrriere  de  cette  caiiTeoil 
phace  un  miroir  concave ,  de  forte  que 
(on  foyer  (bit  jk  l'endroit  de  la  flamme  df 
cette  lampe.  Afin  que  la  lumière  partant 
du  foyer  de  ce  miroir  {bit  rcficcnie#pa« 
ralielement  par  le  miroîr^  même  »  poul^ 
Ëiircplus  de  clarté  (ur  ie  drap«  Oh  «on» 
ferve  au  de^Ss  de  cette  caiflê  nne  petit#^ 
cheminée»  &  au  devant  on  applique!^ 
Iplaquede fer  bhnc  MN  de  la  fig.  1 1\ 
^  en  fiifant  comme  je  viens  de  marqucf 
à  l'égard  de  Touverture  CD  »  on  remar^ 
ique  de  même  les  peintures  fur  le-drap^ 
EEi.  Il  y  en  a  qui  ont  appelle  cette  cai(£|r 

Afin  que  cette  experieace  &  la  prece«^ 
dente réuffiiTent  bien ,  il  £aut  choifir  un, 
Ueu  de  un  temps  drfpofez' de  telle forta 
que  les  objets  extérieurs  G  fbient  fort 
éclairez  du  foleil  aux  endroits  qui  (ont 
vis -à  vis  l'ouverture  CD  ^  &  qu'il  ne 
garoide  aucuns  nuages  dans  Tair». 


Vn  mirmr  flâné  f9fé'h9fixioHtédefme9it  ém 
hsMt  on  en  bns  fait  fârsUrt  renverft 
ce  efui  ne  t'ejl  fas  y  &  încliné  a  thori^ 
z.ûn  de  +j.  degrez^j  il  fait  pMroitre 
conché  ce  qni  efilevé  ^  levé  ce  qmi  e^ 
c^^ché,  ér  mime  avec  nn^verre- lenn^ 
cnlaire  9  il  fait  V9ir  Vimnge  des  êhjeU^ 
tefée  hwiztontédement. 

EXPERIENCE  10:3.    , 

*        Préparation. 

Tig.  t^      jiB^cà  une  boecc  ou  caidè  peinte  éa* 
p  ,^^    noir  (ï)iCDc&  une  glace  lie  verre  plane 
iJl^V  étaméc  par  le  iie(G>as  (  z  )•     Ce  miroir 
lemsAs  C  D  cft  tncUné"  for  le  fond  C  B'dè  h 
efi  £un  jboecc,  faiiànt  avec  cefond  un  angle  de- 
fu  fm.    j^j  iegrcz,  ce  qui  eft  facile  (  3  )  >  en  prc- 
J'^^^'J    nant  O^égal  kSD,  puifquc  B  cft  urt 
de  ij  angle  droit.  En  CC^  en  OD  il  7  a  deux 
pp.  &    pièces  de  bois  ayan chacune  une  renurr 
^f^'t    pour  y  diifler  les  bords  du  miroir  CD^ 
^1^    ^fin  de  îy.reteDir.En  JE  JICj  P  for  là  piccr 
$êur  tft  ^^  ^^  ^"^  ent^le  qui  porte  une  autre 
d4  >  fo .  glace  de  verre  (4  )  •    Sur  cette  glace  E  G 

1% ) •  dtnt  la  Ung neur-O V^fl di  ij.pê.f^  demii  d* 
là  Ur^esêr  CO  eft  dt  9-ffà^  demi, 

[^]P>ir/*,i#  pr»p.  j;4.  &prpf  %i.  OifmUilement 
des  Mathêm, 

Uydont  U  longueur  f  £  ou  CD  tft  de  iQ»pù%  ($>  dû 
pùi'iii'MUrgetfr  eft.de%*fe*  &};  il^^fUm 


j 


,        fir  Im  hmierf.  l^ij 

«i  F©  ett  poféun  papicrinîncc,  &  huil^  PtÀl?»^ 
pcmr  le  rendre  tranfparcnc.  Afin  de  rctc-  ^"^^ 
air  tout  cela  en  fituation  >   il  y.  a^  un.' 
chaflis  appliqué  par  deflbs^avec  un  coa« 
vercle  EF.     Ce  couvercle  &  ce  chalEss 
Gmt  attachez d^in  c6cé  par  des  chamie- 
nes  différentes  placées  en  P  &  en  £  fur 
^D  dC'd'autres  côtéx  par  quelques  cro- 
ohets.     Et  afin  d'ouvrir  commodément^ 
cette caiflfe^  tout  eedelHis  v^D  peut  en^ 
core  être  entièrement  retiré  vers  GD^ 
étant  (culement  engrené  dans  deux  re* 
nuresauxcotc:!^  delà  caiiTeen  jiG  Scti^ 

LH  cft un  tuyau  qn^irré  ,  feit  djc  4#- 
fvtites  plaiyhes  de  oois"^.     Autour  da^'jgi^. 
Ton  extrémité  interieureeft  an  rebord  dtp9*  de 
carton  noir  >  afin  d*cmpcchcr  plus  exa-  i^^i»& 
âemcnt  la  lumière  d  entrera   NM  eft  J^  ^''* 
llextremitéd  un  autre  tuyau  qnarréi  qui  ^j  ^^ 
entre  dans  le  précèdent  **.Ai  extrémité /iir|# 
AT  eft  un  verre  lenticulaire  dont  le  foyer,  é'^'*^*^* 
efft  à  deux  piedf  de  diftance.    On  peut  '«»'/^ 
mettre  à  cette  extrémité  N  un  autre  ^^''*^* 
vcrifc  lenticulaire  d'un  foyer  plus  proche  **  £/ 
ou  plus  éloigné,  félon  qu'on  veut  avoir  qui  iji 
le?  images  aes  objets  plus  grandes  ou  ^'  ff 
plus  petites  y.  &  alors  il  n'y  auroit  qu'à  ?^'^* 
sJlongerou  accourcir  les  tuyaux  iî/iï;  ^** 

Faits. 
*  if  Aya«t  cxpqfé  r.ektrcmité  N  dU. 


^ 


ytJf,  Fxpiriineer 

IPiAN-  tuyiaxvers  des  objets -bien  écîaht^  A» 
«^*2^  Ibicil  5  il  faut  fc  placer  en  FGD  dans  bnc 
^****  '  chambre  obfcure ,  ou  avec  un  manteau 
fê  couvrir  la  tête  &  les  parties  PEpF 
de  cette  caille  \  on  apperç^vra  (iir  le  pa-» 
picr  PZ>ou  F.  G.  les  images  des  objets  ex- 
térieurs peints  exaâement  avec  leurs 
couleurs fuivant  lesregles  delà  pcrfpec- 
tive  la  plus  exade»  dans  une^^tuatioa 
horizontale  &  non  ren^verfée. 

1^  Ayant  retiré  le  mycMr  CB-^  fiolk 
met  un  carton  blanc-au-fond  de  cette 
caifTe  en  J?(7 ,  les  images  des  objets  exte« 
rieurs  paroicront  peintes  exaâement  fuf^ 
ee  fond  BG  dansunc  Situation  renvrrfee> 
,  ebmme  dans  la  chaml^e  obTcure  di 
lexp.  10  I. 

ÈXPtiC  ATI  d  H. 

(^and  un  miroir  plancppfé  à  nry^eâtTi 
bUparallcleà^rhorizon»  en  haut  ou  ei|i 
bas,  ]^pre(ênte  les  objets  reriverfez  v  celât 
vient  de  ceoue  nous  avons  coutume  de 
croire  que  l'imprei&on  de  la4amier& 
receue  dans  nos  yeux ,  nous  vient  Ats  ob« 
jets  veûs  dans  le  miroir^ lane,  comme  (v 
elle  nous  venoit  en  ligne  droite  desoB^ 
l^ts  mêmes ,  fans  faire  attention  à  la  re* 
flexion  faite  par  le  miroir.  Et  alors  il 
nous  femble  que  les  objets  vus  dans  Ic 
miroir  (ont  aufH  loin  au  delà  du  miroir» 
ou 'ils^en  ibiit  éloignez  en  ieç^    Ce  gui 


Jk¥  Idlumhre*  -ji^y 

^êoustait  paroîtrc  qu'au  delà  du  miroir  PtAnfi 
horizontal  pc^  cti  haut ,  les  pîcds  (but  ch£-h 
plus  éloignez  que  la  tétc  \  &  s'il  eft  pofé  "  •"  '** 
en  bas ,  la  tête  eft  plus  éloignée  que  Içs 
pieds  -,  d*o«  il  paroît  une  image  renver- 

féc. 

De  même,  ce  miroir  faifant  avec  l'ho- 
rizon, an  angle  de  4jvdegrcz,  quand  il 
jfcprcfcntc  les  corps  aiîtrcmcnt  placez 
qu'ils  ne  font»  ceft  que  €C  qui  dl  levé 
à  ie  haut  plus  éloigné  dumiroir  que  (ç 
has  ;  -alors  ce  haut  paroît  au  delà  du  mi" 
•roir  plus  loin  que  le-bas,  •"&letoutpa. 
roît  couche.     Enfin  cequi  eft  couêh4, 
iayant  une  partie  plus  éloignée  du  mi- 
roir que  l'iutf c ,  cette . partie  plus  éloi- 
gnée paroît  auffi  plus  loin  dans  le  mi- 
Vroir,  &fait  paroîtrc  le  rfedrcflemcnt  du 

vtouc.  . 

En  pUa«t ,  <Mi  en  fai&nt  réfléchir  le  |?/g.> 

^ayon  F/fL5,>vcf  s  i1^>^-en  appliquant 
«n  papier  en  ;W02)  ;  delbrtc  qu'ils  ar- 
rive que  le  rayon  L  M  foit  égal  à  L  5  ; 
lorfquc  le  rayon  FIS  alloît  peindre  le 
.    .point  £cn  ^ ,  -il  arrivera  que  le  point  F 
ifcra  peint -en  i^j  par  la  même  raifon  (c 
point  £ftrap«nt  en  O,  &  de  même  les 
tautres  qui  fontentrc  £&  F  feront  peints 
xntrc  MÔcQ^  Pour  qvt^M  foit  égale 
a  LSy  que  NO  foit  égale  à  NPy  &c.  il 
iuffit  d'incliner  le  miroir  CD  i  4  J*  de- 
jgvcz  fur  1^  fond  CT,  .c!cft ràdirc  ^u  il 


TtAH-  faffit  que  l'angle  Tétant  df  oit,  Ic'tmii^ 
éHBio,gte  QTj^^  (^ij  ^ij  ^n  triangle  ifofcck. 

r  .p  Pour  faire  voir  qa'alors  x-iW'  eft  égak 
ïirîj  à  LS  -,  v&  de  même  de  NO  &  iVi^,  .&c. 
I4«é*  ▼oici la  démoriftracion  qtie^#n  ai  faite. 
5 1  G$9.  i\  eft  certain  qua  l'angle  AftDtSi 
^!r^  €gal  à  ^LC,  puîfqae  l'angle  de  rdiexioa 
*llmh    ^  cottïours  égal  à  ('angle  d'incidcncr. 

1  *rtfp  (^)  P«ccqu'ikfontoppofexaufomm«. 
iiG^r  L'angle  ^LD  cft  donc^j  )  égal  à  l  angle 
MUm.  à^LS.  paifqueteplan^^^Deft  (4)pa' 
^'*  raHeleÀ  CT^  les  angles  alternes,  inta^ 
*'^'*-  nés  MDL  6c  DCrCont  (  j  )  égaux  cb- 
<^M«  tr'euxî  mais  ruCcftégal  kDCT,  i 
**/'caufe  du  triangle  ifofcele  CTD(é). 

}eL  J^DM.  IiCtriangleDLiï/eftdpnc(8) 
ftruc  équianele  au  triangle  DLS9  &  ^  (^^^ 
tion.  du  côte  commun  13  L  9  ^n  aura  (9)  ^^ 
(5][|>«r/.  cpcé  L^  ^gal  k'LSf  parceque  ce  font 
i.prop.  cotez  oppo(ès  aux  angles  égaux  LDSSc 

des""  Il  y  a  un  inftrument  appelle  T^lemê- 
MMh.  fcope ,  par<;equ'on  peut  s'en  fervir  poor 
jp/V.  14  ^®^^  ^^^^  danger  une  bataillcs'écant  mis 
derrière  une  muraille.  >4À  eu  un  miroir 
{(>)?é^rt^\^nt  incliné  fiir  le  côté  BF  ^  de  torte 
.1  frop.  qu'il  formei|^aagle  de  4/^  degrez.  ^ 

£/.  i/«j  MMth» 

(7)  if*    If   ^tf». 

1%)  Cpu  4  prap».$i^€éû.  Bl.itsMmhi, 
(^j  Ctf/*.  jt«  ^r^/.  )£•  Q90,  £/.  Wr^  i^4;i^ 


*^té  AC  cft  attaché  à  angle  droit  au  Pt^iP 
côcé^f.  Au  milieu  du  côiéJ«C  cft  une ^*J^ 
^ouverture  J[)£».&  au^milicadu  côte  5F      "^ 
^ft  pn^gros  tuyau* 

Si  on  place  le  coté  >4C  vers  les  objets  ^ 

4ju'on  veut  :voir4  en  regardant  par  ^cc 
tuyau^on  les  apperçoit  comme  ûon  écoic 
vis-à  vis- 

Caries  objets  .9  qa  on  veut  voir  reile« 
<:hiiran5  les  rayons  de  lumière  vers  Tou-» 
verture;D£  fur  le^miroir  ABy  ces  rayons 
^ont  encore  réfléchis  par  le  miroir  jit 
vers  le  tuyau  où  l^aeil^ufpeâatcurap- 
\perçoit ces. objets  9  comme  s'ils étoienc 
4)Iacez  en  Ikne  droite. 

Si  on  dilpQfè de;méme  î.inîsoirs  pla« 
lies  dans  une  .caiâe  percée  par  les  a.  co«» 
^z>&  fi  on  l'avance  à^ne  fenêtre  placée 
iur  le  bord  d'une  rue»  on  verraen  mémç 
temps  dans  ces  miroirs  les  deux  bouts 
de  la  rue,  comme  fi  cesdeux  partiesde  la 
;rue  étoient  placéesen  ligne  droite. 

II  y  a  encore  un^and  nombre  decho-  F^  a| 
&%  curiculè^  qui  lont  des  effets  4e  la  lu- 
jnierercAcchie.     AB^  p arezemplc,  <Si 
une  figure  peinte  qui  paroit  dîfK>rmc>  & 
.qui  éunt  regardée  en  mettant  l'ceil  en 
,4in  certain  point  C  9  paroit  bien  repré*^ 
Tentée  dans  (es  proportions.   Ces  fortes 
de  figures  (ont  appeUées/^^in ri  àe  vue* 

Il  y  a  plufîeurs  manières  défaire  pa-  Ff|  %* 
toître  dans  leurs  pToporiionsexaûesdcs  à"  *?• 
ê^ms^  <^^  paoi&Dt  cxulctecacnt  dif* 


Tfi^  Bxpertèntif 

«AH  formes,  te  mccne  qu'on  ncconnoîc pôî* 
y^"^ en  les  regardant  hnmediatemcnt.    Ces 
figures  ëcanx  dciUiiées  ou  peiirces  fur  ua 
^rtoRi  (î  on  po(è  au  milieu  une  pirami- 
de  donc  les^aces  foient  polies-^en  plaçant 
IxciX  au  -delTus  de  la  pointé  de  cette  m- 
ratnide  ^  on  apperçoit  Timage  peinte  ftir 
le  carton  qui  eft  reprefèncée  exaâemenc 
dans  (es  proportions  fur  les  facés  de  cette 
piramide  :  De  même  a  Tégard  des  cônes 
polis  qu'on  applique  auflSi  iur  des^figures 
difFormes^^peintes  exprés  pour  ces  fortes 
d'expériences» 
tP«.  18     La  portion  de  cylindre  de  métal,  bica 
à'^f^  régulière  &  bien  polie  (fig.  29.  >,  é  ant 
a^uftée  fur  du  bois,  commela^gorei;;. 
le  reprefence ,  fait  auffi  paroître  regulie* 
res  des  images  peintes  fur  le  carton  d'une 
manière  diftbrme.  Les  furfacesconvcxcs 
polies,  nous  reprefèntent  les  images  à& 
objets  plus  petites  que  fi  elles  étoientre* 
prefentées  paf  les  miroirs  planes  ordi- 
narires.  Bansie-cylindre  pqli  fa  longocttf 
ne  repre(cnte  point  les  images  plus  pe- 
tites ou  plus  racourcies ,  parceque  étant 
en  ligne  droite,  elle  fiait  le  même  effet 
lue  le  miroir  plane.    II  n'y  a  donc  qae 
(es  cotez  qui  ont  quelque  rafletnblaoce 
aux  fiirfaces  convexes,  &  quiàcaufê^e 
leur  courbure  ret»eciroîent  extfaordi- 
nairement  une  image  régulière  deqQcl- 

^nc  olyet  j  cift  poor  xcU  qu  pu  repfc-   ^ 


le 
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i^te  cette  image  dcffinéc  fort  au  large  PtAM- 
&  comme  trcs  difforme  à  la  y\\t  furie  ^"*  ^® 
carton  qui  eft  pofé  (bus  ce  cylindre,  afin       "^^ 
que  cette  image  Toit  reprefènt^e  fur  le 
cylindre  avec  une  diminution  fufiifànte 
pour  la  rendre  régulière. 

IjC  f intiment  de  lumière  nous  vient  de  la 
prejpan  d'une  matière  fuhile  refond  ni 
dans  l'air  (fr  dans  les  autres  corps 
tr an/par ens^  mife  en  mouvement.         ^H  It 

'^EXPERIENCE   104.       ^'^d. 

Préparation.        '      J,£. 

^AB  eft  une  bouteille  de  verre  tranfpa*  &  ^*  7 
j«nte,  dont  l'intérieur  eft  bien  fcc*.   Les  j^^  f[* 
bouteilles  grandes  &  fortes  (ont  les  meil-«  ^^  * 
leures  pour  cette  expérience.  A  lou  vertu?  *^^^ 
XQ  B  de  la  bouteille  j*ai  applique  un  bou-«  '^'^^^ 
chondeliegc  percé  au  milieu  pour  conte-  ^o 
nir  un  bout  du  tuyau  BD  qui  communia  ^*^^^ 
que  à  l 'intérieur  de  cette  bouteille.  Sur  ce  vhûn 
liege  &  contre  ce  tuyau  j'ai  mis  en  ;Sde   'une 
boncîment*,afin  de  bien  boucher  la  bou-  ''^-  ^^ 
teille -^5  en  cet  endroit. Le  tuyau  BD**  "^""^ 
tft  cin^entc  en  D  dans  l  ouverture  d  un  ^,>,;, 
mutrc  tuyau  DHnn  peu  courbe,  &  d'un  de  y^âi 
plus  gros  diamètre.    Ce  tuyau  D  Hcd  &  de» 
encore  cinienté  exaôement  en  //avec  le  ^''  ^* 
petit  récipient  C/fquin'eftxju'unebou-  ^''^' 

Z       * 


PiAH.  teille dcÉMicée  &  »pplan>f  »»  bw  parlé 
«Hiio  frottement  qui  jea  a  été  lait  lor  one 
•^•^  pierre      pUne    légèrement     coayerte 
d  an  peu  de  fable  mooille.     Ainfi  il  y  * 
communication  de  l'intérieur  de  ce  pe- 
tit  récipient  CH  à  l'intérieur  de  la  boa- 
teille  At.  Cette  boBtcUle  AB  eft  pofee 
parmi  du  faWe  contenu  dans  un  plat  de 
terre,  placé  fur  an  rechaud,  ou  U  y  a  de» 
charbons  ardens }  en  même  temps  le  rc- 
cipicni  C  H  eft  ajufté  far  la  machine 
pneumatique.  r     », 

Après  avoir  allumé  la  lampe  £.  « 
»voir  bien  pompé  l>ir  du  petit  récipient 
CH»  de  en  même  temps  de  la  bouteUie 
^By  il^ut  approcher  la  flamme  de  cette 
lampe  vers  le  milieu  du  petit  tuyau  /si? 
afin  de  l'échau&r  doucement ,  enlaitc 
mettre  la  flamme  à  côté  du  tuyau,  « 
fouflier  au  travers  cette  flamme  vers  ce 
petit  tuyau  par  le  moyen  du  tuyau  rG. 
Alors  ce  tuyau  BDCe  fond ,  &  a«lB- 
tôt  la  pefanteur  de  l'air  prcflant  exté- 
rieurement ,  le  fait  fermer  ;  &  en  mem 
temps  tenant  ce  tuyau  f  G  d'une  ajain. 
ie  tire  doucement  la  bouteille  avec  l  au- 
tre main  .  afiodefeparer  ce  petit  tuy'J 
en  deux  parties  par  l'endrpit  où  U  se» 
"       fondu.     Par  ce  moyen  )'ai  la  bouteiW 
^  B  confervée  bien  feche  lnter^eo^^ 
.  pent,  <&  dont  l'air  groffipr  ji  ^té  pPI»P» 
pja^emcpf, 


Faits. 

t«  Etant  dans  un  liea  obfcur  >  dans 
une  cave,  ou  pendant  la  nuit»  le  dehors 
de  la  bouteille  étant  bien  elTuyépour 
cter  une  légère  liumidité  quelair  y  com« 
munique  >  principalement  après  avoir 
été  long  temps  fans  faire  l'expérience} 
fi  je  frotte  cette  bouteille  avec  la  main», 
ou  avec  du  papier  «  ou  choie  femblable» 
qui  (bit  bien  teche  »  &  qui  s'y  applique 
cxaâement ,  j'apper^ois  aum-tot  une 
lumière  ou  flamme  aÂez  (ènfible  qui  pa*. 
l'Oit  glilTer  fur  le  verre  dans  la  bouteille* 
1.  Au  lieu  de  frottejr ,  fi  je  frappe  du 
^at  de  la  main  pludeurs  coups  fur  U 
fiirface  de  cette  bouteille,  il  paroit  auflii- 
tôt  intérieurement  une  grande  quantité 
de  lumière  qui  s'élance  dans  la  bouteille 
à  chaque  coup  ;   &  (i  je  frappe  contre  k 
Ibnd  de  cette  bouteille  >  qui  eft  ordinai- 
rement un  peu  concave  au  dehors  »  la 
lumière  s'élance  d'un  bout  à  Tautre  de  la 
cavité  de  la  bouteille  en  ferpentant  »  Se 
d'une  manière  ondoyante ,  imitant  par 
ce  mouvement  la  groffeur  &  la  figure 
des  branches  de  corail ,  ou  la  figu\e  des 
cornes  de  cerf.    Ces  efpeces  de  ruiflèaux 
de  lumière  fe  terminent  en  pointe. 

3 .  Les  éclairs  qui  s'élancent  dans  la 
bouteille  vuide  d'air  groffier  ne  paroif- , 
&nt  pas  préciftment  dans  le  temps  que 
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fè  donne  le  coup  du  plat  de  la  mam  » 
{ il  (èmble  même  que  ce  coup  n'y  fait 
rien  )  mais  ils  paroilTent  feulemeiic 
lorfque  je  retire  ma  main  de  contre  la 
furface  extérieure  de  la  bouteille  >  c'eft 
à  dire,  qu'après  avoir  donné  un  coap 
contre  la  bouteille  y  ma  i;ûain  y  demeu" 
rant  appliquée,  je  ny  voi«  rien,  mais  en 
attirant  pron>ptcment  ma  main  qui  fa 
trouve  comme  collée  contre  le  verre ,  je 
vois  fcrpenter  Içs  ^lair$  4^n;s^ cette  bou* 
jeiile. 

4.  SI  j'envelopc  ma  main  avec  du  pa- 
pier ,  ou  avçc  quclqu'autre  corps  peu 
poreux  qui  puiffc  jÊtric  appliqué  cxaâc- 
ment  contre  leycrrc,  après  avoir  frapé 
ou  frotté»  la  lumière  paroîc  toujours  de 
ipcmc  ^ue  fî  la  inaii>  étpit  qiuç  ^  bien 
icchc. 

j.  Après  ayoîrfrotté  légèrement  cet- 
te bouteille  avec  la  main  jufqu*à  ce 
u  on  voye  paroître  la  lumière  »  enfuite 

on  retire  prpmptement  la  main,  de 
forte  qu'il  fa  faflc  une  efpcce  de  fupcion, 
les  écfairs  paroiflent  au(E  tôt,  s'élan- 
cent  d'un  bouta  l'autre  4e  la  bouteille; 
de  même  fi  on  gliflc  pr'omptemcnt  la 
paain  d'un  i>put  à  l'autre. 

£XPI,I  CATION. 

Il  y  a  long  temps  que  je  fisladécoa- 
jrpftc  de  ççttjp  expcrkpçc  >  ^  de  touj  /,çf 


i 


^ 


fittlalumière*  jfj 

Tiits  que  je  viens  d'cxpofcrj  pluiîcur» 
années  après  que  \t  I  eus  rendue  publi- 
.que»  on  en  fit  mention  dans  des  Jour* 
naux  de  Sçavans  *.     Ce  n'eft  point  le  \^fJI^ 
mouvement  quVn  imprime  aux  parties  J*/^ 
du  verre  de  la  bouteille ,  qui  met  eh  agi-  Ktfji$ 
tation  l'air  fubtil  qui  en  rempli^  la  ca-  Lettug 
vite  r  puifqa'en  ne  faifànt  que  retirer  la  ^*^^^^ 
main  promptement  fans  fraper,  ces  ilan-  ^r^n'^} 
cemens  de  lumière  paroiflcnt  de  même  \t^j. 
qu'en  fraptm.   Ce  coup  que  j'imprime 
du  plat  de  la  main  fur  cette  bouteille, 
neiert  donc  qu'à  la  mieut  applique)- fut 
fa  furface^    il  eft  certain  que  fa  cauf« 
de  ces  faits  eft  un  mouvement  fubit  im- 
primé à  une  matière  beaucoup  plus  fub- 
tile  que  Tatr  groffier  que  nous  rcfpirons. 
C'eft  l'agitation  de  cette  matière  qui 
nous  fait  appercevoir  la  fènfation  qu« 
nous  appelions  lumière»  t'expexienct 
prefènte  en  eft  une  preuve  convaincante! 
fine  s'agit  que  d examiner  la  manière 
dont  cela  arrive.  Je  croi  qu'en  reti-ranc 
promptement  Ia'main,une  abondance  d^ 
matière  fubtile  fuccedeimpetuéufement 
len  la  place  &^de  la  main  &  de  l'aîr  gro£- 
fier^quri  font  écartez  fubiiemcnt.  Et  cet- 
te matière  fubtile  fuccede  avec  tant  de 
iprcc,dè  viteflè  &  d'accélération,  qu'elle 

Clfe  vrolcrhment  à  travers  le  verre  par 
!  pores  qui  y  font  en  grand  nombre, 

^#c  ferme  des  cfpccca^  de  ruilîèaux  iCàt$ 
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élairs.  Ces  raiHeaux  (è  «Cvîfint  ^ittl 
rintericttr  de  la  booteille,  &  fuiveat  one 
décermiaacîoQ  ondoyante.  Parceqoe 
cette  matière  plus  fubtile  que  Tair  groC- 
fier  en  entrant  dans  la  cavité  de  la  DOUf*< 
teille»  y  trouve  déjà  d'autre  pareille  ma^ 
tiere  qui  en  cédant  la  place  lui  (ait  quel- 
que reUftaidce.  Ce  qui  nae  iècnble  ap^ 
puyer  mon  raifonnement  »  cVft  qucccf 
éclairs  s'élancent  fuivant  une  dircâion 
entièrement  oppofée  \  celle  de  ma  main 
lorfque  )c  la  retire  promptement  de  coa» 
tre  la  furface  de  cette  bouteille. 

Il  y  a  des  pcrlbnnes  qui  0e  peuvent 
bien  réuffir  à  (aire  cette  expérience,  j^r* 
ceque  naturellement  ils  ont  Tioteriettr 
de  la  main  humide  &  comiBe  G^mX  \ 
caufe  d'une  tranfpiratton  abondante  > 
ce  qui  cft  contraire  à  l'ef&t  de  cette  bou- 
teille lumineufe,  les  pores  s'en  trouvant 
par  ce  moyen  bouchez  :  Au  contraire 
une  main  ^che  nettoyé  &  ouvre  l'extrc* 
micé  de  ces  pores. 

J'ai  encore  fait  plulîeurs  diccouvcr* 
tt%  dans  ce  mSmc  genre.  Après  avoir 
tenté  la  recherche  depludeurs  nouveaux 
faits,  j*ai  trouvé  que  les  corps  qui  étant 
frottez  ont  la  propriété  d*attii:cr  verf 
«ux  des  pailles  voifincs  ou  d^autrescorpi 
légers ,  rendent  âe  la  lumière  lorf^^'ott 
lait  ce  frottement  dans  un  lieu  ob(cur> 

Le  prenûer  elTai  que  j'en  ai  fai^^  a  iw 


'{îir  ic  la  cire  roage  <lont  on  Ce  Cert  orrdi- 
nairemenc  pour  cacheter  des  lettres  I 
&  l'ayant  irottée  dans  l'ohfcarité  un  pea 
légèrement  >  promptement ,  &  long 
temps,  j'ai  a  pperça  une  petite  flamme 
continue,  qui  coulait  le  long  du  bâton 
de  cire,en  fuivant  de  prés  le  mouvement 
de  ma  main. 

Ileft  vrai  femblaUeque  la  plupart  des 
gommes  pourroienc  produire  le  même, 
effet.  Car  je  croi  que  cette<:ire  n'a  cette 
propriété  qu'à  caufede  la  gomme  lacquc 
qui  entre  dans  fa  compo(f  tion« 

Après  avoir  frotté  de  méjme  un  bitott 
d'amore  jaune,  <lant  la  furface  étoit  po* 
lie ,  8c  qui  avoic  (èrvi  de  manche  à  lui 
couteau ,  ta  lumière  y  parut  d'une  ma-* 
nier^trésiénfible. 

J'ai  encore  fsit  une  découverte  (èm« 
blable  fur  des  gros  &  longs  bâtons  de 
foufre  faune,  qui  étant  frottez  dans  Tob- 
(èuritéf  rendoient  une  lumière  alfez; 
(ênfibte  8c  continue ,  comme  celle  de 
l'ambre  jaune.  •  .  * 

J'ai  remarqué  qu'en  frottant  uh  pe  a 
promptement  le  (bmmet  de  l'angle  d'une 
pierre  à  fu(il  fur  la  furface  polie  d'une 
autre  pierre  à  fufil  ^  ou  fur  la  furfice 
d'une  cruche  de  grais,  ou  fur  le  plancher 
d'une  chambre  pavée,  le  tout  étant  bien 
ièc,  il  ne  manque  jamais  de  paroitre  une 
lumière  continu^  fcmblable  aux  prcce^ 


irjlf  Experiemcei 

denc^.  Ct  quej'at  encore  remarqaé  df 
même  à'  regard  de  plufieurs  caillons 
durs  de  difFerens  pays.  La  lumière  qui 
paroîc  par  le  frottement  de  ces  cailloux» 
<ft  de  la  même  efpece  que  celle  de  ranx- 
bre  ,dufoufre,&c.  Même  celle  qui.nak 
de  deux  cailloux  fortement  choquezou 
firoiflez  l'un  contre  l'autre»  eft  femblabic 
aux  précédentes  >  &  eft  fort  différente  de 
celle  qui  vient  du  choc  de  ces  pierres 
contre  de  l'acier  trempé. 

II  eft  certain  que  cette  lumière  qm 
paroît  en  frottant  tous  ces  di&rens 
c«rps  >  n  eft  pas  dans  les  corps  mêmes» 
mais  qu'elle  eft  fur  leurs  Surfaces  î  puis- 
que CCS  corps  font  opaques. 
^  Le  verre  ordinaire  frotté  rapidemenl 
éc  long  temps  avec  la  maia  bien  Cechc^ 
rend  aufS  quelque  lumière. 

On  fçait  que  Ci  on  rompt  Textremiti 
de  ia  queue  d'une  larme  de  verre»  ou  de 
criftal  dans  un  lieu  obfi:ur,  on  apperçoit 
a'uiE-cot  une  pc%M  flamme  qui  comment 
ce  à  l'endroit  deceu:eruptare>&  qui  finit 
vers  la  tête.  Qoand  ces  larmes  fondues 
ont  é^  plongées  dans  l'eau»  leurs  pores 
s'étatlt  plus  rétrécis  vers  le  dehors  quaa 
dedans»çeux  qu'on  ouvrç  par  la  rupture» 
donnent  entrée  à  une  abondance  de  cette 
matière  plus  fubtile  que  l'air  ordinaire» 
.mais  plus  grofltere  que  la  matière  la  plus 

îûbtile  qui  y  p^^e  9c  rcpaâe  coaûnocL) 
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jfkr  la  lumière.  jii 

iemetit.  Et  cette  matière  fubtîle  étant 
mue  vzpiètmcnt  par  fa  chute  dans  Tin- 
çerieur  de  cette  larme,  excite  un  ébran- 
lement à  d'autre  pareille  matière  qui  cft 
dedans  &  qui  l'envir onnc.  Ostte  impul- 
6on  prompte^ou  (ccoufle,  fc  communi* 
-qùant  vers  nous ,  excite  en  nos  yeux  It 
intiment  de  lumière; 


JUfpjtn  d'cfrodmte  de  ia  lumière  au  fond 
ât  Veau  dans  Vobfcurité y  autrefois 
-   fort  foPfhaittéK  t''''/^ 

EXPERIENCE  icr^j^  ^'J' 

;    itfeut  purifier  du  vif  argent  cnlc^^^,  b^^ 
«aett^nt  dans  une  bouteille  de  verre  avec 
4e.  l>*tt  commune ,  &  agitant  le  tout 
long  temps  &  fortement.     Quanti  Teaia» 
«ftçde>!flnuc.{ile&  noire^l  feut  la  rctirer^^ 
f  a  if^çurcil'aotre,  &  ftir^ninfi  pluficurt. 
ftiis.  iU  vinaigre  &,  fi  on  veut,  un  peut 
ae  ftl  p«u,yent  fcrvir  d'abord*  à  laver  cc^ 
ifài  arg^t  ^  enfuitc  rcau*  achevé  de  Ir 
iDCtoyCB-     U  y^adu  vif. argent  aflcz  pur 
iàns  qu'il  y.  foit  b/efoin*  d'aiitrc  préparas-^ 
«oUi  qucdelcf^ropa(rsr,rtuficttr*foi» 
%ti  trav^Scdr'an  Udgç  Mut* fin  &  bicm 

AjE^ntfeit.  Enfler  eIuûc^s  ^'^  '«  ^^ 


jr5»  lE^Mftrhiftti 

argcQt  par  an  linge,,  s^^il  refte  I  cfii^oâ' 
fois  beaucoup  de  faletez  d^ns  le  liofim 
&  s'il  y  a  encore  une  efjpece  de  peaa  uit 
le  vif  arg|!n%c'cftune  marque  cpi'il  coo^ 
tient  du  plomb  ou  autre  matière  ciiiBe«<* 
raie.  Alors  il  faut  le  mettre  dans  une  pe« 
tite  cornue  avec  unr  pareil  poids  dé  li^ 
maille  de  fer  r  ou  de  chau%  vive  ^iie  \t: 
prefere  àla  chaux  étemte  à  l'air ,  parce-* 
que  cette  dernière  eft  humide-  Il  eft  ne» 
celTaire  que  cette  cornue:  foie  aHèz  gran^ 
de  y  pour  que  environ  un  tiers  demeure 
vuide,  de  peur  qu'elle  ne  ca(&.  Je  ne 
mets  point  d'eau  dons  \t  récipient  y  afiiii 
que  le  vif  argent  y  vienne  bien  (èc.  Il 
fout  en  faire  la  <tiftilIation  de  même  que 
^  celle  de  Têau.  fumante,  &  for  lit  fin  faire 
un  bon  feu.  Par  cette  préparation  j'ai 
remarqué;  que  le  vif  argent  eft  aflèz  pu  j! 
&hs  qu'il  £bit  befoi&  de  le  laver-, -il 
ixSt  de  lie  pai&r  par  un  linge* 

Il  faut  choifir  une  bouteille  d!e  verr* 
kien.  nette ,  ou  un  matri^s  \  8c  pour  et» 
ftter Thumid^équi  s'attaehe  (Quelque 
fois,  au  dedans,,  oti. peut  y  mettre  dn  pe* 
tit  fable  fort  fec ,  &  L'agiter  pendant: 
quelque  temps,  l'en  retirer,  y  mettre en<* 
âiîte  du  vif  argent ,  &  le  changer  pli»* 
fieurft  fois,  ann  qu'èfl  le  feifiint  fortfif 
iS  entraine  avec  hii  à  chaque  fois  la 
pottf&ere  de  ce  (àble  laqaefie  y.  fèreiir 
seftéef  Sl  tontitmcf  ainu  jfifqpX  ce 
juaji^  &cte:  pngti 


fnrUUmiere*  S^p 

t  ïnfin*  ayant  mis  dans  cette  Ix)Uteiile 
eu  vif  argtnt  bien  pur  »  il  faut  tn  pom-^ 
per  l*air  greffier  de  la  manière  que  dan» 
MX  p.  précédentes  ou  que  dans  Texpi 

Fait. 

Si  cir  agite  cette  bouterlfe  eir  la  Ce^^ 
coibnt  dans  un  lieu  ob(cur>  'A  y  parofr 
ai^*tôt  beaucoup  de  lumière  »  &  elle 
paroit  même  >>  lila  bouteilie  eft  pfdngifér 
dans  i'eauv 

Il  y  a  long*  temps  que  on  s'ëtoît  afr^ 
perçu  par  haxard^  que  portant  ua  Bk^ 
rometrefimple  dans  un^lieu  obfcur  pen-^ 
dant  la  nuit,  il  cendoit  quelque  himierr 
«tt  haut  de  là  colomne  éc  vif  argentyp 
Ibr (qu'elle  étoit  meueiSC  agitée*,  ^oî**  ^: 
q^  alors  on  eut  fait  quelqu'attentton  Jp***^  ^^ 
€Cttc  obièrvation,  cependant  jnCqnit^^^ 
ces  derniers  tiemp» on  neVétoU  poinçon ^.n,^ 
donné  Ta  peine  delà  perfeâionner.    Oh  dt  s^^ 
» cft  aviftde  couper,  pour  ainfi  dire ,  tc^^^^ 
ftaut  de  «  Baromètre  avec  un  peu  de  la  *  ^^  ^ 
edomne de viFargent ;  on  lui  adonné 
enfin  la  ^tire  d'une  bouteille  vuidéo: 
d'air  grofl^r  :  c*éft  Texp.  prefente. 

Ccut  (èmble  encore  confirmer  lej^-- 
pfication ,  que  y^i  propofte  dans  Tèxp^' 
fpecec^ntc.     Earceq^i^  ce  vif  argent  n^  , 
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paroit  lami neux  que  dans  le  temps  qi^ 
retombe  aa  bas  de  la  bouteille*  ÙfSt 
alors  que  la  matière  plus  (ubtile  que  l'aïf 
groffier  qae  nous.  reî[piroas»  fuie  ce  vi£« 
argent  plus  rapidement  &  plus  aboiM 
damment  »  y  écant  poullee  par  la  pefan^ 
teur  de  Tair  excer^eur.  Ces  faits  noas 
prouvent  évidemment»  que  la  lumière 
confiffedans  le  mouvement,  puifqu'elle 
ne  paroîç  que  pendant  Tagication* 
.  On  remarque  auffi  que  le  vif  argent 
bien  pur,  écanc  agité  dans  une  .bouteille 
parmi  Tair  (èmblable  i  celui  que  nous 
refpirons  >  pendant  des  fortes  (ècoufles» 
dans  un  lieu  ténébreux  *  produit  une 
multitude  d'étincelles  de  htm  iere  >  mais 
beaucoup  moins  vives»  que  lorfque  L'ait 
groi£er  en  a  ^é  pompé. 

Pendant  que  le  fiicre  eft  broyé  dans 
an  lieu  ob(cui>  U  parok  un  grand  nocs^ 
bre  de  pareilles  étincelles  mmineufes» 
Onapoerçoit  bxnemechefèeabroyaat 
do  fvibnmé  corro(i£  pendant  la  noit  .Set*- 

Pendant  le  joui} ,  £  on  veut  voir  la; 
lumière  »  qui  peut  être  excitée  par  ce 
vi£  argent  dans  on  lieu  vuide  d'air  poÇ 
fier  ou  non>.0B'  n'y  peutréuffir  que  dans 
nue  cave»  ou  danaquelqu'autre  lieu  bien 
fermé  iç  bien  obfcur  »  feàéme  il  faut  f 
lefterpendant  quelque  temps a^vast  que 
d'en  hàire  l'expérience  j  pancequ'auties 

iKntenn'appcr^vroit.i:icn;t  oupenift 
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tKofi*.     Czv  la  lumière  du  jour  entrant 
dans  l'œil  vivement  &  en  abondance^ 
y  caufe  uitepetite  irritation:  qui  (ait  ré* 
crecir  k  pranelle,  qui  eft  le  pacage  pat 
où  les  ravons  de  lumière  entrent  dans* 
l'oeil.    L  <sil  étant  dans  cet  état ,  &  e»» 
qore  ému  par  cette  lumière  du  jour  qui 
eft  fort«>  lorsque  on  entiedan»  le  lieit 
qbfcue,  il  eft  moins  rufceptible  de  Tim- 
^reflion  delà  lumière  du  phofphoreyqui^ 
tft  beaucoup  plus  &>ible«     Mais  aprési 
tsbvoir  demeuré  quelque  temps  dans  ce 
lieu  obfcàrja  prunelle  de  ToBit  fe  dilate». 
.  &  reçoit  un  plus  gra^nd  sombre  de 
rayons  de  lumière»  qia^alors£bntfenti^ 
leur  imprcflion ,  &  (e  font  appeicevoir». 
La  prunelle  de  l'oeil  ét^nt  ainfi  plos 
euvertedans  Tobfcurité,  TociLcft  plus 
en  état  d^appercevoir  Tes  petits  objets 
éclairez.  La  peu/Eere.  par  exemple,  e& 
facilement  a  pperfui'  yolùger  dans  l'air 
d'une  diainore  ob(cure  »  quand  la  lu» 
miere  du  (bleil  y  entre  feulement  par  un 
petit  trou.    Car  alors  te  fond  de  Tœif 
reçoit  par  cette-plus  grande  ouverture  de 
ta  prunelle  l'impreffion  d'un  plus* granci' 
nombre  de  rayons  de  lumière  réfléchie 
par  chaque  petite  pai»tie  de  poufCere. 
Mais  quand  tout  Teipace  eft  fore  bien: 
éclairé^  la  prunelle  devenant  plus  petite». 
fUt-ficçoit  moins  de  ce»  rayons  réfléchis 
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Explication» 

La  pierre  de  Boulogne  contient  beaa« 
€oup  de  (bofre  de  même  que  les  mar- 
c^flhes*  Pendant  Gi  préparation  une 
partie  de  ce  (bufre  eft  difiipée  par  le  (ieaV 
ce  qui  en  refte  dans  la  pierre  eft  bcaao 
Coupdilaté,  &  prûicipalement celui qai 
tft  refté  darns  des  pores  vers  .la  furfacecS 
deveim  fort  fubcil  (èmblable  ^  une  le« 

?^crc  teinture  de  coiileur  jaunâtre.    Ce 
bufreeft  (Ijnf^a^n^able»  qu'étant  ex^ 
Çofë  à  (a  lumière  du  jour  il  s'allutne. 
•  ^arccque  *  la  lumière  du  jour  eft  un  ve- 
f itable  feu  difperfédans l'air.  Une  mut- 
|:itude  de  ces  fort  petites  flammes  étant 
difpeFfies  aux  ouvertures  des  |x>res«de  la 
furfàce  de  .cette  pierre  là  rendent  lumi» 
tieufè,  quand  même  le  ciel  (èroit  couverff 
lie  nuages  »  il  faffit  feulement  que  le  fo- 
leil  ibit  levé;     H  fort  continuellement 
ife  cette  pierre  ainli  préparée  une  odeur 
femblable  à  celle  è  Toufre  ordinaire». 
&  encore  plus  (êmblablé  à  iodeurde 
Jr'orpiment    dtfTous  en   eau  Je  chauxi^ 
Cette  vapeur  roufrea{è  eft  jointe  à  tt» 
peu  d  acide  rongeant  femblable  à  l'cC 
prit  deibufrecommun,  mais  beaucoup 
plus  aâfif.    Parccqae  cette  vapeur  )-dc 
JBicme  que  celle  d'un  peu  de  fbufre  6r» 
dioair^  enflammé .  tache  les  metauxy 
dlc  Boimt.la>  furfacede  i  argent,  &.dc 


1 


fur^U  lumière*  5  4-^ 

plus  clic  blanchît  celle  du  cuivre,  &c. 
Cette  tlernierc  remarque  &  quelques 
autres  font  croire  qu  il  y  a  quelques  pe- 
tites parties  d'Arlenic  oii  d  orpiment 
mêlées  dans  cette  Tapeur. 

La  pierre  de  Boulogne  préparée  n  eft 
lumineufc  que  pendant  quelques  an* 
nées.  Parccquc  enfin  ces  particule^  aûi* 
vos  &  fulphurcufes  fc  dilfipent.  J'en  ai 
préparé,  dont  la  plus  grande  partie  pa- 
roiffoit  encore  lumineufc  après  j .  an  • 
nées  &  davantage-      On  prétend  que 
pour  lui  rétablir  cette  propriété  il  faut 
encore  lamettrc  au  feu  comme  aupara- 
vant .après  lavoir  couverte  de  la  poudrt 
de  femblable  picnes  de  même  quç  I» 

première  fois.  »     •     i 

Je  ne  doute  point ,  qu'il  n  y  ait  pltt- 
fîcurs  endroits  en  France  où  on  pour» 
roit  trouver  des  pierres  qui  feroicnt  ua 
effet  femblable  à  celui  des  pierres  de 
Boulogne,  fi  on  en  eflayoit  les  prépara- 
tions i  il  y  a  même  lieu  d'cfpcrer  que  oa 
çn  pourra  compofcr  d'artificielles.  ♦fr^^ 

On  m'a  dit ,  qu  il  y  avoitde  pareil-  ^^;,.^ 
les  pierres  aux  environs  d*Embrun  en  uhxdm 
Pauphiné.  A  utres  fois  on  a  a  pporté  des  Mhditi* 
Indes  certaines  pierres  qui  étoienrfort  tér^n^ 
lumineufes*&  auffidigncs^attention  ^^jM 

que  celles  de  Çoulognct  ^j^ 


Préparation. 


'j4^  Exf  minces 

Des  matières  fiufremfes  jointes  a  desaci^ 
des  fort  aEhfs /ouvert  nons  dennent  dm 
2>  'Bûf       fi^»  ^^  ^^  moins  de  la  lumière. 

l'Jl^f        E  X  P  E  R  I  E  N  C  E107- 

n»Sfil' 
oxp,  &• 

Il  faut  mettre  dans  un  petite  bouteti* 

^Envi   le*  i.  pu  2. dragmesd^huile  degû'ofle» 

IX*  h^  ^^  ^^  tcrrcbcnthinc, .  &  le  poids  d'un  ou 

g^'       a*  grains  du  pho(phore  de  lexp.  6 S. 

diéim     Se  la  boucher  exaâement  avec  un  boit* 

&de  ^  chon  de  verre»  c}ueony  a  ajufté  aupa^ 

fé  de    ravant^Enfuite  il  £uit  approcher  le  fond 

de  cette  bouceilie  au  feu  pour  faire  fendre 

doucement  ce  phofphore  &  l'agiter  un 

peu  de  temps  en  temps,  il  £b  dMTouC 

prefque  tout  dans  Thuile. 

Faits* 

\.  Dans  un  lieu  ob(cur  fi  on  éeriC 
légèrement  avec  le  bout  d'un  petit  bft* 
ton  du  pbofphorc  de  Texp.  6$.  fur  une 
planche applanie,  oufurdu  papier,  les 
lectres  de  cette  écricuj:e  £>nt  iuminea(ès 
&  f(^'t  lUibie^. 

z.  Si  datpun  Ijeû  ob(cur  on  débouche 
ta  bouteille  cj^^tenant  Thuile  de  ge? 
rofks  avcc|r^hofphore  didbus ,  aum." 

|âc  le  4dd!ans  ea  paroîtr^  aflè;&  rempli 
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de  lumière  pour  faire  connoitreles  chif 
fres  d'une  montre  de  poche.  Cette  lu^ 
i&iere  paroxcra  plus  vive, ^ après  avoijt 
jncliné  la  bouteille  Se  y  avoir  ibuflCU. 

Explication. 

La  caufe  de  la  lumière  de  ce  phofphoU 
îe  eft  Uen  différente  de  celle  de  la  lu- 
mière 9  qui  paroît  dans  les  bouteilles  des 
cxp.  précédentes.  Parcequela  lamiere 
des  expériences  précédentes  paroît  prin« 
cipalement  dans  un  lieu  vuide  d'air 
groflier ,  &  lor (qu'il  y  a  agitation  ou 
fecoulTei  &  celle-ci  eft  continuelle  & 
fans   interruption  ju(qu'à    ce  que  le 

f)horphore  (bit  entièrement  évaporé  dans 
'air  libre  tel  que  nous  le  refpirons.  La  lu- 
miere  de  cet  dernier  phofphore  paroît 
venir  de  la  tnatiere  (bufreufe  >  qui  Iq 
compa(è*  8c  qui  devient  couverte  d'une 
légère  flamme  qui  s'iallume  quand  il  eft 
cxpole  à  1  air. 

J'ai  remarqué  ,  oue  quand  on  taille 
évaporer  à  L'air  ce  pnofphore  en  maflc» 
il  laifife  en  (à  place  une  liqueur  acide  qui 
in'a  paru  fort  (èmUable  à  de  l'efprit  de 
fbafre.  Pui(qu'il  y  a  une  manière  ailée 
4le  coïKioîtf  e  un  acide  *  ,  il  eft  facile  de  «#Ar/#r; 
remarquer  celui  du  phofphore  Car  il  n'y  h* 
e  qu'à  frotter  légèrement  le  bout  d'un 
petit  bâton  de  ce  phofphore  fur  du  pa- 
pier bleu>  aui&^tôt  U  le  rougit.  Je  (iûs 
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.perHiadé  que  cet  acide  eft  la  princlpttt 

caufe  de  ces  effets. 

Voici  encore  quelques  obfervatiow 
If  Hxf  #- fur  la  diffolution  de  ce    phofphorc\ 
fim.      T'ai  mis  ^ns  une  bouteille  j.  onces  de 
^noBti,  ^^^  cfprit  de  vîn  ,  &:  j*y  ai  ajouté  envi* 
ftSi.  '«•  ron  le  poids  d'un  graia  àt  phofpborc* 
V.Boj^  J'ai  expofé  le  fond  de  cette*  boutetltt 
^^'        à  la  chaleur  du  feu  fans  cependant  faire 
.  bouillir  l'efprit  de  vin»  j'aicotitinué  cela 
pendant  ^^  ou  /.  heures  en  tenant  avec 
la  main  ceite  bouteille  au  deflus  des 
charbons  ardens  -ic  1  agitant  de  tenps 
en  teni ps .    Le  phofphore  demeuroit  an 
fond  fluide  comme  du  vif  argent  &  de 
même  en'  goutte  avec  une  coaleur  d'u^ 
blanc  jaunâtre.   Pendant  ce  temps  en- 
viron les  deux  tteri  de  ce  phofphore  fix« 
jrent  diflous  dans  Kefprit de  vin.  Au  lieu 
de  tenir  la  bouteille  a  la  main, je  pouvoif 
Ja  mettre  fur  du  i^ble  chauffé  douce- 
jDent. 

Ayaat  couvert  d  eait  commune  un4 
affietie  dans  un  lieu  obfcur  t  j'ai  iaiffé 
tomber  quelques  gouttes  de  cet  efprit 
de  vin ,  il  s  cft  répandu  fur  la  furface  de 
cette  eau  une  lumière  ferpentant  fore 
curieuiè  avoir»  qui  a  dilpa.ru  peu  de 
temps  enfuite>  J'ai  regardé  cela  de  prés 
avec  de  la  chandelle ,  &  y  ayant  encore 
répandu  un  peu  de  cet  cfprit  de  vin,  j'ai 

[emarqué  que  les  ead(oits  qui  dc¥oiea| 
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{tre  lummcux  écoient  fumeux  ;  il  m'a 
donc  para  que  c'eft  cette  fumée  qui  efl: 
lumineufe. 

»  J*ai  mis  un  peu  de  cet  cfprit  de  vin 
.  ftu  fond  d'une  bouteille,  ou  au  fond  d'ua 
Ycrre,  &j'aivcrfé  à  plufieurs  réprifts 
de  l'eau  commune  par  deiTus ,  l'efpric 
de  vin  comme  plus  léger  a  monté  aa 
haut  de  Teau  vers  le  milieu  &  vers  les 
cotez  du  verre  &  a  aufli  rendu  beau« 
coup  de  lumière  qui  a  enfiiite  difparii 
comme  la  pretedente* 
..J'ai  encore  remarqué  que  quelques 
gouttes  de  refprit  de  vin ,   dans  lequel 
je  canferve  de  ce  phofphore  en  mafTe» 
estant  répandu  fur  de  Teau  commune 
rend  de  la  lumière  comme  le  précédente 
Peut  être  que  cette  lumière  vient  de 
quelque^fermentaiion  de  Tacide  du  phojf 
phore  avec  Keau  commune ,  &  la  lu- 
mière qui  paroît  en  expofant  ce  phof- 
phore  à  lair  vient  de  ce  que  il  fermente 
ou  avec  l'air  ou  avec  l'humidité>  qui  eft 
répandue*  dans  l'air* 

Outre  ce  phofphore  en  mafle,  ou  dif; 
£bus,  plufieurs  autres  matières  ont  une 
lumierequiy  eftafTezCémblable.  Dan$ 
les  champs  on  voit  en  été  pendant  la 
nuit  des  petits  animaux  appeliez  vers 
luifatis  *  qui  font  fort  lumineux.     Plu-  "^Cuin^ 
fieurs  efpeces  de  poiflbns ,    quelque  ^/^^  ^ 
temps  après  avoir  et j5  tuez  ,    rendent  ^^^^^^-^ 
i^  attCQupdelttmiere.  Tels  font  les  mer--' 
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lans,  les  (bles,  &c.  Le  bois  pourri  écant 

nouvellemenc  tiré  de  là  terre  &  eticore 

humide ,  rend  une  lumière  abondante. 

J*ai  remarqué  beaucoup  de  cette  lumière 

1  la  partie  du  bois  de  che(he,  qui  touche 

Tëcorce»  après  l'avoir  tirée  de  la  terre  ou 

elle  ayoit  été  à  povirrir  depuis  quelques 

années  J'en  ai  remarqué  au  bois  intérieur 

4es  vieux  pommiers  creus,  aux  branches 

des  (aulcs  pourries»  &c.     Les  yeux  des 

chats  étant  apperçus  dans  robfcurité 

rendent  de  la  lumière  y  Se  même  û  on 

frotte  avec  la  main  ces  animaux  en  re« 

brouffaut  leur  poil  »  Se  autrement  »  oa 

Appercoit  auffi-tôt  une  abondance  de 

petites  parties  de  lumière  étincelantes» 

principalement  Ci  c'eft  en  hy  ver.  J'en  ai 

vu  partir  une  multitude  comme  une 

trainée  de  lumière  fbrtant  du  dos  des 

l>œuf$,des  vaches,  &c.  les  faifant  frotter 

en  al  iant  vers  la  queue  avec  un  bouchon 

de  paille  ou  avec  la  main  pendant  la 

nuit  ou  dans  un  lieu  ob(cur.  Sans  doute 

qu^un  pareil  frottement  en  feroit  pa* 

roitre  de  même  fur  la  plupart  des  autres 

animaux  à  poiL^ 

Je  finirai  par  quelques  refiexions  d'un 
des  Sçavans  de  nôtre  temps.* 
*  Mtf  »«-  "  L'hiftoire»  dit  il,ne  fournit  pas  dans 
feur  )»  toute  fon  étendue  des  exemples  de 
Je  Ftf»- ,»  vertu  ni  des  règles  de  conduite.  Hors 
i^^eHe.  „  j^,^^  ^^  ^.^f^  ^^.^^  fpcaaclede  re- 

M  volutions  f  erpccucUcs  daw  ie&  ^i£uf e« 
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f>liumâlnes>  de  naifTances,  de  chutes 
»> d'Empire,  de  mœurs,  de  coutumes, 
99  d*opmions  qui  fe  fuccedent  inctfTam- 
»  mène»  enfin  de  tout  ce  mouvemenc  ra- 
»pide>  quoyque'inienûble,  qui  emporte 
»  tout  &  change  coniinutlkmenc  la  fiace 
•)  de  la  terre. 

»  Si  nous  voulons  oppofer  curiofité  à 
Il  curiofité ,  nous  trouverons  qu'au  lieu 
»  de  ce  mouvement  qui  agite  les  Nations 
#3  qui  fait  naître  &  qui  rcnverfe  les  états, 
»  la  Phyfique  confidere  ce  grand  &  uni- 
•)  ver(èl  mouvement  qui  a  arrangé  toute 
«>  la  Nature,  qui  a  fufpendu  les  corps  ce*? 
>»  leftes  en  différentes  fpheres,  qui  allume  « 
9>  &  qui  éteint  des  étoilles ,  &  qui  en 
»)  fuivant  toujours  des  loix  invariables, 
9)  diverfifie  à  l'infini  Tes  effets.  Si  la  diffe* 
•)  rence  étonnante  des  moeurs  &  des  opi- 
9>  liions  des  peuples  eft  fi  agréable  à  con* 
»  fiderer,  on  étudie  aufli  avec  un  extre- 
99meplaifirla  prodigieufèdiverfitéde  la 
9)  ftruâure  des  différentes  eipcces  d'ani- 
9)  maux  par  rapport  à  leurs  différentes 
99 fondions,  aux  Elemens  où  ils  vivent, 
99 aux  climats  qu*ils  habitent,  auxali«» 
99  mens  qu'ils  doivent  prendre,  &c.  Les 
99 traits  d'Hiftoire  les  plus  curieux  au- 
9»  rent  peine  à  l'être  plus  que  les  phoC- 
99  phores ,  les  liqueurs  froides  oui  en  (e 
99  mêlant  produifent  de  la  flamme,  le$ 
91  arbres  d'argent ,  les  jeux  prcfquc  ma* 

.^^^iijucs  de  Taimaa»  6c  une  infinité  dç 
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•i  (ccrets  qae  Tare  a  troavez  en  obfervant 
tf  de  prés  ic  épianc  la  nature.  En  un  mot 
w  laPhy Hqufi  fuit  te  démele^auiant  qu'il 
p»eft  poifiblê  9  les  traces  de  rintcUigenco 
>•  &  de  la  (âgeffe  infinie  qcii  a  tout  pro« 
»«  duit ,  au  lieu  que  THiftoIre  a  pour 
»  objet  les  effets  irreguliers  àts  paffiont , 
»  &  des  caprices  des  hommes ,  &  une 
»»  Ciite  d'evenemens  fi  bizarre  que  Ion  a 
j»  autre  fois  imaginé  une  divinité  ayeu- 

,^ .        9*  gle  &  in&nfée^  pour  iiii  en  donner  la 

WsriMm  **  ^îrciîfcion. 

99  Ce  n'eft  pas  une  choCe  que  Ton  doive 
,,  conter  parmi  les  fimples  curiofite^  de 
9»  la  PKyfique  que  les  fublimes  reflexions 
^>  où  elle  nous  conduit  fiir  l'Auteur  de 
t>  l'univers.  Ce  grand  ouvrage  tou- 
9)  jours  plus  merveilleux  à  mefiire  qu'il 
^>  eft  plus  connu  »  nous  donne  une  fi 
^^  grande  idée  de  (on  ouvrier,  que  nous 
9,  en  (entons  nôtre  efprit  accablé  d'ad- 
»,  miration  Se  de  refpeft  »  Sur  tout  l'A- 
,,ftronomie  &  TAnatomie  (ont  deux 
9,  Sciences  qui  nous  offrent  leplusfen- 
^,fiblement  deux  grands  caraâeresda 
9,  Créateur,  Tune  Ion  immenfité»  par  les 
y,  diftances,Ia  grandeur  Se  le  nombre  des 
^2  corps  celeftesî  l'autre  (on  intelligence 
^y  infinie  par  la  Mcckanique  des  ani- 
,,  maux.  La. véritable. Phyfique  s'élevé 
,,  jufgu'i  devenit  uneefpece  de  Thco" 
»  logic. . . .     Quelle  eût  été  la  furpriiê . 

p,  des  anciens  û  ou  leur  cur  prédit  qu  on 
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.  ^/jour  kur  poftcrité  par  le  moyen  aie 
^,  Quelques  Inftrumens*  vcrroit  une  in-  *l^ 
^,  nnité  dtobjcis  qu'ils  ne  voyoîent  pî^s^  Imnetum 
-,,  un  cicf  qui  leur  ctoit  inconnu ,  des  '**  ^' 
.„  pl«ntç$  &  4e$  anîmaux  dont  tis  •ne  ^I^jTg^ 
,,lbupçonnoicnt  pas  la  poflibilité.  . . ,  '^ 
„  La  nature  n'cft  jamais  fi  admirée  quo 
i, quand clleéft^ofttiuc;  ...   Ilcfk  pcr- 
^ ,  mis  de  conter  que  les  Sciences  ne  font 
5,  que  de  naître,  étant  fort  imparfaites 
^,  cbex  lesAaciens. . .  .Sil'o^çxaminok 
♦,  hiftoriquemeat  le  chemin  qu'clle&ont 
déjà  fait  dans  un  fort  petit  cfpaec  de 
temps,   malgré  les  faux    préjugez 
^,  qu  clks  ont  éû  \  combattre  de  toutes 
\y  parts ,  &  qui  leur  ont  long  temps  re- 
„fiffeé<,  .quelques  fois  mcoïc  maigre  lc« 
jobftacles  étrangers  de  .l'autoriti&.de 
»  la  puiflance  ,  malgré  le  peu  d'ardeur 
4,que4*^n  a  cô  pour  des  MunoifiTanceA 
-^éloignées  del  ufagexommun,  mal-  . 
^rgré  kfctitTnombtede  perfonoes^qui^^ 
j^,  feXoût  dëvouécs.à^etra.vail,  in^lgré  y-^^^^^^ 
^,k  Ibibleflc  des  motifs  qui  Ic^,  y  ont  disais 
»*cngagées  ,  <in  fcïoit  .étonne  fit  \zfini- 
^, grandeur*  deJa  rapidité  du  progrès «»^^ 
jjdcs  Sciences  ,  on  en  vvcrroitmçmeder^*' 
,,jcoutff  nouvelles**  fon;ir  du  néants  flc 
^,  peut-être. laiflcroit-on  aller  trop  loin 

fjf«$,efpcranc€s  pour  l^jycnir* 


I 


5*4   "^^ 


♦  Ik*.  tÇi  ;i».t''  vT.  \y\Xi\'S''i  l'^^l  . 


T  A  B  1E««E«^^ 

mottTeoieac  /c  liir  Ujpcun^m.  des 

*  l 

AclrinesfimfleSffMges  Ù^i^^^f^Cj^ 
Z.  DiràSmrir  Pefpjtjfmm  êêxptiWfim  e^ 

4.  Ce  ^ti'HH  €ôrf$  fUngé  4fus^Hn^mU9 
^    firddèJifèptwteHreJldinn/aCeJlm* 

•  '^f,  *-'>•''•  t"  -        '  î  *  *  "^  .•^^"\^^'^  .    .J'i 

y  flottent  ,ènit  hh  ^ijfiiUhrèeièirfitik.  i  ^ 
^•/*tf/  )I«i^w  f'iiffênp far  kH^k'^inékÇf 

d4^»9^ft$$s£rMi,d$ré^m%Mffi^ 

^   l'efpacefl0S grand.    ^^V^'\*>^'^\àf 

7 .  P/iîi  m^fdrtmdif  difer.  HtfMiiir)  mih 

téesfgntfetilts.Jîms  ilyti  dèfi^PiUr 

.Mient  entre  eUeSm  ^  ^x 

% .  SttMéHim  dei^^^Efen^em^ll^^it .  ilÀ 


fci  I  ii|^j>  ■  — <-p  fc  j^i^iii   iiTiif  w^i 


DIS  EXPERIENCE?- 

fo.  J^ifargemfëHfcnHfàrtaif^tJ.f^. 

fï-^W^rd  ci  A  1  J9 
il".  Effet  évident  dufoidsdeTâin  8j 
kirSàipèe)^»  ^fisi^ii  X  .^  ^^  ^  8j 
1 4.  Effets  de  dijferens  fluides  dans  des 

'  tkjàHx  dun  èrit»d4!  wmmàa^ 

ty  Fotie  ^enH  .foHtenuj^fhr'UW^mte 
de  papier  par  U  preffion  del'airMJàs 

§6  •  Eijmlibre^enere  des  eohm/r^  d^l^  e^ 

d*eakpàr  mnepreffonferfeÀiitiitaire 
à  Vhorix^on  é*  f^r  une  hvriz»oHkril^>$f 

^jiEffe^dfslarmesdeverre^y^^  VhMf'hoj 


j*.'Exp(irHceâfttr'lcreflbrV'deîàif. 

«S.  Le  reffort  de  l  air  efi  ÀngmemépOf,  U 

ck4i¥rj^  ^f^itkparlefrêid^     40* 

^9ffi^*hdfi  '^Vin  ^4ud.4(Jl^^s.4^ir 

,  froidtesrefferre.,^^^   y^,^y\tA 

.  %       *î        -    ■      ... 

^.Bx|>éidK«rftrl^réaWt  &  for  là  pe^ 
ûa{«u^4f^lHÙr«nlBilllç  temps. 

àl«  tijlM^iitmaek  pntmm.  ma  ftr 

A  ail 


> ..  ^  i^  -—  "-  - 


£7Xmji9rikrtfépiir-hf9idt4t^CMz.ii( 

-.  y^ÀM  foras  dtl  atr,  :»41 

i\t^r  le  poids  d'autre atu     r     ^^\  y4 i 

^^:£^héfM  çhsued^fôi4(di^    49 

iP\f^r0(inj^$4erahle  Jur  U  "ièfre^^ 

, *  ^i>Û^^ t^^  com  fçrrefiresfarYi^jWi  dt 


t  i  F  •  ■j^"  /"'?•'  /'yf/»/  davantage  ditàs'i'air 
iÊi.Xe'pTidUTî'airfattW^fià' 


[ 


.4j(,34*4cW«  des  corps  tft'flui'f^ntfte' 
t^^pïtts  librt datiyl'atrfiihm^iàl^nt    ' 

:,ï4ff^gn^er:  ' ,   ;  -    'v^'r;' :^^%- 

'^h  ^^  CQypf  longé  iàm  tfnfimmilévfi^ 

4Sf f ^^cprjfiilj(  àt^y^  ^  Va  mdB\'  oh  ^f*Jf»x  , 
.  .prefauiempliè  d^oaéi  pMrH  piids  d&' 

0^.-4 S',  ^iriiù^t/pdir  tèfoldidi  Vraur  ti^^ 

^^^'^fffpjxcsjimfles  durtjfori  iJ^^A  /^r 

.    fefdpfti.iêrdttàfty  :'"  '  *"   :.2j^^ 

^i^^g^t$de^f/^diratmiin;  drti'cWden'^ 

rJlitioH&dmfoidsdel'air.^'    '-^    ri^' 

:'  fAiljcoftjç^Mrer  làyàftfe  'di  '  cèrtàtms 
iPk  m^H,  atternafifs  'WrMrf  ^  tfr  /4    . 


r  fTpwiMtOi  feale'hwiUf^far-fe  feu» 
^  Lff0à'ifi^mi'mÈàkàent  fiéèt  Je- 

5}.  L'^àhUmeià  ^fiOi»  Éit  l'air  étàA 

f>'*i»>MflMfi»hfMui,U'hMit  Giflât 
Utmfifdirtémr,  ijjt 

fnM»Htt^Mnfàflmsût:fin.  '  i4« 


^*  '1 1  -  '  j ..  '\» 


55 •// j^4  ^»^  méiiere eM,m^m^ii^9gt4n*^ 
tour  des  f  terres  À^ïmàn.  1 4* 

iC.Vne,  matière femkUble a  cMe qui ^ 
fsdeVHkàss^  Àeiraidémea'^i^ 
deUtmrr^      .  '^'   '-"  %* 


ixperieiices  (or  L'âîiaaa  pour  râpproclil 

J^7«  ^^  p^tes  de  même  nom  d^  demxâi'^ 

^^^Pfrvmj.  cSJax  de  djgerjmmnk 
St  ésfpreehem . 

Vâimim  é  l^fe^  s'^àfpn^ 

i$.  Mejeuitamgmntrrcènfidiiàt^ 

U  fer  ce  deVaimém^  v.  i  ^^  •Vv^'^'^^tf  j 
|5*  Les  y^ms^^mn  long  fer  m^'^iàâwti' 
^-'  deviennent  diferens  pales  ésntani  de 

feis  ^n'H  efi  tenrné  &  tenu  perpend.  i 


DES  Eî^jyy^NCE'^- 
4<i^PArHUmoitvemns.  tju'Xl'âim^n  f4i 

corf s'entre enx.  "^V'^  •.*'.74'' 

'4\'^fffti  diffe'rfmjel4^0m*^ner 

moMvoirteftr.  .  .  ^..  ._^  i^F 
gy'Cimôivement  de  la  mat.  wrf/.  "^'^r 
'    rt/f  JMft»  Mèrrvmpu  par^  hn-iâmré 

de  la  ftamme ,  ni  far  d^«n^kfWSitVi 


'■} 


«     .^    ' 


**  mumcacidn*  ,  ??-  v^\*.& 

pr^prienx»  i/^i  l'dimMn*  287 

dans  le  flan  du  mirtiktn  y  ni  fariiffih 

.        ^^    * <    '^        ,       ,    •        V     ..     •     ■  *     ■.     •».  '      ».?:L.'M 

.      ^  t*    îî.  -.  *   •.  .1       ',  »» «  - 


■  ^  '\   .  ^  •".*«> 


6 1^  Exemple  £nne  fermentktton.^  }i  7 
^q ..l^mfirtàrdemef  ettfjr^phoreir  '^  \  J^  j 
^8  •  Phojfhere  hrûldMté  -■■  ■  '■  ■  •  -^J  5  9 
é^,  bi^ntur  éjiàe  çi  croit  fermenter  •avè^ 

^a-  FermentéUion  fr^MUy  enfMite  chaiide. 

/  A         •  •  •  • 


fi.  tmitiaim  dm  ftminr^        rrv  r  . J^V 


■*»?--    . 


•V'  r*^ 


t  V.  « 


k-     # 


^i  Expci  leoecslur  ks  è^illiiii  Sk^iiM^ 

> j;  £ tfi^timfiéi  iè'èètêfitM  Itfttèih^imé'^ 
^^Men  faite  daks  Wfmâ  '}U¥àiipi^  U 

^^ik^^i€rt.-    ■  "'"•■'^^•^••■•^  '^/^  ''-v'f4%>  ^ 

y-^  ihs  desctn-fs  fatrfadîf(n'%râilii^urs 
-couleurs.  "'    ^ '^  ^^-^'•"^«■■-•4^  ' 

|>:  UlHfhîerefebYife'%Téiàif^^&'4  Al  ^ 
.^JhrtuMs:CArpsur»nJpartm^^^^  " 

usdenfttés.  û^ 

tg.C^aUufr^f^d^eiH^tfhfpèhéreiifcàl^ 

^tUéi  r^9in  de'lunfiêP9'ffri:)dàjj^enf 
^  ^nire  eux  par  Ua<^uleury  diffiof^mpar  - 

9tciiésr0jimf  dtrfrUâpâfMm^fi^i^Afft- 
.  yms^rfine^ffhftfentfm^^^ 
^ntefiti-  *^5#  * 

-  ■  jchfstem  de  là  tntme  manière i  *.  .  A  W  • 
^^•'£j0l  ç^uteUrs^à€i art 4uiitel  viennent 

dê3f^9iep  de  lui9^er^btpfex,^&  tk^^- 

:^i5fn&hfgmfefdepiup^  -   „    ^6$ 
^Xk^JualHmeredufoietie^Hfff^réfan. 

du  dans  l^air':  4^8 

^t.fmitam9tdtU^îfi^rtr'  47^ 

^f:M^fts<né^^wyenr'fim  les  e¥ jets  ^iemr 

"image  ejljflaû^e  iùns  f€sUj!4r''l^'iout 

-  dît  fier f  optique.  '   •  4f?^  * 


:     ws  flttrfi$k$^    ;  48aRt 

vt  tfitxêtmitt^mmrcârtiUni  diftéHCi  dut: 
,  i  pMroitr^  remverf/^  4^/1 

9 A.  LceahjêMs  él^égmtx^  fifn^v&s  flm  dim^- 
'  (  finiSIsnmn^'^fMr  fh^mrf  vtrrif  um^  - 

.vexes  mis  Xcertâimis  dijhmas  de  l*mt^ 

4oS-i 
97-  LesQetitf\ehj0  fimt  vài  flms  di^ 

ftimShmemt'fmr  msé-màpéùbfUtfiêmrs  ver-^ 

P%.4flHssJyi^0nsmn4hietdétMM9  trif/e, 
^^c.fijim  image  eftpfsc/è  fàr  amamt  ^ 
d'etÊàreits.dàffftepe  det-fênd^de  feà^» 

ij^.Les  verres  eenvexes-  fem^ fessfAiu 
_  ^  isÊéhssmseferfêmUés  dgiés^  é  l^s  ^^ 

^  ; pHftff MKT lemtesffie^ .        ,,^  .jjkp^^ 

SMSié  Les  rdjems  iu  foleilfmVÊme.  esam 

:  rMfimUex»f^refieseiem^  ^%x 

^t*  limages  ^m  f^reàj^kf,  jf^egke  avéû 

'  fmêmifhmem^^0kilnj4f4^^^^ 
iq^i  Zn  e^mtemrs  ^  les  ifSMj^fé^jstis 

ne  fent  fm'mt  mélmmff'd'§afèrM,dr-d€ 
/  hmèere^rejiecbê^.'  -y^'''  '*''';'*;V'/;'/i9 
W.)«  Le  lumière  reÛeeba  'd^Mt^féSn^.- 

.  m40terefa$s  ffsrettre  cemçbeiiejfsè^^z 
.  ^  ^evé  i  Mvé  ce  qui  eji  cemçké  i,  teuverjé- 
'  '  ^r  fïwr  ne  l'^ft  pdSf  ^e.  f ^^* - 

xoHâ*  Lefenttm^nt  À4umiere  vieut  4  uud 
ej^eu  f aise  dans  fçsilfir  uue  méfierez 


t)  E  s  E XtFRMftE  NtTE^: 

'^  ^fiêhilemifeen  rmtt/vem^t^  <  .^  '"'"'i^'y 

lOj.  Lumière  qui  feut  féreUrê.aM  fond 

di  PeoM  dans  un  lieu  Hnehreu^     j  j  7 

t^éi  MatUres  infiâmm^kles  par  hi^lu- 

mieredujûur*  ^Mx 

'  f^7v^AfMtJ$râi^^foufrêufes  jointes  ^  çèr^ 

*  -t^nj^ncideSidiviei^nei^ifimiMemfisw^^C 


« 


. .  *.'4Î#  H<î9'?tRna  daos  ,^^  i-jy t,^ 

Air  trop  (tibcil,ftt«0çtf}--      ..     ;>^/v\v.tji 

Air  parmi  les  liqueâtSw^.        ^^  liê^  j^9^ 

AirdanlTf$  cCAjfs  ,  ^  Jyx^ 

Alc:t|i,ice^ie#<fl^yA.'-v^'   <-;«^  '^^  tr^v     mi|ô7 
A)flaUsdi?i(îent  leifoufjtSçfj  .^  v^^Vv??*- 

^ngmllci,  .  4Jf    4M> 

Ai^6W)e  cbciiVa»é  ^4."  ^  -  ^     ^  •  ^      ^  "^^Hcf  • 

At)fic,  -'.>       •.  *  4«^'41^ 

*Af^Çp4sV    •>  -^wii      '  4«'/*.4^<^- 

Arquchiifc  a  vciit*     «  tj  t 

'  AuntSi  *  i^  *ii»  4AV 


F 


i    4.  ' 


'      * 


4^^nM&<<K^  secoua  , 

l^moictizsliniiîoçsz;    **      «^    *  -  •  "gf^ 

||i|ioacs ,            '  yo4 

fpaieêz  rc8brc;tciir cfabc  /    " *    -  • .  ^ 

^rait;  rcfftcbi  parles -Ttxftcs  dfiptiqtffct^  "^ 


♦  :.    x.£ï 


Xéaaltlioraduqiir,  :- j    ,  ..->:-^f7 

^'Câone  à  Ttnt ,  <iJ^%ftf. 

CcàlHeirdr^iniracMr  ,^    --Àl" 

*  dnliiiiicaa ,  ^       :.  i:  i.  ^^^  4C>^ 

CbéUbreobfcorci  .    ady^.C*> 

^   Cièé^  TÎTC  fcrmeotc  avec  TçAfi  •  .  ^  4  4#l^  <y  & 

^  6boc  des  corps  à  rciba,  foo cSet ,  .     , I.,-^  >  .^ 

^Êliocs  obliqacfi'difcâion  de 'lois  i«^ifioix  » 

Clioroide,  cc^ne  c  cff ^ .,       .  > -    ;    ^      .  'ikà  4  • 
.Gboce  dans  l'air  fubcil , ,  'i5lg 

Obyl9,  .  4f^' 

f/' .-Gbymic^ceqneccft',,  ^^^. 

/r.  Cimeot,  f«  compofitîoib,'    *    '*  ^  ^'  ^-^  '  'i«a 

Ciroilaâoa  du  lâog,,  4i  S^^^i^î^c. 


iiftrions  fliftcrcnicf |  >  J  «7 


Ctochcs,  leur  iretal , .  •   w  *'*JL 

|Ct)agàferions  tliffcrcnicfî  >  I  «7 

Çtscur,  fa  dclcripiic-  ^'^'^ 
Qturfc|>aré  de  Tai 

Colorants  d'aiti  Icurrfti  "i"^  .,  ^^  mi^liriofsi 
Ci^omncs  tfair  «^^^u.  dt  fc^^sVg^^^ 

Ct>tpmunjcati(ii^:iWiCvÇU  P>  !^^^;i^§?D  a^sl.. 
©biiduitc  d'eau  des  fouWM, «c.  ^« b<S£^ 

GcpicdUtcs  tiouv.  fur  lç$  ciS«5.W;«a|^f' Jf 
Cpi^noîtrc  les  poidi  iua  vaL  d'c^,Ç»^^»f^  , 

;qb«ilSck)csr^portttès^  ^ 

taoïdcmémc^poid»;-.  ,    liC     z 

Oonnoîtte  les  rapports  de  pefaàrcur  de  difliiflié- 

^  ^uz  de  Toi.  égaux  ;  ^^^  *^  ^ 

\Êonti;aslcté»cfbappatefi€C'4iÉ^w»»J^l8^fvii  .*f>v^Jif^ 
<*®fern&,'mcrobrane--;;..-.     -.  f..*-fn-,:;i  tp^/'h^*^/-'' 

*Cî»rnuc,  taiffeàuchymiqùé-v         «?   •^''^^*^, 

♦^Oferpsquicnaitircntd'autrct*    î^.t.  ti,  /,.î'^' 

^êotfft^iit» dilataatf at  la chafcoy  .•  >;   -  .    Îj54k 

>6orps  durs  pourquoy  ils JEbiitaW**  #M^#¥*' 

Jt  -•>  dans  les  fluides  ,  '    ' .  '.  :*r*i^ff'^* 

\  IÇoulcurs  fdUnécs,  ching^Scsi  ïCtttbflVrîfeW^ 
<a  Cfcuûuf  bîcuH  dil  «ici,  ridic  ,=  .  455  - 

"^r  iCétcf;^  '  '^"■'-  •  ■,'.  •  •'  '■•  '^'  •.■•  y:>h  --M^^^ 

.  î^^fîriîrfC -■=>••  :•'  .1  ■  :  •  '     ■■  ■'  .'.;..j  n-;a§^^-; 

'  t*l3^curbitc  ^  »*^ 

■  (^fc^litfdtcsppUs/       ,  ''  '  /  *'-■';*  M   »f,  .v.d:! * 


JD.^creocedes  rafDhrJelaâaiere;  4/ y  4i4'' 

j^îTatacion  de  Tair  fort  gtaade%  i'4i 

l)iâîitaHOB4cs|^it,  ftc-            (  |2b.|tt 

Difti WÎpn^lç  ^if  argcnr,  3jO.  jït 
{H^/nedefbarncau',              Jb":.%j.  ^-    -f-'il 

JÇ^etfd^s .corps ,        •'  .n..  :"    u  ^-^  '-  ^^^'144. 

*  *^                          -  s  '     '  •*  ''.-  ''^°"; 

EiibYoïiecres-pçnetraDte^.  .    -  •  ^^^^ 

%iiu fumante.  ..  '.    ;  14** 

Bao  R«ga!e,  *    '      >7X  }7> 

Bchos,  retipcati(«y  .    V'    ,   .     ^*Hf 

£clairs,  5c  autres  météores  enââmm^i*  ^uf;  ptH 

:^  "gîncs        •         .         ...      '■':,  r,,yAS^ 
Fericure  lumiocQté ,.  ^  ,,.  1,4^ 

i^rt  de  la  ftiméè.,  i^i»  lé$.  ijo 

Eiciâeos  rcloalcsrAQciettS  9 ...  .    17 

Engyfcoper^.  50^ 

Eoliptlc,  x»i«  1.17* 

£qui(ibre  qui  ccâe   en  pafliiif'  daos  djjtrcns 

BTprits chjrmiauei,  nuls ,            ^■.  ,  -:  ■■'i^c4* 

Bfprit  de  ▼itrioI,>  fa  prepaMtion  , .,  J  »*' 

2t^Ni,  fes  mines ,  |4/' 
]^xieni|>Ies  de  dtftill.                      jio.  }  ii-  &f» 

Éxeaiplede  laprep.  d'iÂrrcffitê.  5^4 

ExcmpH d'une  fcrmeoMtioa ,  .  J*7* 

Bxperieocerfoiilts  odeurs,  '      .4)1^, 

1^ 


_■»   •>^. 


Fer  deTcnu  aimai,  5fr  .^  '           "  •.   %f4* 

Fcribndu  par  le  foofre y  lH)    -     •   "»|7<>' 

Fermccitation ,  ce  qac  c'eft  , .  *      .  ^  f^i 

Fermentations  froîdf s  ,,  55^ 

I^cxfiKmaxuws^âveCiiLimraeSi  -    f// 


ftmeiilittoo  txdtie  dans  l'air  p«nui  fcl  Vot] 

FettialloptéparlaTapeàrderêati/'        '-  '^àié^^ 
I^«dQÀfii«rooonginc'«   '  ">'      '   '    5<^ 

Jtv^ét  btmt»  czcicoBv  datis^l'air^  leur  ofigine  ^ 

Fllijcer,  cç  que  c'cft  »  jsrî 

SI#mmc  poiotuë,  facau(è>.  '-     'i4t 

Fient  rouge,  IdaiiclNe>,  44*~ 

ScmdeiiKnt  d  an  ()rftb,  Je  la  pcfanteur  ,  i  ^ 

^maiae»  oa  jet  d^can  autfiàel ,  iif*  %i4«,ii9^ 

Ibrces  augmeotées  i  l  aimao  »  .^ ,  ^  ;Lf ^ 

FGh-àaacîou  du  falpette,  conjeâure , .  "  J ,  >^.l^ 
Fourncairrpoiir  la  pytot  ech  }, jl)«  j  i,  4 

Fuirne  Qx^'une  coAftrodi  nouTcUe^,  >    ^ .,  )f  1  ^ 
Fourneau  très  imiple,  ^  ,^,  |îa^ 

Foutneauz^-d'apaRemeos^  .16^. 

Foydr  de  feuirneau-^  )I4 

Foyer  d'ùK  ^rre  lenticulaire*  47ii 

ftaméè  ckaâëe  des-aparcemens^  1^7;^ 

^  G. 

Gaïae;  t:  )i=*-lj^ 

Qjer^ilef ,  bel  efEet  de  leof  liiûlc  *  |'^  é^ 

Gommes  luminenfe»^»:.  Hl*. 

Grcnonillos  , .  41 J,  ^|> 


h; 


•\ 


V  f  •  • 

Hùile  dé  gaïac,  fil  pren.   *     .  ^tt]^ 

riâile  de  tartre  par  de£  A  prep. .  1 17 

Huile  de  papier ,  I  ^1 

Huile  de  Titrîol,  fa  préparation-^  |  zx 

H  vite  de  Pétrole  ou  de  Oskis»  , ,  97-  H 

Humeurs  de  l'<r.l  ^     \  4 1  f? 

Hygromètres,'  4fv  5a 


^^ 


j\  »  ^ 


na&tt  de  laiiudM^^^ff 


éiv 


.T. 


V» 


»         —  t.  T    »• 


:  vj  i->^ 


f-* 


t* 


t5^ 


ifioBÊkft  cff  on  fta ,.'. 


Lettres  rumiaeiifes  »  "54^ 

U^iifMirt  qui  boailleût  i^iit  le  rtàp  èc  IéId». 

lîHocttes d'âppïodxc ,♦. .        .►  .',    >ivjief** 

MachiiM  pueniifliti^f  ; -•  'i  it  W'l%| 

Ma|hiofpotiT4^çVtirfcaà^.''   ^'^'''';         ^îi)f 
^ftlniece  donc  Tair  pem  être  foOUpi;'     f '^^tu  ' 
Ma'ëitre  d'ob&trcr  ks  ^ztiin  àèifà^Èàipi 
cranfpafeQs;  jai.^oj 

.&h£CÀiË«e%^lGiiro<i2iae);;  ^ 


«ftmbnmcrde l'eia V'-"*-  ^  '"'^  ^  "^  '"  1^  T  '^^ 

iliirotefes;letifC0i)itb«léir;^   "^  ^''^l^* 
Wétoieùvti  ,  îeurs'tffets  fef lèîfiiiflR  ''  '  4  iM 

Aèitftgticf  eôfl«ain<ps%      -  *  î«^ 

ilA^fïibkcs,  lcoiscaafe##  ^     fCT;  >* 

MtoOTCineoc  d'air  échaufE^  •  i^.  i^ 

MotiTeméât  des  mufcles  imité^,  t^ 

ï;iouvenjc.m  dhf  ft^^ide  dftnt  Itt  Hqtteijrr,        m 

iNl^ea  poor  trouver  les  picrrci  d^aimaa  »   tIj^ 
Mufcle,cc(pcccft,,  .     /♦^"^^ 

#PBJet8TK)o  rcBTCtfet^pf  dci  miioîia  plaonsfiM 
-'•  croître  renTcrfcï  ,  -^prtt 

Obftaclcs  au  fnrogrcx.dc  la  Pby<»ppc  ^\    ^-  «- 1^ 
pdcor.ccqùtc'cft'Vs  4f^* 

i0icil  naturel,  fcs  parties V^  4*  J^ 

dpîo*fge.  -,.    If*' 

*^  iflcûesducflcar-,.^ ..     ..   ,  ,    .♦^îi 

fmcp^,.    ,.., .., .  ;• .  .  •....4:»j- 


Pc(|ntears  rein,  dct  %.  »      .  -S  i^.,  t^, 

PcMtet  pkrret  ft  menu  lâbk  de  wicie  acu)^ 
AÎans  le  vin  aigre,  .p^z 

Foîds  ac  rcff  d'tir  for  U  main , .  x  i  o^ 

Petits  animaax  lomioeai^,  /4>' 

Phofphotebt&laiic,  ^     ,.  «jj 

Ph^fphorçf,  »arrcï<^ces^  •  *  ''  '  149 

Ffcbfphori  difibttf  ,  ^  -^^^^  ^'  14^ 

PMTpborc  oooTcaa  tccs  fiiÂpIëv  f ^ki Vio:  «ci 
PiéftedcFoolognc.  '  '  '^ ''^ ''*=  :>i^ 

Pîchcs  d'Embran ,  *'  "^     ^-'^  •^•'-    iT r 

Kfhui  de  pompe .  ^  ''-  '^/IK^fï^ 

*rbfcb  na  point  de  reffott,feè»#»}^»^t^'5l 
PfAnb  rendu  font^nt ,      '^T^^  ^^oVtn-»!?!^ 

5*«s  de  Pair  for  une  balancé ,  ''^  ^'  ^^''»;" -^fi 
-PmèW dcSie , ' "  '^  ■-•  '^ '^  *^^  ^''^It 

i'èiffiÀf  dcvictoûttittaiwtaùr;^  '"^'^  5b3K% 

♦isfesdcraiow»,.  =n.;u(^  551/01  ^jJ 

^ofe.  AQft  oa  Bèr;  dé  F JÉtK  (ibof^^ifill^këii^ 

Pomnea»  poiref^Src»  ^ont  kfnccfaaijS'é  forr, 

F^prtfonlIafe^TaderaiptiQft,         i8^.«i37> 
pofppcs a&irannes  (  xSt    ijmd 

^nipet  •ipiraQCct^feuli^  e> ^ , :    .  ,      ? .  1 99 

i^Pf'tc  fon.  ,^|,j 

9<9Hif%ic|nopfansAtfgro(Crpoc£r,     ,  1^9 
Ç«idre  ««ieme ,:         ,♦  .   |.^. 

B^nAf  I^JmmanîCy  j^ij.  f.<f.4"H! 

Périmons,  ^ii.il' 

SoeOgy^  TÎfiUe  Jans  Tair  éclairé ,  ^4; 

B^re  nage  for  l'eau*  explication^  '    %  f. 

P4'fcipitartoni  métalliques ,  1.7S 

Bf^Cbytcf ,  ,  jop, 

jfofovc  très  fîmple  que  Vàit  cft  dilaté  |j|r  la  cha|«< 


fze^rc  qu'il  y  a  une  madcreparticnlicK  en  mojE^ 
Tcmoit  èutoor  de  raymam  y  ■  -  '  i'4  # 

Vtiùne  de  Tcrre,  .^    '■>^>    s'-v.  it^î*  ï^^j 

Frnnciledie  l'cej}  ^  ■  -»  «  /mtÉi  t-^i'^ 

^jraimdcspolics^y  .4  ^^  ~  '  ^'  '  ^  i.*t 

JtV  jcns  de  him.  affemb. f  M  ref^  ,  .  ^,  J ^^  .f ^ î? 
Rccipien»,ccquce*cft,  ,     •    .    .  ;  ;,4^4. 

R^cipicqijeurfigorci.  ...     i.^î? 

Re<;ipicnt  chymiqucf ,      .  :,    :^i§^ 

Reçût  des  armrs  à  fea  ,  -  }^ 

Refra^ion  de  lumière  ,  ^f0 

Regîftretdeiparncau^  .    'Lif' 

Reprefentacion  des  objet»  ,  .  /  j   ii^ 

feerDirationjfacaufç,  V^S"*; 

Rrflbrt  des  corps gro/Hers,  la  caûfÇ}  4$»  ^f*%^* 
Rcfforc  de  l'air  gro/Hcr,  fa  cauTe  paniç  '  .^é,  47 
Rétine,  .  '4Jj(,^8« 

ipfc  rouge  blanchie  ^  4.4^ 

JBLbûiIlttie  du  &r>  &  cauft  »  .     ,.  j^79r 

'■      '"    ^  S.  '     ■     '    , 

S âlpetre«  fon origine,  fip 

Sciphons  leurs  ufages,  SjT  S#^/8rc« 

scfi^pcF;'  •'  ^09 

Sel,  cequec'fft,  (esdifFcrfuces,  t^T 

St\  Amtrooiac,  fa  compoficion  ,  *     $^  ) 

ScJ  appelle  foudc',  '  507 

5el  de  tartre^  fa  préparation ,  1 14  ^s^.  &è. 
Scve  des  plantes  ,  imitée  dars  foii  moov.''^  i«7 
ScYcs  'dorubles  daas  des  infcâcs ,  4^0 /  40^ 
Siftole ,  41* 

Son,  fa  c;)ure  ,  i3^'S5i 

Son  c^nfervé^  i^f 

Son  des  métaux ,  145 

Scn  reflcfhi  par  dci  T0Uies.|  a|j 

Spufrcchymiqte.»  j.4*> 


Jè|fea|aycr  pompes.         .M«»«lJPWtfrfl^ 
5tgmécx>rrofiM^«g^ 


Tittcao*  iBigîqtitf ,  fjîr 

Teintures  de  tciuf .  *         -i^vimara  ,o%«t 

T«tff  e,  (on  oiigioe  V  ^** 

Tclc6op«%,  4*.&ç. 

|hcrinomctrr  ,  ,    ^  .,  .        Hfe.«^?? 

Tvtrftoo%iefrcss  >Xmrnrip 

îarnefol ,  441-  4*f 

*      ■  .  .  ■*    ^  «   i 

.   '        ■  ^* 

y*m.^^iî  ■  •  -,.••.  ;..;  itîî  *?* 

T«itooie-,  lit 

fcnnW^;;,:,  4^10.4^»». 

Vebcs  ▼iolens»  leor  origtneiiaiiie  ^ ,  s  1 7  ' 

VïrrêWarnr.         ,■...  .    ^ ,.  4^' 

V^rrc  à  facettes-^.   :  .           #                  J*-  iT* 

'^îrrcicolorezV  414^' 

Vktre  conc«ye  •  4^* 


■^■^mu*-^- 


mt nfichtjonmmm^ .^.  , , ^,,^   ^ ;,^^^ 

Yfti'tougc,  pourquoi  il  tcmt  Tfim.  I4i  Ai 

•Tifton  inutcc  •                                 '       *  47* 

<vuriol,.ccQucctS,  f&l 

Vîtrîal  de  ïc^ ,  3^4 

JUfsiges  des  Ye|(iei  ^«os  ^ùelgucc  j)^iffoAS,  }  o f 


-:^*^  'Ai 


?  ~» .'.  ■  >  *■ 


J'ai  Ico  pv  l'ordre'  de  Monfegncur  k  Qiiafi- 
iclftrics  Expctietjcfâ  de  l>hyfiri«c  pat  Ml  f  ièf- 
V\%aîKicrc,pû(acur  trtMcdcdoer;  Jfeift^byji 
^iédrrrouté  <jiiè  de  ùcs  coiii'mc  &  de  CtcsmiTç 
^A-  ceux  qui' aiment  l'étude  de  lï'^î^rîtaHi 
MJÎquc,  Fait  à  Paris  \i  f  o.  de  Maf  17  rtf-    ; 

•^  -^  . >  ■/    r^^^SK     .   r» •.'«. •    *■  1   ■; Î-:  •/' ■ 

>*/^       •-     •  '  •  '.'  fc'   '    •    •  !^  'A  ni'  '^i'>5'>-~' 


^     _ 


TKiyi L £G E  GENERAL. 

les  qcpiV  :a»plr  nny  iG»»ff»  j^  Rakhiuit,  M.d« 
4fet  4^'.Br«9II^QPtraAdioilr«s:iia  noire  Hocel, 
<sri»d  CÔorni  é JVl9r&dbtll«fi^,  3iillifî  •  Se- 

JttftiqçF*:  RH-U  f#pfirâa4ra«>Siliif«;  Nôtre  cbcr 

trer  qikil  f9^t^ic^rek'ili^iiÀ|UMer  Jcdciaaer 
«a  {|l^iiç/^lll  ,Utf<c:4e;&af;«naà^ofitâi0;  iSci]}!!  « 

ce  Qccfdaue»  »  à  ces  oaticé^  «odiiix-.C*yorable- 

jBToat  f  csoMft  i6c;p^flutfti»  fiir«tt>firsf  ciu«i  de 
faire  impriço^  ieJi|iJ9^-e  <b  Brftefarmft,  ^imr* 
fe«  ci(a^eM,ai.9}Aou^^pl«fic«i»;:«»lÉnes:^uo>ab 
|<>iQte|pa^(Wrepafè|icitf3^4Jjnte»y&fiÂi(q«B 
IxM^lâ^iç^lcca.:^  dctlfo  bfkfê  moèatàLdgkmtt 
par  ^d^,  noue  kov^mie  fàkàÊftttiSti^tjptnpMfA 
^Mix^Mksée^  4X>i]te«iiciri|ft».  àûalfifmidÛ^oiii 

i  tom;^  portée.  4e  «porAm^iesL^ih^in^fiokioe 

uÎFf  .d!iiiipreJEoQ  éirangeiie 4^ iwcUp  Headc 
n&ttc  obétÂaace,  cpœme  «uiE  àcôut ^.^rairci. 
Imprimeurs  3c  aatrea,  d*Ia^pcimcir,  faite  impri 
,  mer»  vendre*  faire  v  eQck c»  ^Âdbkeciili  coactcf ai  rc 
tedii  LiTrt  ci  dcflbs  éqoo^é^D  ccntt  m'en  parue, 
»&i  d^eoXaire  ^dctfDs  eair«it</aus  quelque  ptcccxce 
i]iic  ee  Toit  »  d'augmeôcaiiom-  oorrcââon,  chaa* 
f  emeDt  de  titce  eu  aouemcot,  ttatilt  oonfeocc- 
tneatpardcckxia^cSiair  lExpo/aaKHi^eceiiz 
^ui  auroat  droit  dè^f^^r  i  à  peioe  de  confircacioa 
^es  ezeinplaket  coBtre£iiu  f  de  quinze  cent  fi* 
vret  d'amende  contre  chaoïn  des  conrrerenaoi^ 
donc  un  tiers  à  Nooi^  vo  tic»  à  IHotckOien  de 


ParîSjVautte  tiers  aaJit  Sr^Expcrfint, ^ ^  tôt» 
cépçiïi^  ^of^oAgJtfà  iïàci4t$Vi  kia  charge  que 
CCS  Prcfcotc»  fciofti  cnrcgiftiécs  lout  au  loûê 

inciin«uc  Jlttlomiii»:.48-1«^L*^altU  #«»;^aa- 
'vaiitib^<ipDSW«tf-#eAltt4lB''Mâhitrttii\$^^ 
pf imé  vqâîPùlatt^^ftmMé  cofit  poér  KhÀp^^lÉda 
iuàiùiÀ^pàhmi^miêtèonsUméak  éiïf6u  JP^^ 
Pîobafetoftwyawpai Aé^Awto^  *és  mam«  de  ihdcre 

d'Aq^iB/od'i>JSc:^'iiea(cra<^^^rètnn  Bé^it 
ExcmpfcikcS^Attïr  net»  B  Mot  hc<juc'  |nit»l?que, 
on  daaC'Celleiilè^.&ètteCh^ccattduXouti'è,  Bcua 
«laot  >cdUi(i<»'^^9âtW'MMM<»ibei:  «rifeM  CBcVàfibc 
GatKie,doi6èc;Ai»  d«  fnuicé  leSi^t  a^'l^^Vèr 
'4ePao|r«yfi4«WWirfjll^àft>ii  ;'n<?«©«tt^à^ci^ 

;.vou«  ^aftdBto«r:«»|tiiKt^s^dé«iH''r^^f  f^ie% 
^leiitsesfoAllBM^^  «f ^^  carafe  ^Mnëtty'énl^ 
paifibfamnpitefT  rotfi 'H  qu'^HèOf  "^c^f  ^^^^^^ 

copier  derdttc»J^n»^tms  qiii  reià'ihip^tHi!^  au 

pourdûëiMcnf^^^  i  ^  qu'au  !i66pià  c6?t^^ 

ïig  iûal  Coinm«ttibès<  ai^îMcnner  bèt  ffe'WutiBcc 
.ou.Sccgrnti  doHfai»cVp^M-e*«?cutioti  dlicciica 
sous  Aôcs  rcqiiifi&'^eôèffâît««,  -ftcTsdcfttiànvJcr 
jautre  petixiiStoar  de^ooMebChMKc  0«|incur  de  Ha* 
jo.Chartc  t^ounawitc<D  Uanas-à  ce  cèncraircs* 
Car  tcicft.nô«re.pl*fef,IS^)H>«**àPath  le  ?  ingt- 
Sçp^iéxèt  'pnt  Ju-ttiois  4^  Aouft  Tan  de  gracç^ 
lÀillefcpc  cens  dix-hufrff»:  de  ïiâctc  Rcgnc  le 
Jtioiûimt    Tarie  Rof  cm  fo^  Çoi)fqlj  5i^|i«'  D$ 


^1 


msutedes  Litfr^irts  é^  Imprimeurs  de^Aris^ 
fétgg  )éft.  N#  187.  ctfnfctmement  aux  Kegls* 
4nên$^  fji*  nêtmmmint  k  CArreft  dm  Con/êil  dn 
«$.  ttAofifi  170^.  A  Pitris  le  1.9.  d^Aouf 
ï  7 1«       ^igné,  DE  LAULNE  ,  ^ndic 

w  ■  '  ». 

tpf ge  70.  lig;  7.  Tohunne,  /</I  Yolmne. 
jptge^t.l.  j  colemlie.  /#/^  colomiie. 
:Page74*L  i^^^hiScmcat^lifwbéûkmtm, 

A  fo.  oa  60.  cxempHiiM  ptg*  70»  aa  Itco  ée 

Îlfnche  >é'  MK  pU  iS    4^  «li  deflous  au  km  de 
g;  14   Itf:  fig.  «.    • 

-I   ■  * I  '■  ■ '  '  -  ' 

Il  faut  mettre  joutes  les^aotbee  de  fiûtràlâ 
Co»  4c  manière  qu'en  4«$4^li4Btvrlira'iotfeiit 
ttntiereimeat  hoii.  dti  LiTco.ra,ê(i&*^^aîre  que 
ideux  pUt ,  ronani  «ommai^ceiBaiit  ^  T^MHre  ai 
AÎliea ,  de  clnque  plao^be^  ^«n  plitoc  d'aboi^ 
^e  gaudie  à  droit  •  eoCuite  de  droit  à  gaache^ 
4cî)ebj^;ietq^e;kgpicàie»t  lea.detmiert  ctlûeis 
^eoaien^t  Ics.figoifls^  de' peos  qa*clha  ne  or 


"^ 


'\ 


i 


? 


f 


f 


é^ 


msmtedes  Li^rmirws  é*  îfnprtJnéurs  dé9:iris^ 
fMgê  \ê%,  N#  J87.  cvnfctmement  aux  Kegl§* 
4ntn$^  ^  nêtmmment  k  tArreffl  4m  Conjêil  du 
>!$.  d^AoHft  X70j|.  A  Pwris  te  1.9.  dtAouf 
I7I«       ^igné,  DE  LAULNJE  ,  l^ndic 


'4* 


fêm^s  kctrri^er. 
^•ge^t.K  5   colemûc.  Ây;  oolonme. 

A  fa  OQ  tfo.  czempr^lh^' pig.  70.  «a  lien  ^ 
f»linche  >tf .  ii/^  pU  M  ^  âtt  défions  au  iio]  de 
«g.  14   h/.ûg.é.    ■' 


-"*""'^*'"^ 


I 

■p 


Il  frac  mettre  toutes  Ics^vimIics  <ie  fiiiteàlâ 
Co,  4e  mamerc  q!i''en  49s  4ép(i«icjelfr»(otccteC 
foncièrement  .'hoa;  du  Li^to^v,ê(in^iatre  que 
ideux  plis  »  rm  an  ^mmtnceiiiMe  ^  T^notrc  aa 
jnilieo ,  de  càaque  plao^e^  .en  pliant  d'abc»! 
^e  gaudie  k  dcoit  »  enfmte  de  dc<rii  à  gascbe^ 
4c  ne bitf^fietqueiegissçàMnc  ks.deioiers  «a^cii 
^con^a^c  les  JgiKfls,  de' pcns  quxiks  ne  mt* 
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